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SolidWorks 工程 应 用 精 解 丛书 


饭 金 展开 实用 技术 手册 
(SolidWorks 有 版》 


@ 


机 械 工 业 出 版 社 


本 书 是 一 本 运用 现代 三 维 技术 进行 饭 金 展开 的 实用 手册 , 主要 讲解 运用 Solidworks 2012 软件 创建 和 展 
开 各 种 类 型 饭 金 件 的 操作 方法 、 技 巧 以 及 实际 设计 生产 中 的 应 用 流程 。 狐 金 展开 类 型 包括 各 种 等 径 异 径 圆 
管 、 圆 锥 、 方 管 、 半 长 圆 及 长 圆 形 截面 的 斜 截 件 、 弯 头 、 三 通 、 棱 锥 管 及 各 种 相 贯 件 、 圆 形容 器 及 球形 封 
头 、 螺 旋 面 、 叶 片 、 型 钢 等 ， 这 些 都 是 实际 生产 一 线 中 常见 的 饭 金 件 ， 经 典 而 实用 。 本 书 附带 2 张 多 媒体 
DVD 学 习 光 盘 , 制作 了 159 个 饭 金 展开 技巧 和 具有 针对 性 的 实例 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ,时间 
长 达 18.3 个 小 时 (1098 分 钟 ); 光盘 中 还 包含 本 书 所 有 的 实例 文件 以 及 练习 素材 文件 (2 张 DVD 光盘 教 
学 文件 容量 共计 6.8GB) 。 另 外 ， 光 盘 中 特 提 供 了 SolidWorks2010 版 本 的 配套 素材 源 文件 ， 这 样 可 以 方便 
SolidWorks2010 和 SolidWorks2011 低 版 本 用 户 和 读者 的 学 习 。 

本 书 所 介绍 的 三 维 饭 金 建 模 和 展开 技术 ， 可 以 非常 直观 、 方 便 地 创建 和 修改 领 金 ， 而 且 三 维 饭 金 件 能 
迅速 自动 展开 ， 并 能 直接 生成 饭 金 件 的 二 维 三 视图 以 及 展开 图 ， 生 成 的 相应 数据 还 能 直接 导入 到 各 种 先进 
饭 金 加 工 设备 中 ， 这 样 可 以 极 大 地 提高 饭 金 的 设计 质量 和 生产 效益 。 同 时 ， 在 设计 时 还 能 根据 材料 属性 、 
折 弯 半径 及 板 厚 等 因素 调整 相关 系数 ， 使 饭 金 件 具 备 更 高 的 精度 ， 从 而 所 除 了 传统 手工 饭 金 展开 的 计算 量 
大 、 时 间 长 、 效 率 低 以 及 精度 差 等 缺陷 。 

本 书 介绍 的 饭 金 展开 方法 和 技巧 除 用 于 一 般 机 械 行业 的 狐 金 制品 外 ， 还 可 广泛 用 于 冶金、 石油 、 化 工 
等 行业 的 塔 、 缸 、 压 力 容 器 、 螺 旋 管 饭 和 短 管 等 制品 ， 可 作为 工程 技术 人 员 学 习 叙 金 展开 的 自学 教程 和 参 
考 书 ， 也 可 供 冷 作 饭 金 工 、 锦 工 、 钳 工 、 管 工 使 用 ， 还 可 以 作为 大 中 专 院 校 学 生 和 各 类 培训 学 校 学员 的 
CAD/CAM 课程 上 课 及 上 机 练习 教材 。 
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制造 业 是 一 个 国家 经 济 发 展 的 基础 ， 当 今世 界 任 何 经 济 实力 强大 的 国家 都 拥有 发 达 的 
制造 业 ， 美 、 日 、 德 、 瑞 、 法 等 国家 之 所 以 被 称 为 发 达 国 家 ， 很 大 程度 上 是 由 于 它们 拥有 
世界 上 最 发 达 的 制造 业 。 我 国 在 大 力 推 进 国民 经 济 信 息 化 的 同时 ， 必 须 清醒 地 认识 到 ， 制 
造 业 是 现代 经 济 的 文 柱 ， 提 高 制造 业 科技 水 平 是 一 项 长 期 而 艰巨 的 任务 。 发 展 信 息 产 业 ， 
首先 要 把 信息 技术 应 用 到 制造 业 中 。 

众所周知 ， 制 造 业 信息 化 是 企业 发 展 的 必要 手段 ， 国 家 将 制造 业 信 息 化 提 到 关系 国家 
生存 的 高 度 上 来 。 信 息 化 是 时 代 发 展 和 进步 的 突出 标志 。 以 信息 化 带动 工业 化 ， 使 信息 化 
与 工业 化 融 为 一 体 ， 互 相 促进 ， 共 同 发 展 ， 是 具有 中 国 特色 的 路 越 式 发 展 之 路 。 信 息 化 主 
导 看 新 时 期 工业 化 的 方向 ， 使 工业 旨 厦 高 附加 值 化 发 展 ; 工业 化 是 信息 化 的 基础 ， 为 信息 
化 的 发 展 提供 物资 、 能 源 、 资 金 、 人 才 以 及 市 场 ， 只 有 用 信息 化 武装 起 来 的 自主 和 完整 的 
工业 体系 ， 才 能 为 信息 化 提供 坚实 的 物质 基础 。 

制造 业 信 息 化 集成 平台 是 通过 并 行 工 程 、 网 络 技术 、 数 据 库 技术 等 先进 技术 将 
CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 等 与 制造 业 服 务 的 软件 个 体 有 机 地 集成 起 来 ， 采 用 统一 的 
染 构 体系 和 统一 的 基础 数据 平台 ， 涵 盖 目 前 常用 的 CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 软件 ， 
使 软件 交互 和 信息 传递 顺畅 ， 从 而 有 效 提 高 产品 开发 、 制 造 等 各 个 领域 的 数据 集成 管理 和 
共享 水 平 ， 提 高 产品 开发 、 生 产 和 销售 全 过 程 中 的 数据 整合 、 流 程 的 组 织 管理 水 平 以 及 企 
业 的 综合 实力 ， 为 打造 一 流 的 企业 提供 现代 化 的 技术 保证 。 

机 械 工 业 出 版 社 作 为 全 国 优秀 出 版 社 ， 在 出 版 制造 业 信 息 化 技术 类 图 书 方面 有 着 独 特 
的 优势 , 一 直 致 力 于 CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 等 领域 相关 技术 的 跟踪 ， 出 版 了 大 量 
学 习 这 些 领 域 的 软件 (如 SolidWorks、Ansys、Adams 等 ) 的 优秀 图 书 ， 同 时 也 积累 了 许多 
宝贵 的 经 验 。 

北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 位 于 中 关 村 软件 园 ， 专 门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 开 友 、 咨 
询 及 产品 设计 与 制造 等 服务 ， 并 提供 专业 的 SolidWorks、Ansys、Adams 等 软件 的 增 训 。 中 
关 村 软件 园 是 北京 市 科技 、 智 力 、 人 才 和 信息 资源 最 密集 的 区 域 ， 园 区 内 有 清华 大 学 、 北 
泵 大 学 和 中 国 科 学 院 等 著名 大 学 和 科研 机 构 ， 同 时 聚集 了 一 些 国内 外 著名 公司 ， 如 西门 子 、 
联想 集团 、 清 华 紫 光 和 清华 同方 等 。 近 年 来 ， 北 京 兆 迪 科 技 有 限 公司 充 分 依托 中 关 村 软件 
加 的 人 才 优势 ， 在 机 械 工 业 出 版 社 的 大 力 文 持 下 ， 已 经 推出 了 SolidWorks“ 工 程 应 用 精 解 ” 
系列 图 书 及 宝典 ， 包 括 : 

@ SolidWorks2012 宁 典 

@ ”SolidWorks2012 实例 宝典 

@ SolidWorks 工程 应 用 精 解 丛书 〈2012 中 文 版 ) 

@ SolidWorks 工程 应 用 精 解 从 书 〈2011 中 文 版 ) 

















































































































IV 饭 金 展开 实用 技术 手册 (SolidqWorks 版 ) 


@ SolidWorks 工程 应 用 精 解 从 书 〈2010 中 文 版 》 

@ SolidWorks 工程 应 用 精 解 从 书 (2009 中 文 版 ) 

“工程 应 用 精 解 ”系列 图 书 具 有 以 下 特色 : 

@ ”注重 实用 ， 讲 解 详细 ， 条 理 清晰 。 由 于 作者 队伍 和 顾问 均 是 来 自 一 线 的 专业 工程 
师 和 高 校 教师 ， 所 以 图 书 既 注重 解决 实际 产品 设计 、 制 造 中 的 问题 ， 同 时 又 对 软 
件 的 使 用 方法 和 技巧 进行 了 人 全面、 系统 、 有 条 不 率 、 由 浅 入 深 的 讲解 。 

@ 范例 来 源 于 实际 ， 丰 富 而 经 典 。 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 范例 
进行 讲解 ， 然 后 安排 一 些 较 复 杂 的 综合 范例 帮助 读者 深入 理解 、 灵 活 应 用 。 

@ 写法 独特 ， 易 于 上 手 。 全 部 图 书 采 用 软件 中 真实 的 表单 、 对 话 框 、 操 控 板 和 按钮 
等 进行 讲解 ， 使 初学 者 能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效率 。 

@ 随 书 光 盘 配 有 视频 录像 。 随 书 光 盘 中 制作 了 超 长 时 间 的 视频 文件 ， 帮 助 访 者 轻松 、 
高 效 地 学 习 。 

@ 网 站 技术 文 持 。 访 者 购买 “工程 应 用 精 解 ” 系 列 网 书 ， 可 以 通过 北京 兆 迪 科技 有 
限 公 司 的 网 站 (http:/www.zalldycom) 获得 扩 术 文 持 。 






































我 们 破 诚 地 希望 广大 读者 通过 学 习 “ 工 程 应 用 糊 解 ”系列 图 书 ， 能 够 蜗 效 地 掌握 有 关 
制造 业 信 息 化 软件 的 功能 和 使 用 拉 巧 ， 并 将 学 到 的 知识 运用 到 实际 工作 中 ， 也 期 每 您 给 我 
们 提出 宇 贯 的 意见 ， 以 便 今后 为 大 家 提供 更 优 务 的 图 书 作 品 ， 共 同 为 我 国 制 造 业 的 发 展 尽 


一 份 力 量 。 














北京 兆 迪 科技 有 限 公司 
机 械 工业 出 版 社 
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在 饭 金 件 的 设计 过 程 中 ， 除 了 需要 用 工程 图 表达 其 形状 尺寸 之 外 ， 还 需要 展开 图 来 表 
示 饭 金 件 在 生产 加 工 之 前 的 板 料 轮廓 形状 尺寸 ， 用 于 指导 饭 金 件 生产 时 的 下 料 、 排 样 和 生 
产 。 这 种 根据 零件 的 立体 形状 要 求 ， 再 绘制 展 平 形态 轮廓 的 过 程 就 是 饭 金 件 的 展开 。 和 掌握 
正确 有 效 的 饭 金 件 展开 的 方法 ， 既 能 保证 饭 金 件 的 精度 ， 也 能 提高 加 工效 率 ， 节 省 成 本 。 
本 书 所 介绍 的 三 维 饭 金 建 模 和 展开 技术 ， 可 以 非常 和 直观、 方便 地 创建 和 修改 饭 金 ， 而 
且 三 维 饭 金 件 能 迅速 自动 展开 ， 并 能 直接 生成 饭 金 件 的 二 维 三 视图 以 及 展开 图 ， 生 成 的 相 
应 数据 还 能 和 直接 导入 到 各 种 先进 饭 金 加 工 设 备 中 ， 这 样 可 以 极 大 提高 饭 金 的 议 计 质量 和 生 
产 效 益 ， 同 时 ， 在 设计 时 还 能 根据 材料 属性 、 折 弯 半 径 及 饭 厚 等 因素 调整 相关 系数 ， 使 饭 
金 件 具 备 更 高 的 精度 ， 从 而 握 除 了 传统 手工 饭 金 展开 的 计算 量 大 、 时 间 长 、 效 率 低 、 精 度 
差 等 缺陷 。 本 书 是 一 本 饭 金 展开 的 实用 手册 ， 主 要 讲解 运用 SolidWorks 2012 软件 创建 和 展 
开 各 种 类 型 饭 金 件 的 操作 方法 、 搁 巧 以 及 实际 设计 生产 中 的 应 用 流程 ， 其 特色 如 下 : 
e 内 容 全 面 、 实 例 丰 富 、 讲 解 详细 、 条 理 清晰 。 本 书 首先 介绍 了 使 用 SolidWorks 
饭 金 展开 放样 的 全 部 实际 应 用 流程 及 详细 操作 过 程 ， 然 后 以 实例 的 形式 分 类 介绍 
设计 中 种 见 的 各 种 饭 金 件 的 创建 及 展开 放样 的 方法 。 与 其 他 的 同类 书籍 相 比 ， 包 
括 更 多 内 容 及 实例 。 
e@ ”写法 独特 。 采 用 SolidWorks 中 真实 的 对 话 框 、 菜 单 和 按钮 等 进行 讲解 ， 使 初学 者 
能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效 率 。 
e@ ”附加 值 高 ， 本 书 附带 2 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制 作 了 159 个 饭 金 展开 技巧 和 
具有 针对 性 的 实例 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ,时 间 长 达 18.3 个 小 时 (1098 
分 钟 )，2 张 多 媒体 DVD 光盘 教学 文件 容量 共计 6.8GB， 可 以 帮助 读者 轻松 、 高 效 
地 后 :3 
本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 给 国内 外 一 些 闭 名 公司 ( 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 
的 培训 教案 整理 而 成 的 ， 具 有 很 强 的 实用 性 。 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技 术 的 研究 、 
开发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 并 提供 Soli dWorks 软 件 、 饭 金 设 计 与 制造 等 专业 培训 及 
技术 咨询 。 在 本 书 编写 过 程 中 得 到 了 该 公司 的 大 力 帮 助 ， 在 此 表示 衷心 的 感谢 。 读 者 在 学 习 
本 书 的 过 程 中 如 果 遇 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 网 站 http:/wwwzalldycom 来 获得 帮助 。 
本 书 由 詹 迪 维 主编 ， 参 加 编写 的 人 员 有 王 焕 田 、 间 前 、 雷 你 珍 、 对 海 起 、 魏 俊 岭 、 任 苇 
华 、 往 路 、 汉 元 超 、 刘 江波 、 周 涛 、 段 进 敏 、 赵 枫 、 邵 为 龙 、 候 俊 飞 、 龙 宇 、 施 志 杰 、 往 
棋 、 高 政 、 孙 润 、 李 倩 倩 、 呐 红 霞 、 尹 果 、 李 行 、 往 超 、 尹 佩 文 、 赵 衡 、 王 晓 萍 、 陈 淑 童 、 
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网 者 


本 书 导读 


为 了 能 更 好 地 学 习 本 书 的 知识 ， 请 您 仔细 阅读 下 和 面 的 内 容 。 
写作 环境 


本 书 使 用 的 操作 系统 为 Windows XP Professional， 对 于 Windows 2000 操作 系统 ， 本 书 
的 内 容 和 实例 也 同样 适用 。 本 书 采 用 的 写作 监 本 是 SolidWorks 2012 中 文 版 。 


光盘 使 用 


为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 素材 文件 、 已 完成 的 实例 文件 、 配 置 文件 和 视频 语音 
讲解 文件 等 放 入 随 书 附带 的 光盘 中 ， 读 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 相应 素材 文件 进行 操作 和 
洒洒。 

本 书 附 市 DVD 光盘 两 张 ， 建 议 谈 者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 两 张 DVD 光盘 中 的 所 有 文件 
复制 到 计算 机 人 硬盘 的 D 盘 中 ， 然 后 再 将 第 二 张 光盘 sw12.15-video2 文件 夹 中 的 所 有 文件 复 
制 到 第 一 张 光盘 的 video 文件 夹 中 。 在 D 盘 上 sw12.15 目录 下 共有 4 个 子 目录 : 

(1) swl2 system file: 包含 SolidWorks2012 配置 文件 

(2) work 子 目录 : 包含 本 书 讲解 中 所 有 的 实例 文件 。 

(3) video 子 目 录 : 包含 本 书 讲解 中 全 程 视频 操作 录像 文件 ( 含 语音 讲解 )。 读 者 学 习 
时 ， 可 在 该 子 目录 中 按 章 节 顺 序 碍 找 押 需 的 操作 录像 文件 。 

(4) before 子 目录 : 光盘 中 特 提 供 了 SolidWorks2010 版 本 的 配套 素材 源 文件 ， 这 样 可 
以 方便 SolidWorks2010 和 SolidWorks2011 低 版 本 用 户 和 读者 的 学 习 。 

光盘 中 市 有 “ok” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表 示 已 完成 的 实例 。 

建议 谈 者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 硬盘 的 D 盘 中 。 

本 书 约 定 


e@ 本 书 中 有 关 鼠 标 操 作 的 简略 表述 说 明 如 下 : 
加” 单 击 : 将 思 标 指针 移 人 至 茶 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 堪 键 。 
双击 : 将 鼠标 指针 移 人 至 茶 位 置 处 ， 然 后 连续 快速 地 按 两 次 鼠标 的 顽 键 。 
右 击 : 将 鼠标 指针 移 全 茶 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 右键 。 
单 击 中 键 : 将 鼠标 指针 移 至 茶 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 中 键 。 
滚动 中 键 : 只 是 深 动 鼠标 的 中 键 ， 而 不 能 控 中 键 。 
选择 选取) 菜 对 象 : 将 鼠标 指针 移 全 茶 对 象 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 
拖 移 东 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 茶 对 象 上 ， 然 后 投下 鼠标 的 左 键 不 族 ， 同 时 移动 
展 标 ， 将 该 对 象 移动 到 指定 的 位 置 后 再 松 开 鼠标 的 元 键 。 



















































































NSSRISIRIRR 


本 书 导读 Vi 





e@ 本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 加 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 : 
四 ”对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步 又 以 Step 字符 开始 。 
四 ”每 个 Step 操作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 面 可 含有 多 级 子 操作 。 例 如 Stepl 下 可 能 
ED OR i 
Q) 子 操作 下 可 能 包含 a)、b)、c) 等 子 操作 。 
加 ” 如 琳 操 作 较 复 人 如， 需要 几 个 大 的 操作 步 怒 才 能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 冠 以 
Stagel、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 操 
1 
名 ”对 于 多 个 任务 的 操作 ， 每 个 任务 冠 以 Task1、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 操作 
下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 
@ 由 于 已 建议 谈 者 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 使 盘 的 D 全 中 ， 所 以 书 中 在 
要 求 设置 工作 目录 或 打开 光盘 文件 时 ， 所 述 的 路 径 均 以 “D: ”开始 。 

















技术 支持 


本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公司 给 国内 外 一 些 著 名 公司 ( 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 
的 培训 教案 整理 而 成 的 ， 具 有 很 强 的 实用 性 。 其 主编 和 参 编 人 员 均 来 自 北京 兆 迪 科技 有 限 
公司 ， 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技 术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 
并 提供 SolidWorks 软 件 、 饭 金 设计 与 制造 等 专业 培训 及 技术 咨询 。 读 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 
如 果 遇 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 网 站 http:/www.zalldycom 来 获得 技术 文 持 。 

咨询 电话 : 010-82176248，010-82176249。 
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本 章 主 要 介绍 使 用 SolidWorks 进行 饭 金 展开 放样 的 基础 知识 .首先 简要 
外 绍 了 传统 饭 金 展开 放样 的 方法 ， 然 后 详细 介绍 了 使 用 SolidWorks 进行 饭 金 展开 放样 的 一 
般 流 程 ， 其 中 重点 是 在 饭 金 展开 放样 时 展开 系数 的 选取 和 修正 以 及 饭 金 工程 图 、 饭 金 图 样 
的 创建 和 输出 。 


1.1 人 匆 金 展开 概述 











饭 金 件 一 般 是 指 利 用 金属 的 可 塑性 ， 针 对 其 有 一 定 厚 度 的 金属 注 板 通过 可 切 、 冲 压 成 
形 、 折 杰 等 工艺 ， 制 造 出 单个 零件 ， 然 后 通过 焊接 、 钾 接 等 组 闭 成 完整 的 饭 金 件 。 其 特 操 
是 同 一 零件 的 厚度 均一 致 。 由 于 饭 金 件 具 有 重量 轻 、 强 度 局 、 导 电 、 成 本 低 、 大 规模 量 产 
性 能 好 等 特点 ， 目 前 在 石油 化 工 、 痊 金 、 电 子 电 占 、 通 信 、 汽 和 车 工业 、 医 疗 右 械 等 领域 得 
到 了 广泛 应 用 ,例如 在 电脑 机 箱 、 手 机 、MP3 等 日 用 产品 中 ， 饭 金 是 必 不 可 少 的 加 工 工艺 。 
随 腹 饭 金 的 应 用 越 来 越 广泛 ， 饭 金 件 的 设计 变 成 了 产品 开发 过 程 中 很 重要 的 一 环 。 机 械 工 
程 师 必 须 玖 练 笃 握 饭 金 件 的 设计 扩 巧 ， 使 得 设计 的 饭 金 既 能 满足 产品 的 功能 和 外 观 等 要 求 ， 
又 能 满足 生产 加 工 方便 、 成 本 经 济 等 要 求 。 

在 饭 金 件 的 设计 过 程 中 ， 除 了 需要 用 工程 图 表达 零件 的 形状 大 寸 忆 外， 还 需要 饭 金 的 
展开 疼 来 表示 饭 金 件 在 生产 加 工 之 前 的 板 料 轮廓 形状 大 寸 ， 用 于 指导 饭 金 件 生 产 时 的 下 料 、 
排 样 和 生产 。 这 种 根据 零件 的 立体 形状 要 求 ， 再 绘制 展 平 形态 轮廓 的 过 程 束 是 航 金 件 的 展 
开放 桂 。 尝 握 正 确 有 效 的 饭 金 件 展开 放样 的 方法 ， 既 能 你 证 饭 金 件 的 业 度 ， 又 能 提高 加 工 
效率 ， 克 省 成 本 。 





















































1.1.1 传统 匆 金 展开 方法 





传统 的 饭 金 展开 方法 是 采用 男 法 几何 和 解析 儿 何 原理 ， 将 立体 的 饭 金 件 展 平 到 一 个 平 
和 面 上 并 创建 展开 图 样 。 构 成 级 金 的 表面 形状 可 以 分 为 两 大 类 ， 理 论 可 展 表 和 面 和 不 可 展 表面 。 
串 展 表面 古 指 平面 ， 柱 面 和 锥 面 或 者 是 有 这 些 曲 面 分 割 而 成 的 表面 ; 不 可 展 表面 指 的 是 球 
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面 、 环 面 以 及 其 他 异形 曲面 。 可 展 曲面 在 理论 上 可 以 精确 的 展开 ， 立 体 投 影 图 与 展开 图 中 
的 对 应 素 线 长 度 相 等 ， 展 开 前 后 的 零件 表面 积 也 相等 ;不 可 展 曲 面 理论 上 不 能 在 平面 上 展 
开 ， 只 能 将 展开 对 象 近似 划分 为 多 个 可 展 曲面 万， 然后 再 展开 。 传 统 的 饭 金 展开 放样 的 方 
法 有 模板 计算 法 、 投 影 图 解法 以 及 软件 辅助 法 等 。 











1. 投影 图 解法 








投影 图 解法 是 利用 画 法 几何 和 手工 作 图 完成 级 金 件 的 展开 ， 具 体 方法 有 平行 线 法 、 放 
出线 法 以 及 三 角 线 法 。 其 中 平行 线 法 一 般 用 于 柱 面 的 展开 ， 放 冉 线 法 用 于 锥 和 面 的 展开 ， 三 
角 线 法 用 于 不 可 展 曲面 的 近似 展开 。 

图 1.1.1 就 是 使 用 平行 线 法 展开 冬 礁 正 圆柱 和 面 的 作 图 过 程 。 其 作 图 思路 是 将 圆柱 表面 分 
成 在 干 等 分 〈 氮 a~e)， 并 确定 等 分 处 各 素 线 的 长 度 (al~e5)， 将 柱 面 压 耐 圆周 展开 为 直线 ， 
在 直线 的 各 等 分 氮 处 画 出 素 线 的 实际 长 度 ， 最 后 用 曲线 连接 各 素 线 的 疹 点 〈A~E) 即 可 。 



































图 1.1.1 用 平行 线 法 斜 截 正 圆柱 面 


2. 模板 计算 法 


模板 计算 法 是 利用 解析 几何 的 原理 计算 饭 金 件 的 展开 ， 有 基体 方法 有 实 长 计算 法 、 坐 标 
计算 法 等 。 实 长 计算 法 是 在 展开 时 利用 解析 几何 计算 线段 〈 素 线 ) 的 长 度 ， 然 后 利用 长 度 
数据 绘制 展开 图 。 访 方法 以 较 准确 的 数据 斩 换 了 投影 作 图 法 中 以 图 线 作为 长 度 参 考 的 方法 ， 
得 到 的 结 采 更 加 精确 ， 但 是 最 后 展开 图 样 的 轮廓 仍然 需要 作 图 完成 ， 即 最 终 拍 线 得 到 的 轮 
亡 仍 有 较 大 误 达 。 坐 标 计算 法 与 实 长 计算 法 的 原理 基本 类 似 ， 使 用 坐标 计算 法 在 计算 时 ， 
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下 接 计 算 展 开 轮 亡 中 各 参考 点 相对 于 东 坐 标 系 的 坐标 值 ， 然 后 在 该 坐标 系 中 绘制 饭 金 展开 
轮廓 。 


3. 展开 软件 轴 助 法 





展开 软件 辅助 法 是 基于 模板 计算 法 的 原理 ， 利 用 软件 目 动 生成 展开 图 样 ， 得 到 的 图 样 
是 DXF/DWG 格式 , 可 以 直接 导入 到 AutoCAD 中 进行 编辑 和 修改 。 但 得 到 的 图 样 是 在 理想 
状态 下 生成 的 ， 并 未 考虑 实际 生产 中 板 厚 的 因素 ， 所 以 得 不 到 完整 的 三 维 模型 。 

















1.1.2 ”使 用 SolidWorks 进行 饭 金 展开 放样 








传统 的 饭 金 展开 放样 的 计算 方法 都 是 基于 理论 上 零 厚 度 的 理想 曲面 ， 而 实际 中 饭 金 件 
都 是 具有 一 定 厚 上 度 。 当 饭 金 件 厚 上 度 较 小 且 精 度 要 求 不 遍 时 ， 饭 金 的 厚度 因 妹 可 以 忽略 ， 一 
旦 饭 金 件 的 设计 要 求 一 定 的 精度 ， 在 饭 金 展开 的 计算 中 必须 考虑 到 板 厚 的 因素 。 因 此 ， 传 
统 饭 金 展开 方法 只 适用 于 精度 要 求 不 高 的 手工 下 料 生产 。 

近年 来 ， 随 着 数控 冲床 、 激 光 、 等 离子 、 水 射流 切割 机 以 及 数控 折 弯 机 的 广泛 普及 和 
应 用 ， 饭 金 件 的 生产 和 加 工效 率 大 大 提高 ， 同 时 对 饭 金 件 的 设计 和 展开 放样 提供 了 更 新 更 
高 的 要 求 , 其 中 使 用 三 维 CAD/CAM 技术 进行 饭 金 件 设计 已 成 为 主流 。 使 用 三 维 CAD 软件 
进行 饭 金 件 的 展开 放样 的 思路 是 直接 在 三 维 环境 下 进行 饭 金 件 或 饭 金 装配 体 的 设计 与 建 
模 ， 然 后 在 软件 中 自动 将 饭 金 件 展开 ， 并 能 直接 生成 饭 金 件 的 三 视 图 以 及 展开 图 ， 相 应 的 
数据 能 直接 导入 到 各 种 先进 加 工 设 备 中 ， 为 生产 加 工 提供 数据 参考 。 

目前 流行 的 三 维 CAD 软件 中 ，SolidWorks、CATIA、UG、CREO、SolidEdge 等 软件 都 
有 饭 金 件 设计 模块 ， 其 中 法 国 达 索 公 司 的 SolidWorks 软件 以 其 界面 友好 、 易 学 易 用 、 操 作 
徐 单 方便 等 特点 ， 电 得 了 广大 饭 金 件 设 计 人 员 的 喜爱 。 使 用 SolidWorks 进行 饭 金 展开 放样 
有 如 下 特 扎 s 

@ 三 维 建 模 和 直观 、 方 便 ， 大 多 数 饭 金 件 及 饭 金 装配 体 均 可 用 SolidWorks 进行 建 模 ， 

所 得 的 三 维 模 型 可 以 完善 整个 产品 的 电子 样机 。 

@ 建 模 方法 丰富 ， 软 件 中 的 特征 建 模 法 ， 在 展开 状态 下 设计 法 ， 实 体 /曲面 转化 法 ， 

放样 打 要 等 方 读 可 以 轻松 创建 各 种 饭 金 模型 。 

@ 在 3D 状态 下 进行 饭 金 设计 ， 非 常 直观 ， 饭 金 件 各 部 分 结构 一 目 了 然 ， 修 改 方便 ， 

并 能 迅速 导出 二 维 图 并 进行 日 动 标注 。 

@ 展开 方便 ， 系统 日 动 展开 三 维 模型 并 能 导出 平面 展开 图 。 

三 维 模型 与 图 纸 数据 完全 关联 ， 如 果 在 三 维 模型 中 修改 饭 金 件 的 尺寸 ， 其 三 视图 
以 及 展开 图 会 日 动 更 狐 。 
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1.2 SolidWorks 饭 金 展开 放样 流程 





本 市 将 介绍 SolidWorks 饭 金 件 设 计 界 面 以 及 使 用 SolidWorks 进行 饭 金 件 展开 放样 的 完 
整流 程 ， 其 中 涉及 三 维 饭 金 件 模 型 的 基本 创建 方法 ， 目 劲 展 开 的 方法 ， 参 数 的 测量 与 修正 ， 
展开 图 样 的 创建 等 。 读 者 在 学 习 时 ， 要 注意 各 种 参数 的 设置 和 修改 以 及 展开 图 样 的 创建 方 
7 





1.2.1 SolidWorks 匆 金 件 设计 界面 


在 学 习 本 节 时 ， 请 先 打开 饭 金 件 模型 文件 D:\sw12.15\work\ch01\ch01.02\ ch01.02.01\ 下 
平 上 和 斜 正 圆锥 台 管 .SLDPRT。SolidWorks 饭 金 设计 的 用 户 界 面包 括 设计 树 、 下 拉 菜 单 区 、 工 具 


栏 按钮 区 、 任 务 窗 格 、 状 态 栏 等 〈 图 1.2.1 )。 
设计 树 pz- 下 拉 菜单 区 工具 栏 按钮 区 任务 窗 格 .----- 
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图 1.2.1 ”SolidWorks 饭 金 设计 工作 界面 
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1. 设计 树 





设计 树 中 列 出 了 活动 文件 中 的 所 有 零件 、 特 征 以 及 基准 和 坐标 系统 等 ， 并 以 树 的 形式 

显示 模型 结构 ， 通 过 设计 树 可 以 很 方便 地 查看 及 修改 模型 。 
过 设计 树 可 以 使 以 下 操作 更 为 简洁 快速 

@ 通过 双击 特征 的 名 称 来 显示 特征 的 尺寸 。 

© 通过 右 击 某 特征 ， 然 后 选择 苛 | 特征 属性 ..， 必 命令 来 更 改 特征 的 名 称 。 

e 通过 右 击 某 特征 ， 然 后 选择 | 区 了 关系 ..， (I) 命令 来 查看 特征 的 父子 关系 。 

e 通过 右 击 某 特征 ， 然 后 选择 莘 命 令 来 修改 特征 要 素 。 

e 重 排序 特征 。 可 以 在 设计 树 中 拖 动 及 放置 来 重新 调整 特征 的 生成 顺序 。 


























2. 下 拉 菜 单 区 


下 拉 末 单 中 包 仿 创建、 保存、 修改 模型 和 设置 SolidWorks 环境 的 一 。 饭 金 设 计 
的 命令 主要 分 布 在 | 手 六 国 | = 饭 全 册 ) 子 菜单 中 ， 如 图 1.2.2 所 示 。 








| 基体 法 兰 
范 | 转换 要 版 多加) 
记 | 边 织 法 兰 
耳 | 着 接 法 兰 册 
扫描 法 闻 
裙 则 加 

转折 CD 

摊 制 的 折 杰 (8) 
交叉 折断 名 ) 
闲 台 角 民 ) 

悍 接 的 边 角 
[插入 Qn | 靳 列 边 角 EE) 


| 癌 /基体 下 ) - 过 前 前 哉 江 ). 


| 白金 册 


信也 怒 人 be 和 全 蛤 











展开 Q... 
折 巷 吧 )... 


放样 的 折 弯 让]… 
折 弯 邓 1... 
画 | 切 口 (&... 


折 训 系数 表 tL) ' 
辐 | 成 形 工 具 





焊 件 名 
模具 (L) } 


锡 且 胜 





目 定 所 菜单 器 ) 





国 1 一 大 ” 村 用 单 


3. 工具 栏 按钮 区 





工具 栏 中 的 命令 按钮 为 快速 进入 命令 及 设置 工作 环境 提供 了 极 大 的 方便 ， 用 户 可 以 根据 
具体 情况 定制 工具 栏 。 在 工具 栏 处 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 确认 罩 | 略 例 烛 选项 被 激 
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活 〈| 较 | 证 四 前 的 国 拉 钮 被 按 下 ),“ 饭 金 (H)” 工 具 栏 〈 图 1.2.3) 显示 在 工具 栏 按钮 区 。 
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国 回 | 只 也 对 -G 


Al A2 A3 A4 AS A6 A7 Al A9 Al0 All Al2 Al3 Al4 Al5 Al16 Al7 


图 1.2.3 “人 饭 金 0 ” 工具 栏 


Al: 基体 -法 兰 /薄片 A10: 拉 伸 切除 
A2: 放样 折 弯 Al1: 简单 直 孔 
A3: 边线 法 兰 A12: 展开 
A4: 斜 接 法 兰 A13: 折 和 时 
A5: 裙 边 A14: 展开 
A6: 转折 Al15: 不 折 弯 
A7: 绘制 的 折 弯 A16: 插入 折 弯 
A8: 绘制 的 折 弯 Al17: 切口 


A9: 成 形 工具 
注意 : 用 户 会 看 到 有 些 菜 单 命 令 令 和 按钮 处 于 非 激 活 状 态 ( 哇 灰 色 ， 即 暗色 )， 这 是 因为 
它们 目前 还 没有 处 在 发 挥 功 能 的 环境 中 ， 一 旦 它们 进入 有 关 的 环境 ， 便 会 自动 激活 。 


4. 状态 栏 








在 用 户 操作 软件 的 过 程 中 ， 消 息 区 会 实时 地 显示 当前 操作 、 当 前 状态 以 及 与 当前 操作 
相关 的 所 示 信 息 等 ， 以 引导 用 户 操 作 。 








5. 图 形 区 
SolidWorks 各 种 模型 图 像 的 显示 区 。 
6. 任务 窗 格 


SolidWorks 的 任务 窗 格 包括 以 下 内 容 : 








@ 加 (SolidWorks 资源 ): 包括 “开始 入 “社区 ”和 “在 线 资源 ”区 域 等 。 
e 前 (设计 库 ): 用 于 保存 可 重复 使 用 的 零件 、 装 配 体 和 其 他 实体 ,包括 库 特征 
e 加 (文件 探索 器 ): 相当 于 Windows 资源 管理 器 , 可 以 方便 地 查看 和 打开 模型 。 


图 (查看 调 色 板 ): 用 于 插入 工程 视图 ， 包 括 要 拖 动 到 工程 图 图 样 上 的 标准 视 
图 、 注 解 视图 和 剖面 视图 等 。 
e@ 僵 “外 观 、 布 景 和 贴图 )， 包括 外 观 、 布 景 和 贴图 等 。 
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e ( 自 定 义 属性 )， 用 于 自 定 义 属 性 标签 编制 程序 。 
1.2.2 ”创建 饭 金 零件 


使 用 SolidWorks 创建 饭 金 件 时 ， 应 根据 不 同 饭 金 件 的 形状 选择 对 应 的 方法 。 对 于 圆柱 
或 椭圆 柱 关 的 饭 金 ， 应 采用 饭 金 特征 中 的 “基体 /法 兰 ” 进 行 创 建 ， 对 于 圆锥 及 方圆 过 小 类 
的 饭 金 ， 应 采用 “放样 打 要 ”的 方法 进行 创建 ， 对 于 多 而 要 头 、 三 通 及 多 通关 的 饭 金 件 ， 
由 于 实际 生产 是 米 用 焊接 的 方法 ， 故 应 米 用 创建 单个 分 文 然后 进行 北 配 的 方法 进行 创建 。 








1. 使 用 “放样 折 弯 ”的 方法 创建 级 金 件 








1.2.4 所 示 的 “下 平 上 和 斜 正 圆锥 台 管 ”是 由 一 与 圆锥 轴线 成 一 角度 的 正 垂直 截面 截断 
正 圆锥 顶部 形成 的 。 其 创建 思路 是 先 绘制 两 个 不 封闭 的 圆 弧 ， 采 用 “放样 折 芝 ”的 方法 创 
建 饭 金 整 体 模 型 ， 再 通过 “ 拉 伸 切除 ”切除 多 余 的 部 分 。 图 1.2.4 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 
展开 图 。 下 面 介绍 该 零件 在 SolidWorks 中 的 创建 过 程 。 














、 > 
a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 1.2.4 下 平 上 和 余下 圆锥 台 管 


三 - we 




















Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 国 国 一 w 癌 | 新 洼 加 .命令 (或 在 “标准 〈S)” 工 具 栏 中 单 
击 回 按钮 )， 此 时 系统 弹出 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选择 文件 类 型 
为 “零件 ”， 然 后 单 击 [E 确定 “9 祈 包 ， 

Step2. 创建 图 1.2.5 所 示 的 草图 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 四 | ep 世 | 草图 给 制 命 仿 ， 

(2) 定义 草图 基准 面 。 选 取 前 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 。 

(3) 绘制 草图 。 在 草 绘 环 境 中 绘制 图 1.2.5 所 示 的 草图 1。 

(4) 选择 下 拉 菜 单 [ 戎 六 四 ] spe 上 民 || 退 出 草图 命 仿 ， 退 出 草 绘 环境 。 

Step3. 创建 图 1.2.6 所 示 的 基准 面 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [插入 四 | es 戎 考 几 何 体 侣 esp 人 | 基准 面 中 命令， 系统 弹 
出 “基准 面 ”对 话 框 。 
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(2) 定义 基准 面 的 参考 实体 。 选 取 上 视 基准 面 和 图 1.2.6 所 示 的 点 为 参考 实体 。 
(3) 单 击 学 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创建 。 





图 12.5 草图 1 图 1.2.6 基准 面 1 
Step4. 创建 草图 2。 选 取 上 视 基准 面 作为 车 图 基准 面 ， 绘 制图 1.2.7 所 示 的 草图 2《〈 圆 
弧 经 过 草图 1 中 撒 部 直线 的 两 个 冰点 )。 
Step5. 创建 草图 3。 选 取 基 准 耐 1 为 日 图 基准 面 ， 绘 制 狗 1.2.8 所 示 的 草图 3《〈 圆 踊 经 
过 图 1.2.8 所 示 的 草图 点 )。 





图 1.2.7 草图 2 图 1.2.8 ”草图 3 
说 明 : 两 个 草图 必须 是 不 封闭 的 ， 开 口 同 向 对 齐 ; 草图 必须 是 相 切 连续 的 ， 如 果 是 有 
尖 角 的 草图 要 进行 圆 角 处 理 。 
Step6. 创建 图 1.2.11 所 示 的 放样 折 弯 饭 金 。 








折 壮 色 控 制 光 


图 1.2.9 “放样 折 弯 1” 对 话 框 图 1.2.10 定义 放样 轮 请 
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(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 区 训 呈 | 一 和 全 名 于 => 最 | 放样 的 折 这 人 … 命令 令 
(或 在 “ 令 金 (H)” 工 具 栏 中 单 击 “ 展 开 ” 按 钮 | 胰 ))， 系 统 弹 出 图 1.2.9 所 示 的 “放样 折 弯 
1” 对 话 框 。 

(2) 定义 放样 轮廓 。 依 次 图 1.2.10 所 示 的 选取 草图 2 和 草图 3 作为 放样 折 弯 特征 的 轮 








(3) 查看 路 径 预览 。 单 击 上 移 按钮 全 来 调整 轮廓 的 顺序 。 

(4) 定义 放样 的 厚度 值 。 在 “放样 折 弯 1” 对 话 框 的 瞩 订 | 文本 框 中 输入 数值 1.0， 并 单 
击 “ 反 向 ”按钮 | 如 调整 材料 方向 向 内 。 

(5) 单 击 “ 放 样 折 弯 1” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 放样 折 弯 特征 的 创建 。 

1.2.9 所 示 的 “放样 折 弯 1” 对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 : 

@ 单 击 “ 上 移 ” 按钮 便 成 “下 移 ” 按钮 量 来 调整 轮 廊 的 顺序 ， 或 重新 选择 草图 将 不 

同 的 点 连接 在 轮 廊 上 。 

e@ ”有 鼎 启 选项: 此 选项 是 用 来 控制 “放样 折 弯 ”的 厚度 值 。 

@ | 交 反 向 按钮 ， 单 击 此 按钮 则 可 以 改变 加 材料 方向 . 

Step7. 创建 图 1.2.12 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 和 国 | p> 切除 局 p> 
国 | 控 曲 色 命令。 选取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 1.2.13 所 示 的 横断 面 草图 〈 草 
图 直线 与 草图 1 中 角度 为 60 度 的 直线 重合 ); 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 选中 隐 到 出 急 陆 IF) 复 选 
框 ， 取 消 选中 三 正 变 切 除 叫 复 选 框 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 饼 按钮 。 

















图 1.2.11 放样 折 葡 饭 金 图 1.2.12 ”切除 - 拉 伸 图 1213 横断 面 草图 





Step8. 选择 下 拉 菜 单 [ 广 此 加] 一。 图 | 保存 公 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “下 平 上 斜 正 圆锥 
台 管 ”， 保 存 饭 金 模型 。 


2. 饭 金 特征 





当 完 成 放样 折 弯 的 创建 后 ， 系 统 将 自动 在 设计 树 中 生成 上 法 本! 和 圈 下 下 于 束 1 两 个 特 
征 ， 如 图 1.2.14 所 示 。 这 些 特征 用 来 管理 该 零件 并 定义 零件 的 默认 设置 。 

在 图 1.2.14 所 示 的 设计 树 中 右 击 量 名 全 ! 特 征 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 (图 1.2.15) 中 
选择 嘲 | 命 令 ,系统 弹出 “ 狐 金 1” 对 话 框 ; 选中 号 夺 用 规格 表 右 复 选 框 后 的 对 话 框 如 图 1.2.16 
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所 示 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 设 定 并 修改 “ 饭 金 规格 ”“ 折 区 参数 ”“ 折 车 系数 ”和 “释放 权 ” 
等 参数 。 这 些 参数 将 对 整个 零件 都 起 作用 。 












































| 馈 侈 规格 (M0) A| 

网 使用 规格 表 (G) 

[选择 表格 =| 

| 浏览 Qw)... | 
5 上 平 下 着 正 加 锥 台 管 折 变 参数 (B) A | 
eg 多 | | 
四 -| 加 注解 i 
机 晤 基 情 单 阐 ) 为 |300mm 二 
昌国 方 枉 志 水 . .全 ) 以 
材质 全 指定 > 添加 肥 岂 | 立 件 夹 全 








. 他 > 前 视 基 淮 面 




























































































3 凶 | 特定 尾 性 . . ， 他) | 厄 折 变 素数 (A) 2 
5 | 更改 透 明度 各 1 人 国 
系统 日 友 生成 Featurel orks 
这 两 个 特征 i K [6.4 
ee 转 到 . . ， 包 ) 
7 生成 新 妆 忻 来 久 ) 一 一 一 | 
/ 机 以 四 
隐藏/ 显示 树 项 目 . .， yi Li Eadie ] 
; / 折 委 项 目 闻 ) ”hes Em 
由 . 国 切除 - 拉 伸 1 一 
图 1.2.14 设计 树 图 1.2.15 ”快捷 菜单 图 1.2.16 “ 饭 金 1” 对 话 框 


1.2.16 所 示 的 “ 饭 金 1” 对 话 框 中 各 选项 的 功能 说 阴 如 下 : 
。 ”版 人 金 规格 (M) 区 域 用 于 设 定 级 金 零件 的 规格 表 、 
回忆 合用 规格 表 吧 | 复 选 框 : 是 否 使 用 饭 金 规格 表 。 饭 金 规格 表 是 Excel 文件 ， 其 
扩展 名 为 .xls。 可 以 在 饭 金 规格 表 中 为 饭 金 零件 选择 一 个 规格 ， 以 设 定 饭 金 厚 
度 和 限定 折 谊 半径 。SolidWorks 2012 软件 自 带 铝 和 钢 的 饭 金 规格 表 样 本 ， 默 
认 情 况 下 ， 饭 金 规 格 表 样本 在 SolidWorks 2012 安装 目录 下 的 
“SolidWorks\lang\chinese-simplified\Sheetmetal Bend Tables” 文 件 夹 中 。 可 以 用 
Excel 软件 打开 进行 编辑 ， 也 可 以 根据 实际 需要 创建 自 定 义 的 饭 金 规格 表 。 
回 “ 腌 | 下 拉 列 表 框 : 根据 实际 情况 ， 从 列表 中 选择 合适 的 规格 表 。 
回 。 [ 测 览 国有 边 甸 : 单 击 此 按钮 ， 系 统 璋 出 “浏览 文件 来 ”对 话 框 ， 从 指定 的 路 
径 中 找到 规格 表 。 
e@ ” 珀 等 参数 但 和 区 域 用 于 设置 折 弯 的 参数 。 
回 。” 鸟 : 单 击 定义 国定 的 面 或 边线 。 
回 。 .六 文本 框 : 设置 折 谊 半径 ， 
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回 。 娩 文本 框 : 设置 镀金 材料 的 厚度 . 
e@ | 区 折 这 秒 煞 (区 域 用 于 设置 整个 饭 金 零件 的 折 弯 系数 

加 EUE 和 5 二 ， 折 弯 系 数 表 是 含 各 种 材料 (如 钢 、 铝 等 ) 具体 参数 的 表格 ， 其 中 
包含 利用 材料 厚度 和 折 弯 半径 进行 的 一 系列 折 弯 计算 。 折 弯 系 数 表 可 以 选择 
下 拉 菜 单 [ 手 入 四 | 一 和 所 全 思 。 ”esp 折 这 系 源 表 册 命 分 ,然后 选择 子 菜单 
中 的 兴 交 件 加 .或 者 新 建 如 .… 命令 ,用 SolidWorks 2012 软件 自 带 的 示例 文件 
来 创建 ， 也 可 以 在 “ 饭 金 1” 对 话 框 中 选择 加 6 浊 妈 未 创建 。 折 论 系 数 表 是 
Excel 文件 (图 1.2.17)， 其 扩展 名 为 .xls。 SolidWorks 2012 软件 自 带 的 示例 文 
件 在 SolidWorks 2012 安 汶 目 录 下 的 









































“SolidWorks\lang\chinese-simplified\Sheetmetal Bend Tables” 文 件 夹 中 ， 








可 用 单位 : 
可 用 夫 型 : 


3i64 





1116 3132 5132 3116 ri32 TH4 


图 1.2.17 折 弯 系数 表 
g” 国 国 ， kK 因子 是 折 弯 计算 中 的 一 个 常数 ， 它 是 内 表面 到 中 性 层 的 距离 与 匆 金 





证 : 当 在 生成 折 谊 时， 可 以 通过 输入 数值 来 给 任何 一 个 饭 金 折 弯 指定 一 
个 明确 的 折 谊 扣除 数值 。 定 义 折 谊 扣除 数值 的 含义 (图 1.2.18 ): 折 谊 扣除 =2 
xOSSB BA, 折 弯 扣 除 值 一 般 是 根据 工厂 的 实际 加 工 生产 情况 和 用 户 的 经 验 
数据 来 设 定 ， 

e ”| 叫 自 动 切 释放 二 (Dy 区 域 用 于 设置 释放 档 的 各 种 参数 

回 | 是 形 ” 加 下 拉 列 表 框 : 设置 自动 切 释放 槽 的 类 型 。 
回 js 司 文 本 框 : 设置 释放 槽 的 比例 。 
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3. KK 因子 与 板 厚 


实际 中 的 饭 金 都 有 一 定 的 板 厚 ， 在 对 饭 金 进行 折 弯 成 形 时 ， 必 然 会 引起 折 弯 部 位 的 金 
属 变形 ， 这 说 明 饭 金 在 展开 前 后 的 轮廓 尺寸 有 一 定 的 差别 。 为 保证 展开 后 的 饭 金 轮廓 尺寸 
符合 实际 加 工 的 需求 ， 在 饭 金 设计 中 需要 设置 折 讨 系数 。 前 面 简要 介绍 了 各 种 包 金 折 弯 系 
数 的 概念 ， 本 书 中 介绍 的 多 是 柱 面 、 锥 面 以 及 球面 的 展开 ， 在 这 些 不 规则 饭 金 的 展开 放样 
中 ， 以 设置 K 因子 的 方法 作为 折 弯 系数 最 为 适合 。 

在 饭 金 的 折 弯 过 程 中 ， 假 设 有 一 层 金属 在 折 赤 前 后 的 长 度 是 不 变 的 ， 这 个 虚拟 的 “人 金 
属 层 ”叫做 中 性 层 或 中 性 面 ， 玉 因子 用 于 确定 中 性 层 的 位 置 ， 它 是 内 表面 到 中 性 层 的 距离 
与 饭 金 厚度 的 比值 。 当 选择 K 因子 作为 折 弯 系数 时 ， 可 以 指定 K 因子 折 弯 系数 表 。 
SolidWorks 应 用 程序 自 带 Microsoft Excel 格式 的 K 因子 折 营 系数 表格 。 其 文件 是 位 于 
SolidWorks 应 用 程序 的 安装 目录 下 的 “\lang\Chinese-Simplified\Sheetmetal Bend Tables” 文 
件 夹 中 的 kfactor base bend table.xls 文件 中 。 也 可 通过 使 用 饭 金 规格 表 来 应 用 基于 材料 的 默 
认 因子 ， 定 义 K 因子 的 含义 如 图 1.2.19 所 示 。 


外 部 逆转 (OSSB) 












































外 

部 

. 

转 
(OSSB) 





| 饭 金 厚度 
图 1.2.18 ”定义 折 达 扣除 数值 图 1.2.19 定义 K 因子 
这 K 因子 的 折 委 系数 使 用 以 下 计算 公式 : 
BA= 7 (R+ KT) 4/180 
式 中 BA 一 一 折 芝 系数 ; 


R 一 一 内 侧 折 莹 半径 (mm); 
KOO— K 因子 ,，K=1/T:; 


7 一 一 材料 厚度 (mm); 

1 一 一 内 表面 到 中 性 层 的 距离 (mm); 

4 一 一 折 达 角度 〈 经 过 折 要 材料 的 角度 ) 〈?")。 

K 因子 的 设置 值 与 饭 金 件 的 板 厚 《7T) 以 及 内 侧 折 粥 半径 (R2 有 天。 一般 情况 下 ， 当 
R/T 马 5 时 ，K 因子 的 值 可 以 取 0.5， 即 默认 中 性 层 的 位 置 位 于 板 厚 的 中 间 ; 当 R/T5 时 ， 
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K 因子 的 值 可 以 按 表 1.1.1 所 示 的 值 进行 选取 ;， 当 R 近似 为 0 时 ，K 因子 的 值 也 为 0。 


表 1.1.1 R/T 志 5 时 的 饭 金 件 K 因子 取 值 


RT | 0l | 0 | 05 | 08 | 1 |2|3|+4|; 
k 04 04 


说 明 : 本 书 介 绍 的 K 因子 的 取 值 是 对 实际 工程 经 验 数据 的 归纳 整理 ， 但 由 于 不 同 的 企 
业 涉及 的 产品 材料 、 加 工 工艺 以 及 加 工 设备 的 不 同 ，K 因子 的 值 必 须 经 过 实验 的 修正 ， 才 
能 用 于 生产 加 工 。 修 正 的 具体 方法 是 先 选 择 理 论 上 合适 的 K 因子 的 值 ， 然 后 将 理论 值 用 于 
实验 生产 ， 根 据 经 验 数据 和 实际 误差 不 断 修 正 并 多 次 实验 ， 最 终 得 到 符合 当前 产品 、 材 料 
以 及 加 工 设 备 的 K 因子 的 值 。 





1.2.3 ”展开 匆 金 


加 TY%! 特 征 将 位 于 所 有 特征 的 最 下 方 ， 默 认 情 况 下 该 特征 为 压缩 状态 ， 若 对 其 进 
行 解除 压缩 操作 ， 可 以 将 饭 金 展开 。 

下 面 说 明 用 区 玉 下 于 式 ! 命 令 对 模型 进行 压缩 和 解除 压缩 的 一 般 操 作 步 又 。 

Stepl. 打开 文件 Di\sw12.15\Wwork\ch01\ch01.02\、ch01.02.03\ 下 平 上 斜 正 圆锥 台 
管 .SLDPRT。 

Step2. 对 模型 进行 解除 压缩 。 在 设计 树 中 石 击 圈 “站台 特征， 系统 弹出 图 1.2.20 所 
示 的 快 关 菜单， 在 议 菜 单 中 污 拉 于 从 令 ， 此 时 级 人 模型 被 展开 (图 12.21b 

dh 下 板 型 起 1 ， 人 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 上 内 命令 ， 

也 可 以 直接 单 击 绘图 区 右上 角 的 图 标 ， 此 时 狐 金 模型 又 恢复 到 折 装 状态 (图 1.2.21a)。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 [六 伯 回 | ep 图 | 另存 和 命令， 将 模型 命名 为 “下 平 上 和 斜 正 加 é 
锥 台 管 展 开 ”， 保 存 饭 金 模 型 。 






































1.2.4” 饭 金 的 数据 测量 


使 用 网 nbd 可 以 测量 展开 状态 下 的 狐 金 件 的 相关 参数 ， 如 展 
开 表 面积 ， 轮 万 周 长 以 及 折 鹤 误差 
F 面 以 图 1.2.22 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 测量 数据 的 一 般 操 作 步 又 
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淅 加 划 新 芯 件 澜 已 ] 
引 | 特征 属性 . .， 钙 ) 
更 听 这 明度 习 ) 


砚 整 折 这 | 别 序 是 ) 
切换 平坦 显示 性) 
Featuretorks. ，， 
转 到 . . ， 六) 
生成 新 立 件 来 局) 
隐藏 /是 示 树 项 目 .. ， 闻 ) 
折 查 项 目 节 ] 


输出 到 DXF ”ITWYWG 详 ) 





ad 
a) 压缩 b) 解除 压缩 


图 1.2.20 “快捷 菜单 图 1.2.21 压缩 和 解除 压缩 

Task1. 测量 面积 及 周 长 

Stepl. 打开 文件 D:\sw12.1S\worlwAch0l\ch01.02\ ch01.02.0 人 下 平 上 和 斜 正 圆锥 台 管 展 
开 .SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 国 一 > :各 | 测 量 @ .命令 (或 单 击 “ 工 具 ” 工 
具 栏 中 的 国 按 钮 )， 系 统 弹出 “测量 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 要 测量 的 面 。 选 取 图 1.2.22 所 示 的 模型 表面 作为 要 测量 的 面 。 

Step4. 但 看 测量 结果 。 完 成 上 步 操 作 后 ， 在 图 形 区 和 图 1.2.23 所 示 的 “测量 ”对 话 框 
中 均 会 显示 测量 的 结果 。 

















~ 要 测量 的 面 





训 量 - 下 平 上 笠 正 圆锥 各 管 展开 . SLIFRT “了 辐 
| 


和 面积: 1T7849. 7T3mm “2 
周 长 : B58. TB8mm 








图 1.2.22 选取 要 测量 的 面 图 1.2.23 “测量 ”对 话 框 
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Task2. 测量 轮廓 长 度 





Step1. 在 图 形 区 空白 处 单 击 限 标 ， 结 束 上 一 步 的 测量 操作 。 

Step2. 测量 曲线 的 长 度 。 选 取 图 1.2.24 所 示 的 边线 作为 要 测量 的 对 象 。 完 成 选取 后 ， 
在 图 形 区 和 图 1.2.25 所 示 的 “测量 ”对 话 框 中 均 可 看 到 测量 的 结 
选取 此 边线 


测量 - 下 平 上 尘 正 圆锥 台 包 展开 .SIUERT 4 
闻 - 吉 |%w 岂 -加 -| 辕 | 


驱 长 : 310. 9Tmm 
5 这 发 : 259. 01mn 


























/ 







/ 







图 1.2.24 选取 测量 对 象 图 1.2.2$ “测量 ”对 话 框 
Task3. 测量 自由 形 折 寄 误差 
Step1. 关闭 “测量 ”对 话 框 。 
Step2. 选择 命令 。 在 设计 树 中 展开 图 1.2.26 所 示 的 由 秽 平板 型 区 1 节点 ， 然 后 右 击 其 中 
的 -- 克 展开 -< 自由 形 折 弯 131 选项 , 在 系统 弹出 的 图 1.2.27 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 折 豪 误差 四) 
命令 ， 系 统 弹出 “ 折 弯 误差 ”对 话 框 并 显示 测量 结果 ， 如 图 1.2.28 所 示 ; 同时 图 形 区 中 也 
显示 测量 结果 ， 如 图 1.2.29 所 示 。 











评 做 











信子 关系 . .， 世 ) aore.76125188mm~2 
配置 特征 0) | 
特征 届 性 ..。 &) e849.72706602mm~2 
更 改 透明 度 (L) 
| 证 | 
折 棕 许 委 名) F230.03418586mm~2 
Featur edorks... 自 芝 比 弯 性 人 5 
转 刘 .. (ER) F127232978 
下 加 平板 型 式 1 折 委 项 目 并) 
SE 隐 褒 /显示 树 项 目 .. ， 加 曲 友 长 度 (C) 六 
> 2 (1 过 界 框 1 | 





门 慨 最 太 误 差 (MM) 


图 1.2.26 ”平板 型 陈 节 氮 图 1.2.27 ”快捷 菜单 图 1.2.28 “ 折 弯 误差 ?对 话 杠 
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1.2.28 所 示 的 *“ 折 弯 误 差 ? 对 话 框 中 的 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 

白 等 全) 文本 框 : 用 于 选取 要 测量 的 折 弯 特征 . 

于 这 表 面积 (8B).， 用 于 显示 折 弯曲 面 的 表面 积 参数 。 

折合 : :显示 未 展开 状态 时 的 放样 折 谊 曲面 区 域 的 表面 积 。 

平展 ; : 显示 展开 状态 时 的 放样 折 谊 曲面 区 域 的 表面 积 。 

平展 : : 表面 积 数值 与 折合 ; 表面 积 数值 的 差 。 

日 分 比 变化 (%) . 误差 ; 值 与 折 登 ; 表面 积 数值 的 百分比 。 

加 印发 民 ( 国 |， 当 选中 其 中 的 区 人 避 最 太 误 差 (M) 复 选 框 时 ， 图 形 区 中 只 显示 曲线 的 最 大 误 
差 。 





: [0. 33133mm | 
:| 0. 00002552mm | 
: | 0. OO0EI3644 | 






:0 01050887mm | 
2 10.0033rre6 | 


咏 

部 

分 

双 : 
路 : 
总 : 2 
共 比 : 兴 























: |563. 2941eblrmm | 
: | 200011138q4mm | 
2100oirror | 


31. 40ET7213Emm 
31 .车 DB72Ll3SBmm 





民 带 : 民 总 : 


图 1.2.29 测量 结果 
说 明 : 图 形 区 域 标注 为 每 条 边线 显示 折 弯 误差 值 。， 折 弯曲 面 区 域 的 折 弯 误差 基准 面 是 
草图 所 处 的 基准 面 或 面 。 例 如 ， 如 果 材 料 向 模型 的 内 部 拉 伸 ， 折 这 误差 则 从 外 部 面 测量 ， 





1.2.5 ”生成 级 金工 程 图 





饭 金 件 创建 完成 并 经 过 展开 验证 后 ， 可 以 根据 三 维 模型 和 展开 图 样 创建 级 金 工程 图 。 
创建 级 金工 程 图 的 时 候 ， 系 统 会 日 动 创 建 一 个 平板 形式 的 配置 ， 该 配置 可 以 用 于 创建 零件 
展开 状态 的 视图 。 所 以 ， 在 用 SolidWorks 创建 带 折 弯 特征 的 饭 金 工程 图 的 时 候 ， 不 需要 展 
开饭 金 件 。 

下 面 以 图 1.2.30 所 示 的 工程 图 为 例 ， 来 说 明 创建 级 金工 程 图 的 一 般 过 程 。 























Task1. 新 建 工 程 图 


下 面 介 绍 新 建 工程 图 的 一 般 操 作 步 又 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 [ 详 几 则 | esp [| 新 建 名 命令， 系统 弹出 “新 建 SolidWorks 文 
件 ” 对 请 柱 : (一)。 

Step2. 在 “新建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 (一) 中 选择 “工程 图 ”模板 ， 单 击 高 二 | 
按钮 ， 系 统 弹出 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 (二 )。 
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Step3. 在 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 (二 ) 中 选择 “gb_a2” 模 板 ， 单 击 确定 | 
按钮 ， 完 成 工程 图 的 创建 。 





图 1.2.30 创建 饭 金 工程 图 


Task2. 创建 主 视 图 





F 面 以 图 1.2.31 的 主 视图 为 例 ， 介 绍 主 视图 的 一 般 创 建 过 程 。 

Step1. 选择 零件 模型 。 在 “模型 视图 ”对 话 框 中 的 跨 , 类 台 人 “系统 提示 下 ， 单 击 
| 要 插入 的 零件 /装配 体 @)|x 域 中 的 | 浏览 的， | 控 钮 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 话 框 ， 在 | 过 找 范 围 (I) 
下 拉 列 表 中 选择 目录 D:\sw12.15\work\ch01\ch01.02\ ch01.02.0S\， 然 后 选择 模型 文件 “下 平 上 
斜 正 圆锥 台 管 .SLDPRT”， 单 击 国 王 加 | 交合 。 

说 明 : 可 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | esp 工程 图 视图 人 。 esp [图 | 模型 咱 ， .命令 , 进入 “ 模 
型 视图 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 视图 参数 。 

(1) 在 晴 启 (oy 多 域 中 单 击 “前 视 ” 按 钮 外 | (图 12.32)。 

(2) 定义 选项 。 在 “模型 视图 ”对 话 框 的 唉 项 (Ni 区域 中 取消 选中 启 自动 开始 投影 视图 (如 复 
选 框 。 

(3) 选择 比例 。 在 席 章 的 区域 中 选中 “ 使 用 自 定 闪 比 例 @ 单 选项 ， 在 其 下 方 的 列表 框 中 
选择 莉 于 时 (1233). 

Step3. 放置 视图 。 将 鼠标 移动 至 图 形 区 , 选择 合适 的 放置 位 置 单 击 , 以 生成 主 视图 (图 
1.2.31 )。 

Step4. 单 击 “ 工 程 图 视图 1” 对话 框 中 的 衬 按钮 ， 完 成 主 视图 的 创建 。 
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说 明 : 如 果 在 生成 主 视图 之 前 ， 在 胁 顶 ti 区 域 中 选中 隐 自动 开始 投影 视图 向 复 选 框 ( 图 
1.2.34 )， 则 在 生成 一 个 视图 之 后 会 继续 生成 其 投影 视图 。 











































































































































方向 (O) 和 
Cg ee 情 用 图 纸 比 说 站 
四 
标准 视图 ， 
加 | 有 图 "| 
ES 一 
晶 ) 了 全 | 日 | 口 网 时 下 
名 | 器 图 1.2.33 “比例 (A)” 区 域 
更 过 视图 
口 后 平 顿 型 式 下 
口 (8) 注解 视图 1 
口中 注解 视图 2 车 
» 选项 (NN} 况 
万 预览 (E) 同 自动 开始 投影 视图 (A&) 
图 1.2.31 主 视图 图 1.2.32 “ 方 同 (0)” 区 域 图 1.2.34 “选项 (N)” 区 域 


Task3. 创建 投影 视图 
投影 视图 包括 俯视 图 、 轴 测 图 和 左 视 图 等 。 下面 以 图 1.2.35 所 示 的 视图 为 例 ， 说 明 创 
建 投影 视图 的 一 般 操 作 过 程 。 











图 1.2.35 创建 投影 视图 





Step1， 选择 下 拉 荣 单 [插入 加 | ep 工程 图 视图 WW 。 es 局 | 投影 视图 @@) 命令 ， 在 窗口 
中 出 现 投影 视图 的 虚线 框 。 

Step2. 系统 自动 选择 图 1.2.35 所 示 的 主 视图 作为 投影 的 俯视 图 。 

说 明 : 该 视图 中 只 有 一 个 视图 ， 所 以 系统 默认 选择 该 视图 为 投影 的 俯视 图 ， 

step3， 放置 视图 。 在 主 视图 的 右 侧 单 击 以 生成 堪 视 图 ; 在 主 视图 的 下 方 单 击 ， 以 生成 
俯视 图 ， 在 主 视图 的 右 下 方 单 击 ， 以 生成 轴 测 图 。 

说 明 : 在 帽 例 @) 区 域 中 选中 使用 自 定义 比例 @ 单 选项 ， 在 其 下 方 的 列表 框 中 可 以 选择 
轴 测 图 比例 。 
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Step4. 单 击 “ 投 影视 图 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 投影 视图 的 创建 。 


Task4. 创建 图 1.2.36 所 示 的 展开 视图 


Step1. 单 击 任务 窗 格 中 的 “视图 调 色 板 ” 按 钮 蝇 ， 打 开 “ 视 图 调 色 板 ” 对 话 框 。 
Step2. 单 击 “浏览 ”按钮 略 |， 系 统 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 模型 文 
件 “ 下 平 上 和 斜 正 圆锥 台 管 .SLDPRT” 并 打开 ， 在 “视图 调 色 板 ” 对 话 框 中 显示 零件 的 视图 预 


(~ 小 


平 栋 旭 式 . 避 ! 右 视 


/ 八 














览 (图 1.2.37)。 


和 + 后 祖 + 二 祖 
* 当 前 + 等 轴 测 | 





图 1.2.37 视图 预览 





图 1.2.36 ”创建 平面 展开 视图 

Step3. 在 打开 的 “视图 调 色 板 ” 窗 口中 ， 将 “平板 型 式 ”的 视图 拖 到 工程 图 图 样 上 ， 
在 系统 弹出 的 “SolidgWorks” 对 话 框 中 单 击 上 是 加 < 钮 ， 然 后 单 击 当 按钮 。 

Step4. 调整 视图 比例 。 单 击 平板 视图 ， 在 系统 弹出 的 “工程 图 视图 ” 对话 框 的 此 全 (a) 
区 域 中 选中 人 合用 自 定义 比例 @ 单 选项 ， 在 其 下 方 的 列表 框 中 选择 国 时 4 
Step5. 单 击 “ 工 程 图 视图 5” 对 话 框 中 的 将 按钮 ， 完 成 展开 视图 的 创建 。 














Task5. 创建 尺寸 标注 

工程 图 中 的 尺寸 标注 是 与 模型 相关 联 的 ， 而 且 模 型 中 的 尺寸 修改 会 反映 到 工程 图 中 ，。 
通常 用 户 在 生成 每 个 零件 特征 时 就 会 生成 尺寸 ， 然 后 将 这 些 尺 寸 插 入 到 各 个 工程 视图 中 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 [了 县 四 | p> 标注 尺寸 E) 。 esp 落 | 智能 尺寸 8) 命令 , 系统 弹出 
“尺寸 ”对 话 框 。 为 视图 添加 图 1.2.38 所 示 的 尺寸 标注 。 

Step2. 调整 尺寸 。 将 尺寸 调整 到 合适 的 位 置 ， 保 证 各 尺寸 之 间 的 距离 相等 。 

Step3. 单 击 “ 尺 寸 ”窗口 中 的 芝 按钮 ， 完 成 尺寸 的 标注 。 
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图 1.2.38 创建 尺寸 标注 


Task6. 创建 注解 。 


在 工程 图 中 ， 除 了 尺寸 标注 外 ， 还 需要 创建 相应 的 注释 标注 ， 如 图 1.2.39 所 示 。 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 [插入 国 | esp 注解 。 esp 入 | 注释 四 命令， 系统 弹出 “ 注 
释 ” 窗 
Step2. i 区 域 中 的 “下 划 线 引线 ”按钮 区 |. 
Step3. 定义 放置 位 置 。 选 取 图 1.2.39 所 示 的 边线 ， 在 合适 的 位 置 处 单 击 。 
Step4. 定义 注解 内 容 。 在 注解 文本 框 中 输入 “1.0 厚 ” 
Step5. 单 击 ” 按钮 ， 完 成 注解 的 创建 。 

















N 
选取 此 边线 
图 1.2.39 ”创建 注解 


Task7. 保存 文件 











sm _drw.SLDDRW 即 可 保存 零件 模型 。 
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1.2.6 输出 DXF/DWG 文件 


当 饭 金 件 被 展开 后 ， 除 了 创建 工程 图 之 外 ， 还 需要 将 展开 图 样 输出 为 DXF/DWG 格式 ， 
以 便 导 入 到 激光 切割 机 等 先进 加 工 系统 中 ， 为 生产 加 工 提供 数据 支持 。 下 面 介 绍 输出 
DXF/DWG 文件 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 展开 的 饭 金 件 模型 。 打 开 文 件 D:\sw12.15\work\ch01\ch01.02\ ch01.02.06\ 下 平 
上 和 斜 正 圆锥 合 管 展 开 .SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 在 设计 树 中 右 击 加 特征， 系统 弹出 图 1.2.40 所 示 的 快捷 菜 
单 ， 在 该 菜单 中 选择 输出 到 DKF 7 DWG 他 命令 ， 此 时 系统 弹出 “另存 为 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 保存 参数 。 在 归 冲 和 型 加 下拉 列 表 中 选择 国生 二 半 项 ， 在 | 这 介 才 疝 二 文 
本 框 中 采用 默认 的 名 称 ， 单 击 [ 国 上 馈 ， 

Step4. 设置 输出 参数 。 在 系统 弹出 的 “DXF/DWG 输出 ”对 话 框 中 设置 图 1.2.41 所 示 
的 参数 ， 单 击 当 按钮 。 










































































“ 调 
ETT Ey 
从 铬 全 [1 
i 全 面 / 环 /这 线 :F) 
窗 但 气 让 注解 视图 (2) 
Sm 
| 要 给 出 的 对 四 2 
| 几何 栖 i5) 
特 乍 (平板 型 式 1) 
评论 感 隐藏 迪 贱 iD) 
ee 万 折 膏 线 iN) 
| 多 | 配置 特征 局 三 草图 (5) 
添加 到 新 立 件 去 让 刻 库 特征 iR) 
强 | | 特征 尾 性 . . ， 备 ) 万 成 形 工具 fo) 
沁 | 更 疏 乏 明度 (0) | “ 馈 迪 界 框 必 
调整 折 弯 顺序 他] 输出 对 齐 (U) 四 
a | 
FeatureWorks... k — 
转 到 ..， (I) x 贡 | | 四 
生成 新 文件 来 负 ) 得 | | 加 
隐 蕊 /显示 树 项 目 .. ， 所) ,选择 该 命令 | -一 
折 杰 项目 凶 > 输出 选项 人 
输出 到 DXF 7 TYG 袜 ) 他 单一 立 件 阅 ) 
上 一 一 一 一 一 一 一 单独 立 件 问 
图 1.2.40 ”快捷 沫 单 图 1.2.41 DXF/DWG 输出 


Step5. 此 时 系统 弹出 图 1.2.42 所 示 的 “DXF/DWG 清理 -平板 型 式 1” 对 话 框 ， 并 在 该 
对 话 框 中 显示 展开 图 样 的 DXF 图 形 , 单 击 肝 可 而: 锯 ,保存 DXF 文件 并 关闭 该 对 话 框 。 
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DXF/ADWSG 清理 - 平板 型 式 1 





ee 





册 除 对 象 [9| 全 | 


图 1.2.42 “DXF/DWG 清理 -平板 型 式 1” 对 话 框 


1.3 SolidWorks 饭 金 展开 放样 范例 





本 节 将 通过 几 个 典型 的 范例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 饭 金 展开 放样 的 应 用 。 常 用 的 饭 金 
件 创建 方法 有 特征 建 模 法 、 放 样 折 玖 法、 实体 分 割 转换 法 以 及 疙 配 建 模 法 等 ， 放 样 折 弯 法 
前 文中 已 有 介绍 ， 本 节 将 重点 介绍 其 余 三 种 方法 。 读 者 要 注意 不 同类 型 饭 金 件 的 创建 思路 
以 及 开 因 子 的 设置 方法 。 在 本 书后 面 的 章节 中 ， 对 于 各 种 不 同形 状 的 饭 金 件 及 饭 金 装配 体 ， 
将 只 介绍 其 创建 与 展开 的 过 程 ， 展 开 图 样 的 创建 过 程 将 不 再 袭 述 。 




















1.3.1 范例 1 一 一 特征 建 模 法 


特征 建 模 法 是 利用 SolidWorks 饭 金 模块 中 的 饭 金 特征 创建 命令 进行 建 模 ,如 基体 /法 兰 ， 
边线 法 兰 ， 斜 接 法 兰 等 。 这 种 建 模 思 路 十 分 适用 于 创建 平板 构件 (如 机 箱 、 机 柜 等 产品 ) 
以 及 柱 形 表面 饭 金 件 。 

下 面 以 斜 截 圆柱 管 饭 金 为 例 ， 介 绍 特征 建 模 法 的 应 用 。 和 斜 堆 圆 柱 管 是 在 普通 圆柱 管 的 
上 端 被 一 个 与 其 轴线 成 一 定 角 度 的 正 垂 面 截断 而 形成 的 构件 ， 如 图 1.3.1a 所 示 。 
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a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 1.3.1 斜 截 圆柱 管 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 斜 蕉 圆柱 管 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 1.3.2 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 | es 狐 金 由。 > 
项 | 基 伟 法 兰 铭 命令， 选取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 1.3.3 所 示 的 横断 面 草图 ; 
在 本 区 域 的 芝 | 下 拉 列 表 中 选择 四 时 六 项 ， 在 侣 文 木 框 中 输入 深度 值 500; 在 

狼 金 参数 (5) x 域 的 x 他 文 本 框 中 输入 厚度 值 1.5， 在 六 文本 框 中 输入 圆 角 半 径 值 1.5， 在 
折枝 系数 ( 肥 芭 域 的 文本 框 中 选择 国 驶 ， 将 |K 文本 框 因子 系数 设置 为 0.5;， 单 击 吕 按钮 ， 
完成 基体 -法 兰 1 的 创建 。 

说 明 : 根据 前 文 介绍 ， 开 因子 的 设置 值 与 匆 金 件 的 板 厚 (了) 以 及 内 侧 折 弯 半径 (R) 
有 关 ， 当 R/T>5 时 ，K 因子 值 取 0.5。 本 例 中 折 弯 半径 值 (注意 不 是 .六 文本 框 中 的 半径 值 ) 
为 130， 板 厚 为 1.5， 故 K 因子 的 值 设置 为 0.5。 


























图 1.3.2 基体 -法 兰 1 i 横断 面 理 图 





Step3. 创建 图 1.3.4 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 gg > 一 
面 | 接 介 名 命令, 选取 右 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 1.3.5 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 对 
话 框 中 选中 区 点 出 切 降 fP) 复 选 框 ， 寺中 属国 复 选 框 ， 单 击 ” 按钮 ， 完 成 切除 - 
拉 伸 1 的 创建 。 


24 令 金 展开 实用 技术 手册 (SolidqWorks 版 ) 








图 1.3.4 切除 一 拉 伸 1 图 1.3.5 横断 面 草 网 
Step4. 选择 下 拉 菜 单 芝 几 四 | 一 辕 | 艇 久 命 令 ， 将 模型 俞 名 为 “和 僚 截 圆柱 管 ” 
保存 至 D:\sw12.15\work\ch01\ch01.03\ ch01.03.01。 
Task2. 展 平 斜 截 圆柱 管 


Step1. 在 设计 树 中 右 击 圈 了 次 酝 式 1 特征, 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ” 命 
令 按 馈 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 如 图 1.3.1b 所 示 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 评 伴 加 上 | ep 另存 为 和 命令， 将 展开 后 的 饭 金 件 命名 为 “和 斜 截 
圆柱 管 展开 ”并 保存 。 

Task3. 生成 匆 金 工程 图 


Stage1. 新 建 工 程 图 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 | 这 此 加 es [| 新 建 如 .命令 ,系统 弹出 “新 建 SolidWorks 文 
件 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “gb a3” 模 板 ， 单 击 [ 确定 “上 j 饵 ， 
完成 工程 图 的 创建 。 


Stage 2. 创建 普通 视图 


Step1. 选择 零件 模型 。 在 “模型 视图 ”对 话 框 中 的 三 | 关 和 雪人 芝 系 统 提示 下 ， 单 击 
[要 括 久 的 地 许 /装配 舍 (|x 志 中 的 | 浏览 国 ， | 按钮 ， 系 统 弹 出 “打开 ”对 话 框 ; 在 壹 找 范围 ); 
下 拉 列 表 中 选择 目录 “Di:\sw12.15\work\chO1\ch01.03\ ch01.03.01” 然后 选择 模型 文件 “和 斜 截 
圆柱 管 .SLDPRT”， 单 击 | 五 半 加 | 六 包 ， 

Step2. 定义 视图 参数 。 

(1) 在 其 向 (oy 区 域 中 单 击 “ 前 视 ” 按 钮 包 |， 

(2) 选择 比例 。 采 用 默认 的 图 纸 比 例 。 

(3) 在 腑 功 (M x 域 中 选中 必 自动 开 巡 投影 视图 向 复 选 框 。 

Step3. 放置 视图 。 将 鼠标 移动 至 图 形 区 ， 选 择 合适 的 放置 位 置 单 击 ， 以 生成 主 视图 ， 
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在 主 视图 的 右 侧 单 击 以 生成 左 视图 。 
Step4. 单 击 “ 投 影视 图 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 视图 的 创建 ， 如 图 1.3.6 所 示 。 


主 视图 
N 
N 
N 
\ 
左 视 图 


图 1.3.6 ”创建 普通 视图 











Stage 3. 创建 展开 视图 


Step1. 单 击 任务 窗 格 中 的 “视图 调 色 板 ” 按 钮 蜗 ， 打 开 “ 视 图 调 色 板 ” 对 话 框 。 

Step2. 单 击 “浏览 ”按钮 古寺， 系统 弹出 “打开 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 模型 文 
件 “ 和 斜 截 圆柱 管 .SLDPRT” 并 打开 ， 在 “视图 调 色 板 ” 对 话 框 中 显示 零件 的 视图 预 贤 。 

Step3. 在 打开 的 “视图 调 色 板 ”窗口 中 ， 将 “(A) 平板 型 式 ” 的 视图 拖 到 工程 图 图 
样 上 ， 在 系统 弹出 的 “SolidWorks” 对 话 框 中 单 击 上 是 OO | 六 乌 ， 单 击 允 按钮 。 

Step4. 调整 视图 比例 。 单 击 平板 视图 , 在 系统 弹出 的 “工程 图 视图 3” 对 话 框 的 此 全 (8) 
区 域 中 选中 人 使 用 自 定 欠 比例 @ 单 选项 ， 在 其 下 方 的 列表 框 中 选择 比例 值 为 1:10。 

Step5. 单 击 “ 工 程 图 视图 3” 对 话 框 中 的 当 按钮 ， 完 成 展开 视图 的 创建 ， 如 图 1.3.7 
所 示 。 


























图 1.3.7 创建 平面 展开 视图 
说 明 : 展开 视图 创建 完成 后 可 以 隐藏 其 中 的 折 弯 注释 和 折 谊 线 . 
Stage 4. 创建 标注 
step1. 创建 中 心 线 。 选 择 下拉 菜 单 国 国 国 一 注解 外 ”ep 加 | 中 心 线 吕 … 命 仿 ， 
系统 弹出 “中 心 线 ” 对 话 框 ， 依 次 选取 图 1.3.8 所 示 的 直线 1、 直 线 2、 直 线 3 和 直线 4， 此 


时 系统 会 自动 为 视图 添加 中 心 线 ， 单 击 “ 中 心 线 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 中 心 线 的 添加 。 
Step2. 创建 中 心 符号 线 。 选 择 下 拉 菜 单 左 加 国 到 和。 注解 n> 由 | 中 心 罕 号 贱 化】… 
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命令 ， 系 统 弹出 “中 心 人 符号 线 ” 对 话 框 。 依 次 选取 图 1.3.8 所 示 的 圆 踊 1， 此 时 系统 会 目 动 
为 视图 添加 中 心 符号 线 ， 单 击 “ 中 心 符号 线 ” 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 中 心 符号 线 的 添加 。 

说 明 : 选中 中 心 线 或 中 心 符 号 线 ， 然 后 拖 动 其 端点 ， 可 以 调整 中 心 线 或 中 心 符 号 线 的 
ks 





圆 弧 1 直线 1 ”直线 2 直线 3 直线 4 
。 \ 








图 1.3.8 创建 中 心 线 和 中 心 符 号 线 














Step3. 创建 尺寸 标注 。 选 择 下 拉 菜 单 | 证 县 加 一 ”标注 R 寸 GE) 。 on 过 | 智能 尺 十 人 G) 
命令 ， 系 统 弹出 “尺寸 ”对 话 框 。 为 视图 添加 图 1.3.9 所 示 的 尺寸 标注 。 

Step4. 创建 注解 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 w 注解 和 。 esp 入 | 注释 如 命令， 系 
统 弹 出 “注释 ”窗口 ， 单 击 开 加 区域 中 的 “下 划 线 引线 ” 按 外 |， 选 取 图 1.3.10 所 
示 的 边线 ， 在 合适 的 位 置 处 单 击 ， 在 注解 文本 框 中 输入 “1.5 厚 ”; 单 击 光 按钮， 完成 注解 
的 创建 。 























TN nN 
DD 1 用 
WUUWW 


选取 此 边线 
I 


, | 5 原 











图 1.3.9 ”创建 尺寸 标注 图 1.3.10 ”创建 注解 


Stage 5. 保存 文件 

















饭 金 工程 图 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 谱 伯 加 | = 加 | 保存 G) 命令 ， 即 可 保存 工程 图 
文件 。 


Task4. 输出 DXF/DWG 文件 


Step1. 打开 文件 Di:\sw12.15\work\ch01\ch01.03\ ch01.03.01\ 斜 截 圆柱 管 展开 .SLDPRT。 
Step2. 选择 命令 。 在 设计 树 中 右 击 圈 了 下 于 芭 ! 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
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输出 到 DEF /Dhe QE 命令 ， 采 用 默认 的 格式 与 名 称 ， 单 击 [ 吉 国有 : 包 ， 

Step3. 设置 输出 参数 。 单 击 “DXF/DWG 输出 ”对 话 框 区 出 对 这 tj 区 域 由 后 的 文本 
框 ， 选 取 图 1.3.11 所 示 的 点 为 原点 《隐藏 折 弯 线 与 边界 框 )， 单 击 “ 轴 ; 后 的 文本 框 ， 选 取 
图 1.3.11 所 示 的 边线 为 又 轴 参 考 ， 单 击 学 按钮 。 

Step4. 此 时 系统 弹出 图 1.3.12 所 示 的 “DXF/DWG 清理 -平板 型 式 1” 对 话 框 ， 并 在 该 








对 话 框 中 显示 展开 图 样 的 DXF 图 形 , 单 击 肝 可 而 和 ,保存 DXF 文件 并 关闭 该 对 话 框 。 


DXF/ATWG 清理 - 平板 型 式 1 





he hehey 
选取 此 点 |。 选取 此 边线 
。 展 
册 除 对 银 [9| | 保存 | 职 消 | 





图 1.3.11 选取 原点 与 X 轴 参 考 图 1.3.12 “DXF/DWG 清理 -平板 型 式 1” 对 话 框 


Task5. 打印 出 纸样 与 手工 下 料理 裁 





如 在 实际 生产 加 工 中 需要 手工 下 料 筋 裁 ， 可 以 采用 下 面 两 种 方法 。 

方法 一 : 打印 出 纸样 下 料 。 将 展 平 图 样 以 1:1 的 比例 打印 出 纸样 ， 在 再 将 纸样 贴 合 到 板 
料 忆 上， 根据 纸样 上 的 曲线 轮廓 进行 下 料 剪 栽 。 

方法 二 : 根据 尺寸 下 料 。 在 板 料 上 选取 一 个 参考 点 ， 采 用 测量 的 方法 量 取 和 直 边 的 尺寸 ， 
也 可 以 在 饭 金 工程 图 中 标注 且 边 的 信 寸 ， 对 于 曲线 轮廓 边 ， 可 以 创建 一 系列 的 等 分 后 ， 然 
后 测量 等 分 扣 相 对 于 参考 扣 的 平面 坐标 值 ， 在 板 料 上 确定 这 些 扣 的 位 置 并 光滑 连 各 所 接 得 
到 曲线 轮廓 。 














1.3.2 汇 例 2 一 一 北 配 法 








交配 法 一 般 用 于 创建 加 工 中 需要 焊接 的 饭 金 件 。 创 建 思路 是 先 用 特征 建 模 、 放 样 折 检 
等 方法 创建 各 个 构件 ， 再 将 构件 进行 厂 配 ， 然 后 对 各 个 构件 分 别 进 行 展 平 放样 操作 。 实 际 
加 工时 是 先 根 据 展 平 岁 样 生 产 各 个 构件 ， 再 将 构件 进行 焊接 。 

下面 以 两 节 拱 形 《〈 半 长 圆 ) 任意 角 壹 头 为 例 ， 介 绍 闭 配 法 的 应 用 。 两 布 拱 形 《〈 半 长 圆 ) 
任意 角 弯 头 是 由 两 个 形状 相同 的 拱 形 《〈 半 长 圆 ) 柱 管 接合 而 成 的 构件 ， 如 图 1.3.13a 所 示 。 
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a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 1.3.13 ”两 节 拱 形 〈 半 长 园 ) 任意 角 弯 头 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 两 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 任意 角 弯 头 


Stage1. 创建 端 节 





Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 1.3.14 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | ep 氏 金 四。 > 
项 | 基体 法 兰 负 命令; 选取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 1.3.15 所 示 的 横断 面 草图 ， 
在 开外 区 域 的 | 绚 下 拉 列 表 中 选择 国 B 吕 时 项 ， 在 6 文本 框 中 输入 深度 值 400， 在 
斤 多 估 数 (gj 区 域 的 < 文本 框 中 输入 厚度 值 1， 选 中 区 县 向 司 复 选 框 ， 在 六 文本 框 中 输入 国 
角 半 径 值 1; 在 上 避 晰 这 系数 (By[x 域 的 文本 框 中 选择 甘于 |, 将 K 因子 系数 设置 为 0.5; 单 击 学 
按钮 ， 完 成 基体 -法 兰 1 的 创建 。 























图 1.3.14 基体 -法 兰 1 图 1.3.15 横断 面 草图 


Step3. 创建 图 1.3.16 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 匡 XO| ep 切除 中 
一 交加 | 拉 人 种 外 命令， 选取 前 视 基准 而 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 1.3.17 所 示 的 横断 面 
草图 ， 在 对 话 框 基 外 区 域 的 [区 下 拉 列 表 中 选择 E 选项 ， 取 消 选 中 所 正 变 切除 IV 复 选 
框 ， 选 中 心 这 向 2 复 选 框 ， 在 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 项 ， 单 击 按钮 ， 完 成 切 
除 - 拉 伸 1 的 创建 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 交 伯 加 | ep 图 | 保存 色 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 拱 形 〈 半 长 圆 ) 
柱 管 罗 ”保存 至 Di:\sw12.1SN\workch0Ol\ch01.03\ ch01.03.02。 
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图 1.3.16 切除 - 拉 伸 1 图 1.3.17 ”横断 面 草 图 
Stage2. 装配 ， 生 成 两 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 任意 角 弯 头 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 [六 任国] esp” [| 新 建 如 .命令 ， 在 系统 弹 
出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “gb_assembly” 模 板 ， 单 击 [_ 确定 皮包 ， 
进入 装配 环境 。 

Step2. 添加 第 一 个 拱 形 《〈 半 长 圆 ) 柱 管 。 

(1) 引入 零件 。 进 入 装配 环境 后 ， 系 统 会 自动 弹出 “开始 装配 体 ”对 话 框 ， 单 击 “ 开 
始 装 配 体 ” 对 话 框 中 的 | 潍 5@.， | 按钮， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选取 
Di\sw12.15\work\ch01\ch01.03\ ch01.03.02\ 拱 形 ( 半 长 圆 ) 柱 管 .SLDPRT,， 单 击 王 加 | 术 馈 。 

(2) 单 击 “ 开 始 装配 体 ” 对 话 框 中 的 唉 按钮 ， 零 件 固定 在 原点 位 置 。 

Step3. 添加 网 1.3.18 所 示 的 第 二 个 拱 形 《〈 半 长 圆 ) 柱 管 并 定位 。 

(1) 引入 零件 。 

Q@ 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 四 | sp 零 部 件 (0) 。 到 徊 。 E | 现 有 零件 | 睹 配 体 (E)... 命 今 
(或 在 “装配 体 ” 工 具 栏 中 单 击 吕 按钮 )， 系 统 弹出 “插入 零 部 件 ”对 话 框 。 

回 单 击 “ 插 入 零 部 件 ”对 话 框 中 的 间 E@.， 胶 钮 ， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 
选取 拱 形 〈 半 长 圆 ) 柱 管 ， 单 市 晤 型 加 用 馈 。 

(3) 将 零件 放置 并 调整 到 合适 的 位 置 ， 如 图 1.3.19 所 示 。 

(2) 添加 配合 ， 使 零件 完全 定位 。 


第 二 个 零件 
’ 
’ 

AP 

’ 


图 1.3.18 添加 第 二 个 零件 图 1.3.19 调整 后 的 位 置 
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QD 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 念 | 配合， 命令 (或 在 “装配 体 ” 工 具 栏 中 
单 击 按钮 )， 系 统 弹 出 “配合 ”对 话 框 。 

添加 “重合 ”配合 。 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 中 的 图 | 按钮， 分 别 选 取 两 模型 中 的 前 视 
基准 面 为 重合 对 象 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 饮 按 钮 。 

@ 添加 “重合 ”配合 。 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 中 的 加 | 按 钮 ， 分 别 选取 两 模型 中 的 切口 
表面 为 重合 对 象 ， 如 图 1.3.20 所 示 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 哆 按钮 。 

@ 添加 “重合 ”配合 。 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 中 的 加 | 按钮 ， 分 别 选取 两 模型 切口 处 的 























吉 边 为 重合 对 象 ， 如 图 1.3.20 所 示 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 色拉 人 钮 。 


选取 此 面 


™— 
~ 


选取 此 边线 





图 1.3.20 ”选取 重 对 象 
如 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 的 锻 按 钮 ， 完 成 零件 的 定位 。 
Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 袜 生 加 | ep 辆 | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “两 节 拱 形 〈 半 长 
圆 ) 任意 角 弯 头 ” 保存 装配 模型 。 
Task2. 展 平 两 节 拱 形 〈( 半 长 圆 ) 任意 角 弯 头 


从 上 面 的 创建 过 程 中 可 以 看 出 两 节 拱 形 ( 半 长 圆 ) 任意 角 弯 头 是 由 两 个 拱 形 《〈 半 长 圆 ) 
柱 管 装 配 形成 的 ， 所 以 其 展开 只 需 对 单 节 拱 形 ( 半 长 圆柱 管 展 开 ， 具 体 方法 如 下 。 

Stepl. 打开 模型 文件 Di\sw12.15\work\chO1\ch01.03\ch01.03.02\ 拱 形 ( 半 长 贺 ) 柱 
管 .SLDPRT。 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 国 ~ 下 ! 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ” 


命令 按钮 [站 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 1.3.21 所 示 。 


图 1.3.21 拱 形 ( 半 长 贺 ) 柱 管 展开 岁 

















Step3. 选择 下 拉 菜 单 居 人 屿 四 | ep 性 为 由 … 命令 ,将 展开 后 的 饭 金 件 命 名 为 “ 拱 形 
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( 半 长 圆 ) 柱 管 展开 ”并 保存 。 
Task3. 生成 饭 金 工程 图 





Step1. 新 建 工程 多 文件 ， 选 择 “gb a3” 模 板 。 

Step2. 选择 零件 模型 。 在 “模型 视图 ”对 话 框 中 的 吴 , 燃 革 人 ES“ 系统 提示 下 ， 单 击 
| 要 插入 的 雪 伯 /装配 体 @)|/ 扎 中 的 [浏览 国 ， 按钮， 系统 弹出 “打开 ”对 话 框 ， 在 查 乒 范 围 部 ): 
下 拉 列 表 中 选择 目录 “Di:\sw12.15\work\chO1\ch01.03\ ch01.03.02” 然后 选择 模型 文件 “ 拱 形 
( 半 长 圆 ) 柱 管 .SLDPRT”， 单 击 [国生 加 | 六 馈 。 

Step3. 创建 普通 视图 。 在 国外 @@ 和 区 域 中 单 击 “ 前 视 ” 按 钮 加 |， 采用 默认 的 图 纸 比例 ， 
选中 隐 自动 开始 投影 视图 向 复 选 框 ;将 鼠标 移动 至 图 形 区 ， 选 择 合适 的 放置 位 置 单 击 ， 生 成 主 
视图 ， 在 主 视图 的 下 方 单 击 以 生成 俯视 图 ; 单 击 “模型 视图 ”对 话 框 中 的 芝 按钮 ， 完 成 视 
图 的 创建 ， 如 图 1.3.22 所 示 。 

Step4. 创建 展开 视图 。 单 击 任务 窗 格 中 的 “视图 调 色 板 ” 按 钮 硬 ， 打 开 “ 视 图 调 色 
板 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 浏 览 ”按钮 图 |， 在 “打开 ”对 话 框 中 选择 模型 文件 “ 拱 形 〈 半 长 圆 ) 
柱 管 .SLDPRT” 并 打开 ; 在 打开 的 “视图 调 色 板 ” 窗 口中 ， 将 “(A) 平板 型 式 ” 的 视图 拖 
到 工程 图 图 样 上 ， 在 系统 弹出 的 “SolidWorks” 对 话 框 中 单 击 世 是 呈 | 信 乌 ， 单 击 “ 工 
程 图 视图 ”对 话 框 中 的 芝 按钮 ， 如 图 1.3.21 所 示 。 

Step5. 参照 图 1.3.22， 对 工程 图 进行 标注 。 


















































图 1.3.22 ”创建 饭 金 视图 


Step6， 狐 金工 程 图 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 | 广 此 加 | 一 图 | 保存 久 命令 ， 即 可 保存 
工程 图 文件 。 
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Task4. 输出 DXF/DWG 文件 


Stepl. 打开 文件 Di\sw12.15\work\ch01\ch01.03\、ch01.03.0 和 \ 拱 形 ( 半 长 圆 ) 柱 管 展 
开 .SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 在 设计 树 中 右 击 区 “下 下! 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
输出 到 DXF /DG tD) 命令 ， 采 用 默认 的 格式 与 名 称 ， 单 击 [ 同 这 国 上 包 ， 

Step3. 设置 输出 参数 。 采 用 默认 的 输出 参数 ， 单 击 按钮 。 

Step4. 此 时 系统 弹出 图 1.3.23 所 示 的 “DXF/DWG 清理 -平板 型 式 1” 对 话 框 ， 并 在 该 
对 话 框 中 显示 展开 图 样 的 DXF 图形, 单 击 且 保全 | 六 钮 ,保存 DXF 文件 并 关闭 该 对 话 框 。 











DXF/ADWG 清理 - 平板 型 式 1 


区 QI 到 对 和 








册 除 对 象 [1D| | 
图 1.3.23 “DXF/DWG 清理 -平板 型 式 1 ”对话 框 
1.3.3 法 





实体 分 割 转 换 法 也 是 创建 焊接 饭 金 件 的 一 种 方法 ， 适 用 于 创建 整体 性 较 强 的 饭 金 模型 ， 
最 终 得 到 的 仍 是 装配 体 模型 。 创 建 思路 是 先 用 实体 特征 建 模 创 建 焊 接 饭 金 件 的 整体 ， 再 利 
用 分 割 命令 从 整体 模型 中 分 割 出 各 个 构件 实体 并 自动 生成 装配 体 ， 再 将 构件 进行 处 理 并 转 
换 成 可 展开 的 角 金 件 模 型 。 
下 和 面 以 60” 三 市 圆 形 等 径 芝 类 为 例 ， 介 绍 实体 分 割 转换 法 的 应 用 。60” 三 市 圆 形 等 径 
弯 头 是 由 三 节 等 径 的 圆柱 管 构 成 ， 且 两 端口 平面 夹 角 为 60”， 首 尾 两 端 节 较 短 ， 是 中 间 节 
的 一 半 ， 如 图 1.3.24a 所 示 。 
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图 1.3.24 ”60” 三 节 圆 形 等 径 膏 头 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 60"” 三 节 圆 形 等 径 弯 头 
Stage1. 创建 端 市 模型 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 1.3.25 所 示 的 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | esp 攻 | 草图 给 制 命令 ， 选 
取 前 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 1.3.25 所 示 的 草图 1。 

Step3. 创建 图 1.3.26 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | ep 氏 金 四。 一 
项 | 基 传 法兰克 命令; 选取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 1.3.27 所 示 的 横断 面 草图 ; 
在 普 自 4 x 域 的 | 光 下 拉 列 表 中 选择 葬 本 二 于 和 项 ,选取 图 1.3.28 所 示 的 顶点 ; 在 租金 一 数 (G) 
区 域 的 H 文 本 框 中 输入 厚度 值 1， 在 六 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1， 在 | 避 白 这 系数 (a)| 域 
的 文本 框 中 选择 茵 卫 ， 将 民办 子 系数 设置 为 0.5， 单 击 蛤 按钮 ， 完 成 基体 -法 兰 1 的 创建 。 




















图 1.3.26 基体 -法 兰 1 





Se 


图 1.3.27 横断 面 章 图 图 1.3.28 ”定义 指定 顶点 
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Step4. 创建 图 1.3.29 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 疾 入 国 | 一 切除 下 
一 > 国 | 拉 伸 色 命令， 选取 草图 1 为 横断 面 草 图 ， 选 中 厅 薄 壁 竺 御 (9 复 选 框 ， 在 该 区 
域 的 逐 上 下 拉 列 表 中 选择 ET 重光 项 ， 在 全 文 本 框 中 输入 深度 值 01; 单 击 双 按钮 ， 系 统 
弹出 图 1.3.30 所 示 的 “要 保留 的 实体 ”对 话 框 ， 选 中 外 所 有 实体 网 单 选项 ; 单 击 [项 证 史 | 扩 钮 ， 
完成 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1 的 创建 。 






































要 织 留 的 实体 | 
职 消 tc) | 帮助 OH) | 
实体 

售 所 有 实体 避 ) 


f ”所 选 实 件 人 5) 





图 1.3.29 ”切除 - 拉 伸 - 注 壁 1 图 1.3.30 “要 保留 的 实体 ”对 话 框 
Step5. 选择 下 拉 菜 单 [区 全 加 ] ep 辆 | 保存 名 命令 ， 将 模型 命名 为 “60。 三 节 圆 形 等 
径 弯 头 ” 并 保存 至 D:\sw12.15\work\ch01\ch01.03\ ch01.03.03。 
Step6. 插入 新 零件 (一 )。 右 击 设计 树 上 上 白 昭 斌 aag 下拉 列 表 中 的 
国 攻 下 刘 2 击 加 | 选项 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 插入 到 新 零件 ,…, 出 命 仿 ， 将 模型 命名 
为 “60” 三 节 圆 形 等 径 弯 头 首 节 ”， 保 存 零 件 模型 。 


Step7. 插入 新 零件 (二 )。 右 击 设计 树 上 上 特 驰 量 
中 际 - 拉 圳 - 薄 壁 1[1] 上 



































a 下拉 列表 中 的 
项 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 手 入 到 靳 零件 .… 刷 命令 ， 将 模型 命名 
为 “60" 三 节 圆 形 等 径 弯 头 中 节 ” 保存 零件 模型 。 
step8. 插入 新 零件 (三 )。 右 击 设计 树 上 上 赴 晤 ES 下 拉 列 表 中 的 
选项 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国人 到 新 雪 件 … 册 命令 ， 将 模型 合 
名 为 “60" 三 节 圆 形 等 径 弯 头 尾 节 ” 保存 零件 模型。 




















Stage2. 装配 ， 生 成 60"” 三 节 圆 形 等 径 弯 头 





狐 建 一 个 装配 文件 ， 将 其 60” 三 和 圆 形 等 径 要 头 首 节 、 中 节 和 尾 贡 进行 朔 配 ， 将 模型 
命名 为 “60” 三 节 圆 形 等 径 弯 头 ” 保存 装配 模型 。 
Task2. 展 平 60” 三 节 圆 形 等 径 弯 头 

















从 上 面 的 创建 过 程 中 可 以 看 出 ， 在 现 有 的 软件 中 ， 由 于 插入 痢 零 件 后 上 只 你 留 了 实体 特 
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征 ， 创 建 的 饭 金 特征 并 不 存在 ， 因 而 展开 放样 只 能 通过 “ 拉 伸 切除 ”命令 ， 保 留 其 要 展 平 
的 部 分 ， 从 而 进行 展开 放样 ， 其 操作 过 程 如 下 ， 


Stage1. 展 平 60” 三 节 圆 形 等 径 弯 头 首 节 


Step1. 打开 模型 文件 Di:\sw12.15\work\chO1\ch01.03\、 ch01.03.02\60"” 三 节 圆 形 等 径 弯 
头 .SLDPRT。 

Step2. 定义 保留 “ 首 节 ”部 分 。 右 击 设 计 权 上- 国 加 EE 到 者 寺 提 和 圭 征 ， 在 系统 弹出 的 快 
建 菜单 中 单 击 “ 编 辑 特征 ”按钮 鄙 |， 单 击 Y 按钮 ， 系 统 弹出 “要 保留 弹 的 实体 ”对 话 框 ， 
依次 选中 个 所 过 实体 加 单 选 项 和 国医 于 下 二 选 枉 ， 单 击 | 号 宇 风 | 钮 ， 完 成 保留 “ 首 节 ” 部 分 
的 创建 。 

step3， 创建 展 平 (图 13.31)。 选 择 下 拉 菜 单 [| 瑚 X 罗 | 一 扳 全 四 一， 
起 展开.… 命令 , 选取 图 1.3.32 所 示 的 边线 为 固定 面 边线 , 单 击 | 收视 所 有 折 训 网 按钮 ; 单 击 吧 
按钮 ， 完 成 饭 金 的 展开 。 











选取 边线 


< 


图 1.3.31 展 平 后 的 饭 金 图 1.3.32 定义 固定 面 边线 
Step4. 选择 下 拉 菜 单 | 广 此 加] <=” 图 | 另存 党 (命令 ， 将 模型 命名 为 “60。 三 节 圆 形 
等 径 芝 头 首 节 展 开 ” 保存 饭 金 模型 。 











Stage2. 展 平 60” 三 节 圆 形 等 径 弯 头 中 节 








展 平 60” 三节 圆 形 等 径 要 关中 节 《〈 图 1.3.33)， 要 保留 的 实体 为 
名 为 “60"” 三 节 圆 形 等 径 要 头 中 节 展 开 ”， 详 细 操 作 参 考 Stage 1。 














Stage3. 展 平 60” 三 节 圆 形 等 径 弯 头 尾 节 








展 平 60” 三节 圆 形 等 径 要 头 尾 节 《〈 图 1.3.34)， 要 保留 的 实体 为 虹 
名 为 “60"” 三 节 圆 形 等 径 雪 头 尾 节 展 开 ”， 详 细 操 作 参 考 Stage 1。 
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Stage4. 交配 展开 图 


新 建 一 个 装配 文件 。 依 次 插入 零件 “60" 三 节 圆 形 等 径 弯 头 尾 节 展开 入 “60" 三 节 贺 
形 等 径 弯 头 中 节 展 开 ”“60” 三 节 圆 形 等 径 弯 头 首 节 展开 ” 单 击 器 按钮 与 装配 体 原点 重 
合 放置 零 部 件 原点 ， 将 各 节 管 拼接 为 普通 圆柱 管 的 展 平 (图 1.3.35)， 完 成 后 将 文件 保存 为 
“60” 三 币 圆 形 等 径 这 头 展开 ” 


图 1.3.34 60” 三节 圆 形 等 径 膏 头 尾 节 展 开 图 1.3.3$ 60” 三 节 圆 形 等 径 弯 头 展开 图 


























Task3. 生成 首 节 饭 金 工程 图 


Step1. 狐 建 工程 图 文件 ， 选 择 “gb a2” 模 板 。 

Step2. 选择 零件 模型 。 在 “模型 视图 ”对 话 框 中 的 测 , 信 ST “系统 提示 下 ， 单 击 
要 医大 的 委 诗 1 装配 体 (jx 或 中 [的 | 浏览 加 。。 | 近 钮 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 话 框 ; 在 | 查找 范围 CI) 
下拉 列表 中 选择 目录 “Di:\sw12.15\Wwork\ch0O1\ch01.03\ ch01.03.03” 然后 选择 模型 文件 “60" 
三 节 圆 形 等 径 弯 头 首 节 .SLDPRT”， 单 击 | 芝 中 | 拉锯 

Se 
选中 取 自动 开 验 投影 视图 向 复 选 框 ， 将 鼠标 移动 至 图 形 区 ， 选 择 合适 的 放置 位 置 单 击 ， 生 成 主 
视图 ， 在 主 视图 的 下 方 单 击 以 生成 俯视 图 单 击 “ 模 型 视图 ”对 话 框 中 的 尖 按钮 ， 完 成 视 
图 的 创建 ， 如 图 1.3.36 所 示 。 

Step4. 创建 展开 视图 。 单 击 任务 窗 格 中 的 “视图 调 色 板 ”按钮 型 ， 打 开 “ 视 图 调 色 
板 ” 对 话 框 ;， 单 击 “ 浏 览 ”按钮 图 |， 在 “打开 ”对 话 框 中 选择 模型 文件 “60*。 三 节 圆 形 
等 径 弯 头 首 节 展 开 .SLDPRT” 并 打开 ; 在 打开 的 “视图 调 色 板 ” 窗 口中 ， 将 “(A) 平板 型 
式 ” 的 视图 拖 到 工程 图 图 样 上 ， 在 系统 弹出 的 “SolidWorks” 对 话 框 中 单 击 攻 有 Oo | 扩 
钮 ， 将 展开 图 的 比例 调整 为 13， 单 击 “ 工 程 图 视图 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 如 图 1.3.36 所 

Step5. 参照 图 1.3.36， 对 工程 图 进行 标注 。 

Step6. 狐 金工 程 图 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 | 这 此 加 | ep 国 | | 保存 人) 命令 ， 即 可 保存 
工程 图 文件 。 


Task4. 输出 端 节 DXF/DWG 文件 

































































Step1. 打开 文件 Di\sw12.15\work\ch01\ch01.03\ ch01.03.03\60" 三 节 圆 形 等 径 弯 头 首 节 
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展开 .SLDPRT。 





图 1.3.36 ”创建 级 金工 程 图 

Step2. 选择 命令 ,在 设计 树 中 右 击 圈 下 异 型式! 特征 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 [8 命 
令 ; 再 右 击 国 下 开 式 !， 然 后 选择 输出 到 DYF 7 DY6 tn 命令 ， 采 用 默认 的 格式 与 名 称 ， 单 击 
| 

Step3. 设置 输出 参数 。 采 用 默认 的 输出 参数 ， 单 击 当 按钮 。 

Step4. 此 时 系统 弹出 图 1.3.37 所 示 的 “DXF/DWG 清理 -平板 型 式 1” 对 话 框 ， 并 在 该 
对 话 框 中 显示 展开 图 样 的 DXF 图 形 , 单 击 导 如 和 > 科 饲 ,保存 DXF 文件 并 关闭 该 对 话 框 。 

说 明 : 本 例 中 60* 三 节 圆 形 等 径 弯 头 未 节 与 中 间 节 的 饭 金 工程 图 的 创建 以 DXF/DWG 文 
件 的 输出 过 程 与 首 节 基 本 相同 ， 在 此 不 再 黄 述 。 


DEFZDWG 清理 - 平板 型 式 1 


| | Ql 





图 1.3.37 “DXF/DWG 清理 -平板 型 式 1 ”对话 框 
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: 本 章 主要 介绍 了 圆柱 管 类 的 饭 金 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 过 程 , 包 
括 普通 圆柱 管 、 斜 圆柱 管 、 普 通 椭 圆柱 管 、 斜 截 椭圆 柱 管 和 斜 椭圆 柱 管 。 在 创建 和 展开 此 
类 人 饭 金 时 要 注意 定义 切口 的 位 置 和 固定 边线 的 选取 。 


2.1 普通 圆柱 管 
普通 圆柱 管 鸭 创建 要 点 是 在 创建 时 必须 留 下 一 定 的 切口 颖 附 ， 以 便 展 平 饭 金 ， 创 建 方 


法 可 以 采用 “基体 法 兰 和 “转换 到 饭 金 上 “放样 折 弯 ”等 方法 。 下 面 以 图 2.1.1 所 示 的 模型 
为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 普通 圆柱 管 的 一 般 过 程 。 














a 


a) 未 展 平 状态 a 
图 2.1.1 ”普通 圆柱 管 的 创建 与 展 平 








Task1. 创建 普通 圆柱 管 














Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 谈 此 加 」 瑟 和 上 新建 如 命令， 在 系统 弹出 的 
“新 建 SolidWorks 文件 ” 对 话 框 中 选择 “零件 ” 模块 , 单 击 靖 定 | 交 包 ， 进 入 建 模 环境 。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 括 六 国 | ep 弧 全 四 一 机 | 基体 法 兰 凶 命令 
或 单 击 “ 饭 金 (H)” 工 具 栏 上 的 “基体 法 兰 /薄片 ”按钮 则 | 

Step3. 定义 特征 的 横断 面 章 图。 

(1) 定义 草图 基准 面 。 选 取 前 视 基准 面 作 为 草图 基准 面 。 

(2) 定义 横断 面 草图 。 在 草 绘 环境 中 绘制 图 2.1.2 所 示 的 横断 面 草图 。 

(3) 选择 下 拉 菜 单 [搬入 加 | es | 民 | 退 出 草图 命令 ， 退 出 草 绘 环 境 ， 此 时 系统 弹出 图 
2.1.3 所 示 的 “基体 法 兰 ” 对 话 框 。 























> 
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Step4. 定义 饭 金 参数 属性 。 
(1) 定义 深度 类 型 和 深度 值 。 在 才 昌 1 
本 框 中 输入 深度 值 200。 











区 域 的 [于 | 下 拉 列 表 中 选择 EE 





选项 , 在 是 文 


说 明 : 也 可 以 拖 动 图 2.1.4 所 示 的 箭头 来 改变 深度 和 方向 。 





(2) 定义 饭 爹 参 数 。 在 世 金 驮 数 (时 区域 的 vi 文本 框 中 输入 厚度 值 15， 选 中 中 | 属 商 名 复 
选 框 ， 在 六 文本 框 中 输入 圆 角 半 径 值 1.5。 








(3) 定义 饭 金 折 弯 系数 。 在 | 夺 白 恋 系 类 (B) 域 的 文 木 杠 中 选择 国 加 , 将 K 因 子 系数 设 
置 为 0.5。 


Step5. 单 击 尝 按钮 ， 完 成 基体 -法 兰 1 的 创建 。 
Step6. 选择 下 拉 菜 单 | 交 伟 加 | 一 和 力 | 保 让 凶 命令 ， 将 模型 合 
保存 饭 金 模型 。 


4 模型 命名 为 “普通 圆柱 管 ” 





> 


A [310.00mm 一 


对 称 








图 全 规格 {H) 突 
三 使 用 规格 表 (&) 

图 全 条 煞 伍 ) 突 
以 [oo.oomm 一 


启 反 向 但) 


人 [0.7366mm 一 





ly 使 用 释放 模 比 倒 拘 ) 
比例 吧 : 
0.5 





图 2.1.4 设置 深度 和 方 回 图 2.1.3 “基体 法 兰 ” 对 话 框 


Task2. 展 平 普通 圆柱 管 





在 图 2.1.5 所 示 的 设计 树 中 右 击 国耻 于 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 角 


孚 除 
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压缩 ”命令 按钮 | 惕 ， 即 可 将 狐 爹 展 平 ， 如 图 2.1.6 所 示 。 


普通 圆柱 管 【默认 << 点 从 > _ 旺 示 状态 1>) 


四 高 切 乔 请 单 人 1) 

由 .| 可 | 方程 式 
= 材质 < 林 失 十 。 
-…%2 前 视 基准 面 





图 2.1.5 设计 树 图 2.1.6” 展 平 后 的 饭 金 


2.2 ”和 斜 柱 管 











斜 圆 柱 管 是 由 两 个 平行 面 上 相互 错开 的 形状 大 小 相同 的 圆 跑 放样 形成 的 构件 ， 且 形成 
的 轴线 与 之 平面 成 一 定 的 角度 (也 可 以 认为 是 在 普通 圆柱 管 被 两 个 与 其 轴线 成 相同 角度 的 
正 垂 面 截断 而 形成 的 构件 )。 下 面 以 网 2.2.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 
展开 斜 圆柱 管 的 一 般 过 程 。 


Task1. 创建 斜 圆 柱 管 








Step1. 狐 建 模型 文件 。 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 


图 2.2.1 和 斜 圆柱 管 的 创建 与 展 平 
Step2. 创建 图 2.2.2 所 示 的 基准 面 1。 选 择 下拉 菜 单 | 入 的 | 一 四 参考 几何 体 @) 





党 | 基 准 面 吕 .… 命令， 选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 300; 单 击 史 按钮 ， 完 
成 基准 面 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 2.2.3 所 示 的 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 和 攻 | 草 图 绘制 命 仿 ， 选 
取 前 视 基 准 面 作为 守 图 基准 耐 ， 绘 制图 2.2.3 所 示 的 草图 1。 
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总 / 
和 / 
妨 Ks / 
we 人 
图 2.2.2 ”基准 面 1 图 2.2.3 草图 1 





Step4. 创建 图 2.2.4 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 区 | 草图 疆 制 命令 ， 选 
取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 2.2.3 所 示 的 草图 2。 

Step5. 创建 图 2.2.5 所 示 的 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 | 攻关 加 | ep 芭 | 草图 疆 制 命 仿 ， 先 
和 


合 )。 





sa 


二 











园 22 示 草图 2 图 2.2.5 草图 3 


Step6. 创建 图 2.2.6 所 示 的 饭 金 特征 一 一 放样 折 礁 1。 





图 2.2.6 ”放样 折 可 1 








(1) 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 |] 一 声 全 四 一， 屋 | 放样 的 折 这 四 … 命令 (或 
在 “ 饭 金 (H)” 工 具 栏 中 单 击 “ 放 样 折 弯 ”按钮 | 是 )， 系 统 弹出 图 2.2.7 所 示 的 “放样 折 弯 ” 
对 话 框 。 


(2) 定义 放样 轮廓 。 依 次 选取 草图 2 和 草图 3 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 〈 图 2.2.8)。 

(3) 定义 放样 的 厚度 值 。 在 “放样 折 弯 ”对 话 框 的 瞩 魔 文本 框 中 输入 数值 1.5。 

(4) 单 击 学 按钮， 完成 放样 折 弯 特征 的 创建 。 

说 明 : 如 果 想 要 改变 加 材料 方向 ， 可 以 单 击 瞩 麻 | 文本 框 前 面 的 “ 反 向 ”按钮 | 区 来 政变 
加 材料 方向 。 

Step7. 选择 下 拉 菜单 [这 作品] 一。 辕 | 保存 名 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 斜 圆柱 管 ” 保 
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潮 
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存 饭 金 模型 。 





卢 度 
[地 | [somm ey 


位 折 膏 贱 数 县 


全 最 大 误差 





.somm 国 2 
2.2.7 “放样 折 敬 ”对 话 框 2.2.8 定义 放样 轮廓 
Task2. 展 平 斜 圆 柱 管 


“在 设计 树 中 右 击 蚁 “” 特征， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “解除 压缩 ”命令 接 
钮 9， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 如 图 2.2.1b 所 示 。 


2.3 普通 桶 圆柱 管 
普通 椭圆 柱 管 与 普通 圆柱 管 类 似 ， 只 不 过 其 截面 发 生 了 些 变 化 ;创建 时 注意 留 下 一 定 


的 切口 幼 阶 ， 以 便 展 平 级 金 。 下 面 以 图 2.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 
展开 普通 彬 圆柱 管 的 一 般 过 程 。 








图 2.3.1 普通 术 圆 柱 管 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 普通 椭圆 柱 管 


Step1. 新 建 模 型 文件 。 
Step2. 创建 图 2.3.2 所 示 的 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 瑚 赤 加 | esp 戎 考 几 何 体 @ n> 
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党 | 基准 面 吕 .… 命令 ， 选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 600; 单 击 史 按钮 ， 完 
成 基准 面 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 2.3.3 所 示 的 草图 1。 选 择 下 拉 菜单 | 戎 六 加 | ep 区 | 草图 疆 制 命令 ， 选 
取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 2.3.3 所 示 的 草图 1。 





图 2.3.2 ”基准 面 1 图 2.3.3 草图 1 





Step4. 创建 图 2.3.4 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 | 王国 | ep 区 | 草图 绘制 命 仿 ， 选 
取 基准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 2.3.4 所 示 的 草图 2( 使 用 “转换 实体 应 用 ”命令 创建 
其 轮 廊 )。 

Step5. 创建 图 2.3.5 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜 单 [| 医 入 国 | p> 怨 例 0 一 和 
最 | 放样 的 折 这 外”… 命令 ， 依 次 选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 ， 在 “放样 折 
弯 ” 对 话 框 的 瞩 魔 文本 框 中 输入 数值 1.5; 单 击 学 按钮， 完成 放样 折 弯 特征 的 创建 。 














图 2.3.4 草图 2 图 2.3.5 ”放样 折 守 1 


Step0. 选择 下 拉 菜 单 | 七 伴 品 六 件 (F) | = 园 | 保 让 名 [8 人 合 今 将 模型 命名 为 “普通 通 椭 圆柱 管 ”， 2 
保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 普通 椭圆 柱 管 


在 设计 树 中 右 击 区 次 村 趟 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “解除 压缩 ”命令 按 
钮 [站 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 如 图 2.3.1b 所 示 。 





2.4 ” 科 截 椭圆 柱 党 








笠 堆 条 圆 柱 管 与 糙 堆 圆柱 管 关 似 ， 是 由 一 个 与 轴线 成 一 定 角 上 度 的 正 垂 面 鹤 断 椭 圆柱 管 
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形成 的 构件 。 下面 以 图 2.4.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 和 斜 堆 椭圆 柱 


党 的 一 般 过 程 。 








a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 2.4.1 “和 斜 截 椭圆 柱 管 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 斜 截 椭圆 柱 管 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 2.4.2 所 示 的 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 加 | sp 营 莹 几何 体 他 np> 
| 基准 面 吕 .… 命令 。 选 取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 600; 单 击 史 按钮 ， 完 
成 基准 面 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 2.4.3 所 示 的 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 世 | 草图 绘制 命令 ; 选 
取 上 视 基 准 面 作 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 2.4.3 所 示 的 草图 1。 











图 2.4.2 基准 面 1 图 2.4.3 草图 1 
Step4. 创建 图 2.4.4 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 大 多 」 一 和 芭 | 草 图 绘制 命 仿 ， 选 
取 基 准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 2.4.4 所 示 的 草图 2〈 使 用 “转换 实体 应 用 ”命令 创建 
其 轮廓 )。 
Step5. 创建 图 2.4.5 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 六 加 | 一 所 全 四 > 
最 | 放样 的 折 弯 四 … 命令 ， 依 次 选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 ， 在 “放样 折 
麻 ” 对 话 框 的 基 麻 | 文本 框 中 输入 数值 1， 单 击 吧 按钮 ， 完 成 放样 折 弯 特征 的 创建 。 














图 2.4.4 草图 2 图 2.4.5 ”放样 折 弯 1 
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Step6. 创建 图 2.4.6 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 XO | 一 切除 上 p> 
国 | 拉 申 @@.… 命令 , 选取 前 视 基准 面 为 草图 基准 而 ， 绘 制图 2.4.7 所 示 的 横断 面 草图 ; 在 对 
话 框 医 向 区 域 的 | 区 | 下拉 列表 中 选择 国生 项 , 选中 让 下 交加 了 加 复 渤 框 , 选中 加 方向 2 
选项 ， 在 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 匡 E 妆 选项 ， 单 击 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 


QB 


图 2.4.6 切除 - 拉 伸 1 图 2.4.7 横断 面 草图 























Step7. 选择 下 拉 菜 单 [ 变 伯 加 | 一。 图 | 保 丰 入 命令 ， 将 模型 命名 为 “和 斜 截 椭 圆柱 管 ” 
保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 冬 截 桶 圆柱 管 


在 设计 树 中 右 击 区 站 村 吉 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “解除 压缩 ”命令 按 
钾 | 齐 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 如 图 2.4.1b 所 示 。 





2.5 ”和 斜 李 圆 柱 管 





斜 椭圆 柱 管 是 由 两 个 平行 面 上 相互 错开 的 形状 大 小 相同 的 部 分 椭圆 放样 形成 的 构件 ， 
且 形 成 的 轴线 与 之 平面 成 一 定 的 角度 (也 可 以 认为 是 普通 椭圆 柱 管 被 两 个 与 其 轴线 成 相同 
角度 的 正 垂 面 截断 而 形成 的 构件 )。 下 面 以 图 2.5.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 
创建 和 展开 和 斜 椭圆 柱 管 的 一 般 过 程 。 

















a) 未 展 平 状态 a 
图 2.5.1 ” 斜 椭圆 柱 管 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 斜 梢 圆柱 管 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 
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Step2. 创建 图 2.5.2 所 示 的 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [者 和 四 一 参考 人 条件 四 一 站 
党 | 基准 面包 .… 命令 ,选取 上 视 基准 面 为 参考 实 休 ， 输 入 偏 移 距离 值 600; 单 击 按钮 ， 完 
成 基准 面 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 2.5.3 所 示 的 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | esp 区 | 草图 疆 制 命令 ， 选 
取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 2.5.3 所 示 的 草图 1。 


























/ 
记 i yy 
图 2.5.2 ”基准 面 1 图 2.5.3 草图 1 


Step4. 创建 图 2.5.4 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 国 | ep 世 | 草图 绽 制 命令 ， 选 
取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 2.5.4 所 示 的 草图 2。 














图 2.5.4 草图 2 
Step5. 创建 图 2.5.5 所 示 的 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 世 | 草图 给 制 命 今 ， 选 
取 基 准 耐 1 作为 草 几 基准 面 ， 绘 制图 2.5.5 所 示 的 草图 3〈( 其 中 心 与 草图 1 中 的 轴线 端 


合 )。 














图 2.5.5 旱 图 3 
Ee 创建 图 2.5.6 所 示 的 放样 折 榴 1。 bonis = 



































索 ” 对 话 框 的 啤 魔 | 文本 框 中 输入 数值 1 9 完成 放样 折 弯 特征 的 创建 。 
Step7. 选择 下 拉 菜单 [ 衬 儿 加] ep 国保 存 人 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 斜 椭圆 柱 管 ”， 
保存 饭 金 模型 。 
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图 2.5.6 ”放样 折 这 1 


Task2. 展 平 斜 圆 柱 管 


在 设计 树 中 右 击 区 站 次 桂 式 1 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “解除 压缩 ”命令 按 
饵 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 如 图 2.5.1b 所 示 。 


第 3 章 圆锥 展开 





;本章 主 要 介绍 了 圆锥 类 的 饭 金 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 过 程 ,包括 
正 圆锥 、 针 圆锥 、 正 椭圆 锥 和 斜 椭圆 锥 。 在 创建 和 展开 此 类 饭 金 时 ， 在 于 通过 近似 建 模 方 
式 来 实现 饭 金 的 创建 ; 而 在 展开 图 样 中 的 模型 通过 填补 的 方式 ， 将 其 圆锥 管 类 饭 金 展开 真 


3.1 正 锥 





正 圆锥 的 创建 是 通过 建立 “放样 折 弯 ”特征 来 生成 饭 金 件 ， 然 后 进行 展开 。 利 用 “ 放 
样 折 弯 ”的 方法 来 建立 模型 ， 不 能 直接 生成 正 圆锥 ， 只 能 通过 近似 建 模 的 方式 来 进行 创建 。 
下 面 以 图 3.1.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 正 圆锥 的 一 般 过 程 。 











a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 


图 3.1.1 正 圆锥 的 创建 与 展 平 
Task1. 创建 正 圆锥 管 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1, 选择 下 拉 菜 单 [插入 加 | es 参考 几何 体 人 @ esp :| 基准 面 E) 
命令 ， 选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距 离 值 500， 单 击 吧 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 图 3.1.2 所 示 的 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 王国 | ep 区 | 草图 绘制 命 仿 ， 选 
取 上 视 基 准 面 作为 齐 图 基准 面 ， 绘 制图 3.1.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 图 3.1.3 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 攻 | 草图 绘制 命 仿 ， 选 
取 基准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.1.3 所 示 的 草图 2。 
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Step5. 创建 图 3.1.4 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 大 加 | = 锋 例 外。 p> 
最 | 部 搓 的 折 弯 @… 命令 ， 依 次 选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 的 折 弯 特征 的 轮廓 ;在 “放样 
折 弯 ”对 话 框 的 攻 席 | 文本 框 中 输入 数值 10， 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 | 到 调整 材料 方向 向 内 ; 
单 击 尝 按钮， 完成 放样 折 弯 特征 的 创建 。 





图 3.1.2 草图 1 


lie en en en en en 





图 3.1.3 草图 2 图 3.1.4 ”放样 折 夺 1 
Step6. 选择 下 拉 莱 单 [这 全 加 | ep 加 | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 正 圆锥 ” 保存 
饭 金 模型 。 
Task2. 展 平 正 圆锥 


Step1. 在 设计 树 中 右 击 蚁 “” “特征 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “解除 压缩 ” 命 
令 按 钮 8， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 如 图 3.1.5 所 示 。 





图 3.1.5” 展 平 后 的 饭 金 


Step2. 创建 图 3.1.6 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 请 加 | esp 吓 全 /基体 外 
一 > [罗拉 伸 包 命令 ， 选 取 图 3.1.6 所 示 的 模型 表面 为 草图 基准 面 绘制 图 3.1.7 所 示 
的 横断 面 草 图 ， 单 击 “ 反 向 ”按钮 [型 ， 采 zl 区 
域 中 选中 取 与 厚度 相等 人 复 选 框 和 隐 辣 并 结果 (MW) 复 选 框 ， i 按钮 ， 完 成 凸 台 - 拉 伸 1 的 创 
建 。 
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草图 基准 面 


~ 
~ 





图 3.1.6 同人 台 - 拉 伸 1 eg 横断 面 草图 


说 明 : 此 时 图 3.1.7 所 示 为 正 圆锥 的 展开 图 。 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 [六 几 申 ] ep 国 | 另存 为 0 … 命 令 ， 将 模型 命名 为 “ 正 圆锥 展开 


保存 饭 金 模型 。 


3.2 冬 锥 





竹 圆 锥 可 以 看 成 为 改变 正 圆锥 轴线 与 其 底 平 面 的 角度 而 发 生 倾 斜 的 构件 ， 其 创建 和 展 
开 的 思路 与 上 述 正 圆锥 相同 。 下 面 以 图 3.2.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 
展开 和 斜 圆锥 的 一 般 过 程 。 


Ss 四 


a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
3.2.1 “ 斜 圆 锥 的 创建 与 展 平 

















Task1. 创建 斜 圆 锥 

Step1. 新 建 模 型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 瑚 六 国 」 esp 基 考 儿 何 体 双 ) 。 一 相生 | 基准 面包 
命令 ， 选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距 离 值 400; 单 击 学 按钮， 完成 基准 面 1 的 


创建 。 
Step3. 创建 图 3.2.2 所 示 的 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 国 | = 世 | 草图 绽 制 命令 ， 选 


取 前 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.2.2 所 示 的 草图 1。 
Step4. 创建 图 3.2.3 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 六 四 | p> 攻 | 草图 给 制 命令 ， 选 


取 上 视 基准 而 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.2.3 所 示 的 草图 2。 
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图 3.2.2 草图 1 图 3.2.3 草图 2 
Step5. 创建 图 3.2.4 所 示 的 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 国 | p> 世 | 草图 绽 制 命令 ， 选 
取 基 准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.2.4 所 示 的 草图 3 (其 圆心 与 草图 1 中 的 轴线 端点 重 


合 )。 








图 3.2.4 草图 3 


Step6. 创建 图 3.2.5 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 和 四 | ep 锋 爹 外。 > 
县 | 襄 拉 的 折 弯 思 … 命令 ， 依 次 选取 草图 2 和 草图 3 作为 放样 折 杰 特征 的 轮廓 ， 在 “放样 折 
麻 ” 对 话 框 的 大麻 | 文本 框 中 输入 数值 1;， 单 击 吧 按钮 ， 完 成 放样 折 弯 特征 的 创建 。 

说 明 : 如 果 想 要 改变 加 材料 方向 ， 可 以 单 击 苦 麻 | 文 本 框 前 面 的 “ 反 向 ”按钮 逐 来 改变 
加 材料 方向 。 

Step7. 选择 下 拉 菜 单 [ 变 半 加 | ep 国 | 保存 人 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “和 斜 圆锥 ” 保存 
饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 料 圆 锥 


Stepl1. 在 设计 树 中 右 击 区 了 次 于 式 ! 煌 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 但， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 如 图 3.2.6 所 示 。 

















| 
= = 


图 3.2.5 ”放样 折 守 1 图 3.2.6” 展 平 后 的 饭 金 
Step2. 创建 图 3.2.7 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜单 | 参 坟 加 | 到 本 各 /基体 驯 
一 > 区 | 拉 伸 外 命令， 选取 图 3.2.7 所 示 的 模型 表面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.2.8 所 示 
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的 横断 面 草图 ， 单 击 “ 反 向 ”按钮 | 可， 采用 与 系统 默认 相反 的 深度 方向 ， 在 “ 拉 伸 ” 对 话 
框 若 息 则 jx 域 中 选中 区 与 厚度 相等 LL) 和 隐 合并 结果 (MW) 复 选 框 ;， 单 击 饼 按钮 ， 完 成 凸 台 - 拉 伸 1 
的 创建 。 





草图 基准 面 


四 








i ee ha i et 


图 3.2.7 ”同人 台 - 拉 伸 1 图 3.2.8 ”横断 面 草图 

说 明 : 此 时 图 3.2.8 所 示 为 斜 圆 锥 的 展开 图 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 [ 交 件 则 | ep 图 | 另存 为 0). 命令， 将 模型 命名 为 “ 斜 圆锥 展开 ”， 
保存 饭 金 模型 。 


3.3 正 椭 圆锥 








正 椭圆 锥 与 正 圆锥 类 似 ， 唯 一 不 同 之 处 是 在 于 它们 底部 截面 轮廓 。 下 面 以 图 3.3.1 所 示 
的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 正 椭 圆锥 的 一 般 过 程 。 








省 
a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状 态 
图 3.3.1 正 椭 圆锥 的 创建 与 展 平 
Task1. 创建 正 椭圆 锥 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [插入 四 | ep 佑 考 几 癌 体 局 。 esp 沪 | 基 堆 面 中 ) 
命令 ;选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 500;， 单 击 吧 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 图 3.3.2 所 示 的 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 和 芭 | 草 图 绘制 命 仿 ， 选 
取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.3.2 所 示 的 草图 1 
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Step4. 创建 图 3.3.3 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 [关头 加 | p> 区 | 草图 给 制 命令 ， 选 
取 基 准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.3.3 所 示 的 草图 2。 





图 3.3.3 草图 2 


Step5. 创建 图 3.3.4 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 六 四 | esp 锋 金 中 p> 
最 | 放样 的 折 弯 四 … 命令 ， 依 次 选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 ， 在 “放样 折 
弯 ” 对 话 框 的 其 魔 | 文 本 框 中 输入 数值 0.5， 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 | 区 | 油 整 材 料 方向 向 内 ， 单 
击 ” 按钮， 完成 放样 折 弯 特征 的 创建 。 

Step6. 选择 下 拉 菜 单 | 这 人 加 |] 一 w。 图 | 保 在 人 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 正 椭圆 锥 ”， 保 
存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 正 李 圆 锥 


Step1. 在 设计 树 中 右 击 全 了 各 于 芒 1 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “解除 压缩 ” 
命令 按钮 但， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 如 图 3.3.5 所 示 。 





图 3.3.4 ”放样 折 夺 1 图 3.3.5” 展 平 后 的 饭 金 


Step2. 创建 图 3.3.6 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 六 四 | ep 鼎 台 /基体 邓 

一 > 区 | 拉 伸 如 命令， 选取 图 3.3.6 所 示 的 模型 表面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.3.7 所 示 

的 横断 面 草图 : 单 击 “ 反 向 ”按钮 | 又， 采用 与 系统 默认 相反 的 深度 方向 ; 在 对 话 框 国名 二 区 
域 中 选中 区 与 厚度 相等 (L) 和 隐 合并 结果 (MW) 复 选 框 ， 单 击 拨 按钮 ， 完 成 凸 台 - 拉 伸 1 的 创建 。 

















54 银 金 展开 飞 用 近 术 手册 (SolidWorks 版 ) 


草图 基准 面 





图 3.3.6 西 台 - 拉 伸 1 图 3.3.7 横断 面 草图 


说 明 : 此 时 图 3.3.7 所 示 为 正 椭 圆锥 的 展开 图 ， 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 匡 喇 邑 文件 中 | my 园 | 另存 为 (0… 命令 令 ， 将 檬 型 命名 为 “ 正 椭圆 锥 展 


J 保存 饭 金 模型 。 


3.4 科 椭 圆锥 





冬 椭 圆锥 可 以 看 成 由 改变 正 椭 圆锥 轴线 与 其 底 平面 的 角 拔 而 发 生 倾 和 斜 的 构件 ， 其 创建 
和 展开 的 思路 与 上 述 正 圆锥 相同 。 下 面 以 图 3.4.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创 
建 和 展开 和 斜 椭圆 锥 的 一 般 过 程 。 











a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 3.4.1 斜 椭 圆锥 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 斜 椭 圆锥 

Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 参考 几何 体 @@ 。 ep 沪 | 基 准 面包 
命令 ， 选 取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 500; 单 击 ” 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 图 3.4.2 所 示 的 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 和 加 | ep 芭 | 草 图 绘制 命 仿 ， 选 
取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.4.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 图 3.4.3 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 和 芭 | 草 图 绘制 命令 ， 选 
取 上 视 基准 面 作 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.4.3 所 示 的 草图 2。 
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图 3.4.2 草图 1 图 3.4.3 车 图 2 


Step5. 创建 图 3.4.4 所 示 的 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 | 王国 | ep 世 | 草图 绘制 命令 ， 选 
取 基准 面 1 作为 草图 基准 面 ,绘制 图 3.4.4 所 示 草 图 3( 其 中 心 与 草图 1 中 的 轴线 端点 重合 )。 





Le i ls 


图 3.4.4 草图 3 


Step6. 创建 图 3.4.5 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 四 | p> 氏 金 中。 p> 
最 | 放样 的 折 这 四 …… 命令 ， 依 次 选取 草图 2 和 草图 3 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 ， 在 “放样 折 
弯 ” 对 话 框 的 晨 麻 文本 框 中 输入 数值 0.5， 单 击 兴 按钮， 完成 放样 折 弯 特征 的 创建 。 

说 明 : 如 果 想 要 改变 加 材料 方向 ， 可 以 单 击 瞩 麻 | 文 本 框 前 面 的 “ 反 向 ”按钮 | 允 来 改变 
加 材料 方向 。 

Step7. 选择 F 拉 菜单 车 全 加 交 件 同 | 一 和 图 | 保存 避 ) 合 命令 ， 将 檬 型 命名 为 “ 冬 圆 锥 ”， 你 存 
饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 冬 李 圆锥 











Stepl1. 在 设计 树 中 右 击 区 了 了 浆 本 式 ! 怕 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 外， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 如 图 3.4.6 所 示 。 





图 3.4.5 ”放样 折 1 图 3.4.6” 展 平 后 的 饭 金 
Step2. 创建 图 3.4.7 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [天 坟 加 | 一。 症 台 /基体 @) 
一 > 国 | 拉 人 四 命令， 选取 图 3.4.7 所 示 的 模型 表面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.4.8 所 示 
的 横断 面 草 图 ; 单 击 “ 反 向 ”按钮 | 环 ， 采 用 与 系统 默认 相反 的 深度 方向 ; 在 对 话 框 国 惫 划 区 
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域 中 选中 了 与 厚度 相等 册 复 选 框 和 隐 合并 结果 (MW) 复 选 框 ; 单 击 饼 按钮 ， 完 成 凸 台 - 拉 伸 1 的 创 
建 。 





图 3.4.7 凸 台 - 拉 伸 1 图 3.4.8 ”横断 面 草图 


说 明 : 此 时 图 3.4.8 所 示 为 斜 椭圆 锥 的 展开 图 . 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 | 杰作 加 」 瑟 we [ 国 | | 另存 为 命令 ， 将 模型 命名 为 “和 斜 枯 圆 锥 展 
开 ”， 保存 饭 金 模型 。 


第 4 章 圆锥 台 管 展开 





”本章 主要 介绍 了 圆锥 台 管 的 饭 金 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 过 程 , 包 
括 平 口 正 圆锥 台 管 、 平 口 偏心 直角 圆锥 台 管 、 平 口 偏心 针 角 团 锥 台 管 等 . 


4.1 平 口 正 圆锥 台 管 











平 口 正 圆锥 台 管 是 由 两 个 平行 面 上 大 小 不 等 的 圆 弧 放样 形成 的 轴线 重合 的 圆锥 连接 


谨 。 几 4.1.1 所 示 的 分 别 是 其 级 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 
操作 过 程 。 


大生 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 4.1.1 平 口 正 圆锥 台 及 其 展开 图 


Task1. 创建 平 口 正 圆 锥 台 管 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | 一 和 参考 儿 个体 G) 一 和 :全 | 基 准 面 中 
命令 ;选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 500; 单 击 ” 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 4.1.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 4.1.3 所 示 的 草图 2。 





图 4.1.2 旱 图 1 图 4.1.3 时 图 2 
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Step5. 创建 图 4.1.1a 所 示 的 平 口 正 圆锥 台 饭 金 件 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 四 | > 
锋 金 四。 sp 夯 | 放样 的 折 弯 上 )… 命令 。 选 取 草 图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 。 
在 “放样 折 弯 ”对 话 框 的 区 魔 | 文 本 框 中 输入 数值 1.0， 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 | 灭 调 整 材料 方 
向 向 内 。 单 击 学 按钮 ， 完 成 饭 金 件 的 创建 。 

Step6. 选择 下 拉 菜 单 | 这 作 回 ]」 ep 国 | | 保存 人 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 平 口 正 圆锥 台 
管 ” 保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平平 口 正 圆锥 台 管 


在 设计 树 中 右 击 区 习习 本 式 ! 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ” 命 令 按 
钮 [8 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 4.1.1b 所 示 。 




















4.2 平 口 偏心 直角 圆锥 台 管 








平 口 偏心 直角 圆锥 台 管 是 由 两 个 平行 面 上 一 边 对 齐 的 大 小 不 等 的 圆 弧 放样 形成 的 圆 
锥 连接 管 。 图 4.2.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 和 面 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 
的 操作 过 程 。 














a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 4.2.1 平 口 偏心 直角 圆锥 人 台 及 其 展开 图 








Task1. 创建 平 口 侦 心 直角 圆锥 台 管 匆 金 件 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 | 一 和 参考 几何 体 罗 一 站 汪 | 基 堆 面 吧 
命令 ; 选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距 离 值 100; 单 击 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基准 面 作 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 4.2.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 4.2.3 所 示 的 草图 2。 
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图 4.2.2 旱 图 1 图 4.2.3 旱 图 2 








Step5. 创建 图 4.2.1a 所 示 的 平 口 偏心 直角 圆锥 台 针 金 件 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | > 
铬 金 如 ”esp 外 | 放样 的 折 弯 忆 )… 命令 。 选 取 草 图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 。 
在 “放样 折 弯 ”对 话 框 的 项 麻 文本 框 中 输入 数值 1.0， 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 | 灭 调 整 材料 方 
向 向 内 。 单 击 学 按钮 ， 完 成 饭 金 件 的 创建 。 

Step6. 选择 下 拉 菜 单 [ 立 能 加 ep 加 | | 保存 E) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 平 口 偏心 直角 圆 
锥 台 管 ” 保存 饭 金 模型。 


Task2. 展 平平 口 偏心 直角 圆锥 台 管 


在 设计 树 中 右 击 加 了 站 本 式 1 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ”命令 
钮 | 他， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 4.2.1b 所 示 。 




















4.3 平 口 侦 心 斜 角 圆 锥 台 管 





平 口 偏心 斜 角 圆 锥 台 管 是 由 两 个 平行 面 上 相互 错开 的 大 小 不 等 的 圆 弧 放样 形成 的 轴 
线 倾 冬 一 定 角 度 的 圆锥 连接 管 。 图 4.3.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 。 下 面 介绍 在 
SolidWorks 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 




















a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 4.3.1 平 口 偶 心 任 角 圆锥 台 及 其 展开 疼 


Task1. 创建 平 口 翁 心 斜 角 圆 锥 台 管 饭 金 件 


Step1. 痢 建 一 个 零件 模型 文件 。 
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Step3. 创建 草图 1。 选 取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 4.3.2 所 示 的 草图 1 1。 
Step2. 创建 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 六 多 | 一 和 ”参考 几何 体 凶 
命令 ， 选 取 上 视 基 准 面 和 草图 1 的 上 端点 为 参考 实体 ; 单 击 ” 按钮， 完成 基准 面 1 的 创建 。 
Step3. 创建 草图 2。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 4.3.3 所 示 的 草图 2。 
Step4. 创建 草图 3。 选 取 基 准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 4.3.4 所 示 的 章 图 3。 
]5 .的 















































图 4.3.2 草图 1 图 4.3.3 草图 2 图 4.3.4 草图 3 
Step5. 创建 图 4.3.1a 所 示 的 平 口 偏心 直角 圆锥 台 饭 金 件 。 选 择 下 拉 菜 单 [gj > 
氏 全 中。 ep 从 | 放样 的 折 这 四 … 命令 。 选 取 草图 2 和 草图 3 作为 放样 折 索 特征 的 轮廓 ， 
在 “放样 折 弯 ”对 话 框 的 点 魔 文本 框 中 输入 数值 1.0， 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 | 灭 凋 整 材料 方 
向 向 内 。 单 击 当 按钮 ， 完 成 饭 金 件 的 创建 。 
Step6. 选择 下 拉 菜单 | 亚 角 加 esp 辆 | 保存 包 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 平 口 偏心 斜 角 国 
锥 台 管 ”， 保 存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平平 口 偏心 匀 角 圆锥 台 管 


endl T 列 诗 吉 1 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按 
饥 [ 介 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 4.3.1b 所 示 。 




































































4.4 下 平 上 和 斜 翁 心 圆 锥 台 管 














下 平 上 和 斜 馨 心 圆 锥 台 管 是 由 一 与 圆锥 轴线 成 一 角度 的 正 垂 直 和 截面 截断 信心 圆锥 顶部 
形成 的 。 图 4.4.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 。 下 面 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 的 
操作 过 程 。 


Task1. 创建 下 平 上 和 斜 翁 心 圆锥 台 管 饭 金 件 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 
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Step2. 创建 草图 1。 选 取 前 视 基准 面 作 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 4.4.2 所 示 的 草图 1。 

Step3. 创建 图 4.4.3 所 示 的 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | 一 和 区 考 儿 何 体 芭 ) 。 一 
党 | 基 准 面 中 命令， 选取 上 视 基 准 面 和 图 4.4.3 所 示 的 点 为 参考 实体 ， 单 击 吧 按钮 ， 完 成 
基准 面 1 的 创建 。 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 4.4.1 下 平 上 和 斜 偏心 圆锥 人 台 及 其 展开 图 


A 
/ 
六 





图 4.4.2 草图 1 图 4.4.3 ”基准 面 1 


Step4. 创建 草图 2。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 4.4.4 所 示 的 草图 2《〈 圆 
天 经 过 晶 图 1 中 撒 部 直线 的 两 个 端点 

Step5. 创建 草图 3。 选 取 基 准 面 1 为 章 图 基准 面 ， 绘 制图 4.4.5 所 示 的 草图 3〈 圆 踊 经 
过 图 4.4.3 所 示 的 草图 点)。 








图 4.4.5 草图 3 


Step5. 创建 图 4.4.6 所 示 的 放样 饭 金 。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 大 加 | sp 锋 金 由。 > 


季 | 剖 样 的 折 训 四 命令 。 选 取 草 图 2 和 草图 3 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 。 在 “放样 折 索 ” 
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对 话 框 的 上 上 麻 文本 框 中 输入 数值 1.0, 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 | 亚 调 整 材料 方向 向 内 。 单 击 吧 按 
钮 ， 完 成 饭 金 件 的 创建 。 

Step6. 创建 图 4.4.7 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 Peng 一 切 院 让。 一， 
国 | 拉 申 @@.… 命令 。 选 取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 4.4.8 所 示 的 横断 面 草图 (草图 
中 直线 与 草图 1 中 角度 为 25 度 的 直线 重合 ); 在 对 证 相国 二 x 坟 F 拉 列表 中 选择 本 2 滞 量 
选项 ， 单 击 对 话 框 中 的 乌 按钮 。 














图 4.4.6 ”放样 饭 金 图 4.4.7 ”切除 - 拉 伸 图 4.4.8 ”横断 面 草图 


Step7. 选择 下 拉 菜 单 莹 此 加 | 一 图 | 保存 入 命令 ， 将 模型 命名 为 “下 平 上 和 斜 偏心 加 
锥 台 管 ” 保存 狐 金 模型 。 


Task2. 展 平 下 平 上 斜 正 偏心 圆锥 台 管 


在 设计 树 中 右 击 区 习 站 于 式 ! 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按 
饵 | ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 4.4.1b 所 示 。 











4.5 上 和 平 下 斜 正 圆锥 台 管 








上 上 平 下 和 斜 正 圆锥 人 台 管 是 由 一 与 圆锥 轴线 成 一 角度 的 正 竺 直 稚 面 截断 正 圆 锥 底部 形成 
的 。 图 4.5.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 。 下 面 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 的 操作 
过 程 。 








a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 4.5.1 ”上 平 下 和 斜 正 圆锥 台 及 其 展开 图 
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Task1. 创建 上 平 下 和 斜 正 圆 锥 台 管 饭 金 件 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 草图 1。 选 取 前 视 基准 面 作 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 4.5.2 所 示 的 草图 1。 

Step3. 创建 图 4.5.3 所 示 的 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 捕 入 四 | sp 营 莹 几何 体 他 n> 
党 | 基准 面 中 命令， 选取 上 视 基准 面 和 图 4.5.3 所 示 的 点 为 参考 实体 ; 单 击 吧 按钮 ， 完 成 
基准 面 1 的 创建 。 














图 4.5.2 草图 1 : 图 4.5.3 ”基准 面 1 
Step4. 创建 军 图 2。 选 取 上 视 基 准 耐 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 4.5.4 所 示 的 草图 2《〈 圆 
缴 经 过 草图 1 中 底部 直线 的 两 个 端点 )。 
Step5. 创建 草图 3。 选 取 基 准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 4.5.5 所 示 的 草图 3( 圆 弧 经 
过 图 4.1.3 所 示 的 草图 点 )。 


此 一 一 一 一 





图 4.5.4 草图 2 图 4.5.5 草图 3 

















Step6. 创建 图 4.5.6 所 示 的 放样 饭 金 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 国 | 一 w， 扳 全 四 > 
最 | 放样 的 折 这 外”… 命令 。 选 取 草图 2 和 草图 3 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 。 在 “放样 折 弯 ” 
对 话 框 的 上 上 麻 文本 框 中 输入 数值 1.0, 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 [ 综 调 整 材料 方向 向 内 。 单 击 当 按 
钮 ， 完 成 饭 金 件 的 创建 。 

Step7. 创建 图 4.5.7 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 荣 单 [ 医 和 鸭 | sp 切除 np 
- 国 | 拉 申 @@.… 命令 。 选 取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 4.5.8 所 示 的 横断 面 草图 (草图 
中 直线 与 草图 1 中 角度 为 20 度 的 直线 重合 ); 在 对 话 框 让 各 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 革 旦 
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选项 ， 单 击 对 话 框 中 的 饼 按钮 。 





图 4.5.6 ”放样 饭 金 图 4.5.7 切除 - 拉 伸 图 4.5.8 ”横断 面 草图 


Step8， 选择 下 拉 菜 单 | 六 此 加] 一 we 图 | 保存 久 命令 ， 将 模型 命名 为 “上 平 下 斜 正 圆锥 
台 管 >” 保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 上 平 下 斜 正 圆锥 台 管 


在 设计 树 中 右 击 区 下 世 本 式 ! 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ” 命 令 
钮 | 他， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 4.5.1b 所 示 。 














4.6 ”上 和 平 下 斜 翁 心 圆锥 台 管 








上 和 平 下 斜 偏心 圆锥 台 管 是 由 一 与 圆锥 轴线 成 一 角度 的 正 垂直 截面 截断 俩 心 圆 锥 顶部 
形成 的 。 图 4.6.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 。 下 面 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 的 
操作 过 才 程 。 











a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 





图 4.6.1 下 平 上 和 斜 偏心 圆锥 台 及 其 展开 图 
Task1. 创建 上 平 下 和 斜 偏心 圆锥 台 泡 级 金 件 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 
Step2. 创建 草图 1。 选 取 前 视 基 准 面 作为 日 网 基准 面 ， 绘 制图 4.6.2 所 示 的 草图 1。 
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Step3. 创建 图 4.6.3 所 示 的 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 | 搬入 加 | 一 又 壮 儿 何 体操) 。 一 人 
玉 | 本 本 加 命令， 选取 上 视 基准 面 和 图 4.63 所 示 的 点 为 参考 实体 ， 单 击 | 忆 接 钥 ， 完 成 
基准 面 1 的 创建 。 


选取 此 点 | | ,人 





图 ep. 剖 图 1 图 jG 基准 面 1 
Step4. 创建 草图 2。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 4.6.4 所 示 的 草图 2《〈 圆 
缴 经 过 草图 1 中 确 部 特 线 的 两 个 端 氮 
Step5. 创建 草图 3。 选 取 基 准 面 1 为 章 岁 基准 面 ， 绘 制图 4.6.5 所 示 的 草图 3《〈“ 圆 弧 经 
过 草图 1 中 顶部 直线 的 两 个 端 操 





图 4.6.4 草图 2 图 4.6.5 草图 3 


Step5. 创建 图 4.6.6 所 示 的 放样 饭 金 。 选 择 下 拉 菜 单 | 参 坟 加 | ep 白 全 思 > 



































最 | 放样 的 折 弯 @)… 命令 。 选 取 草图 2 和 草图 3 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 。 在 “放样 折 弯 ” 
对 话 框 的 竖 麻 文本 框 中 输入 数值 1.0, 并 单 击 “ 反 向 ” 按 铀 [ 综 调 整 材料 方向 向 内 。 单 击 当 按 
钮 ， 完 成 饭 金 件 的 创建 。 

Step6. 创建 图 4.6.7 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选择 下 拉 菜单 [ 戎 大 g] 一 切除 p> 
加 | 拉 伸 四， 命令 。 选 取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 4.6.8 所 示 的 横断 面 草图 〈 草 图 
中 直线 与 草图 1 中 角度 为 20 度 的 直线 重合 ); 在 对 话 框 真 名 国 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 医生 | 
选项 ， 单 击 对 话 框 中 的 饼 按钮 。 

Step7. 选择 下 拉 菜 单 | 芝 些 加 一 ww。 国 | | 保存 公 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “上 平 下 斜 偏心 加 
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锥 全 党 ”， 你 存 饭 金 便 型 。 





图 4.6.6 “放样 饭 金 图 4.6.7 切除 - 拉 伸 图 4.6.8 ”横断 面 草图 
Task2. 展 平 下 平 上 和 斜 正 偏心 圆锥 台 管 


在 设计 树 中 右 击 区 悦 世 于 式 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按 
包 [， 即 可 将 狐 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 4.6.1b 所 示 。 











4.7 ”上 下 垂直 偏心 圆锥 台 管 


上 下 垂直 俩 心 圆 锥 台 管 是 由 两 个 相互 牌 直 平面 上 的 曲线 放样 得 到 的 圆锥 合 结构 。 和 岁 
4.7.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 。 下 面 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 

















a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 4.7.1 下 平 上 冬 偶 心 圆锥 人 台 的 展开 


Task1. 创建 上 下 垂直 偏心 圆锥 台 管 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 
Step2. 创建 草图 1。 选 取 前 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 4.7.2 所 示 的 草图 1。 
Step3. 创建 图 4.7.3 所 示 的 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 王 太 加] sp 参考 几何 体 (@ n> 
党 | 基准 面 中 命令， 选取 右 视 基准 面 和 图 4.7.3 所 示 的 直线 为 参考 实体 ; 单 击 吧 按钮 ， 完 
成 基准 面 1 的 创建 。 
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选取 此 直线 


| 
| 





图 4.7.2 草图 1 图 4.7.3 ”基准 面 1 


Step4. 创建 草图 2。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 4.7.4 所 示 的 草图 2〈 圆 
弧 经 过 草图 1 中 底部 直线 的 两 个 端点 )。 
a 
过 图 4.7.3 所 示 直 线 的 两 个 冰点 





图 4.7.4 草图 2 图 4.7.5 草图 3 


Step5. 创建 图 4.7.6 所 示 的 放样 饭 金 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 加 | 一 ww 扬 全 同一 症 
最 | 放样 的 折 弯 四 … 命令 。 选 取 草 图 2 和 草图 3 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓。 在 “放样 折 弯 ” 
对 话 框 的 茎 魔 文本 框 中 输入 数值 1.0, 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 | 灭 调 整 材料 方向 向 内 。 单 击 吧 按 
钮 ， 完 成 饭 金 件 的 创建 。 

Step7. 选择 下 拉 菜 单 [ 挛 侍 辐 」 瑟 和 轩 | 保存 E) 命令 ， 将 模型 命名 为 “上 下 垂直 偏心 圆 
锥 台 管 ” 保存 饭 金 模型 。 

Task2. 展 平 上 下 垂直 偏心 圆锥 台 管 


在 设计 树 中 右 击 回忆 本 式 1 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ”命令 按 
饵 | ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 4.7.1b 所 示 。 
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: 本 章 主 要 介绍 了 椭圆 锥 台 管 类 的 饭 金 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 过 
程 ， 包 括 平 口 正 椭圆 锥 台 、 平 口 偏心 椭圆 锥 台 、 上 平 下 针 正 椭圆 锥 台 、 上 平 下 斜 偏心 椭圆 
锥 台 、 上 辆 下 椭圆 平行 、 上 圆 平 下 椭圆 斜 偏心 和 上 圆 儿 下 椭圆 平 偏心 。 在 创建 和 展开 此 类 
饭 金 时 要 注意 定义 切口 的 位 置 。 


5.1 平 口 正 椭圆 锥 台 


乎 口 正 椭圆 锥 人 台 管 是 由 两 个 平行 面 上 的 天 小 不 等 的 部 分 椭圆 放 样 形成 的 轴线 与 之 平面 
保持 垂下 角度 的 椭圆 锥 台 管 。 下 面 以 图 5.1.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 
展开 平 口 正 椭圆 锥 合 管 的 一 般 过 程 。 
































图 5.1.1 ， 平 口 正 椭圆 锥 台 管 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 平 口 正 椭圆 锥 台 管 


Step1. 新 建 模 型 文件 。 
Step2. 创建 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 瑚 六 的 | ep 参考 几何 体 他 。 sp S | 苦难 面 吧 ) 
命令 ;选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 80; 单 击 溯 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创 
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用 


Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 5.1.2 所 示 的 章 图 1。 
Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 5.1.3 所 示 的 日 图 2。 





图 5.1.3 草图 2 
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Step5. 创建 图 5.1.1a 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 入 四 | 一 w，” 拔 全 由“ > 
最 | 放样 的 折 弯 四 … 命令 ， 依 次 选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 ， 在 “放样 折 
弯 ” 对 话 框 的 旦 魔 文本 框 中 输入 数值 1.0; 单 击 史 按钮， 完成 放样 折 弯 特征 的 创建 。 

Step6. 选择 下 拉 菜 单 | 这 此 加 ] ep 加 | 保存 G@) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 平 口 正 椭圆 锥 
台 ” 保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 平 口 正 椭圆 锥 台 管 


Step1. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 ”解除 压 缩 ” 
命令 命令 按钮 慢 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 5.1.1b 所 示 。 
Step2. 保存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 谱 生 加 | ep 图 | 另存 为 和 ).… 命令， 命名 为 “ 平 
口 正 椭圆 锥 台 管 展开 图 样 % 

















5.2 平 口 仿 心 椭圆 锥 台 








平 口 偏 心 椭圆 锥 台 管 是 由 两 个 平行 面 上 相互 错开 的 大 小 不 等 的 部 分 椭圆 放样 形成 的 轴 
线 倾 侨 一 定 角 度 的 椭圆 锥 台 管 。 下 面 以 图 5.2.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 
和 展开 平 口 偏 心 椭圆 锥 台 管 的 一 般 过 程 。 























a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 5.2.1 和 平 口 仿 心 李 圆锥 台 管 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 平 口 偏心 椭圆 锥 台 管 

Step1. 新 建 模 型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 和 区 者 几何 体 区。 esp S | 基准 耐候 
令 ; 选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 80;， 单 击 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创 








了 寺 


Step3. 创建 草图 1。 选 取 前 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 5.2.2 所 示 的 章 岁 1。 

Step4. 创建 时 图 2。 选取 上 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 5.2.3 所 示 的 章 岁 2。 

Step5. 创建 草 网 3。 选 取 基 准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 5.2.4 所 示 的 草图 3《〈 其 中 心 
与 草图 1 中 的 轴线 端点 重合 )。 
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图 5.2.4 ”草图 3 


Step6. 创建 图 5.2.1a 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | sp 扳 全 同一 和 


























最 | 前 样 的 折 弯 四 … 命令 ;依次 选取 草图 2 和 理 图 3 作为 放样 折 过 特征 的 轮廓 ， 在 “放样 打 
弯 ” 对 话 框 的 瞩 忆 | 文本 框 中 输入 数值 1.0; 单 击 Y 按钮 ， 完成 放样 折 这 特征 的 创建 。 

Step7. 选择 下 拉 菜 单 [ 空 件 四 交 件 由 | ep 后 | | 保 让 (GE) 命 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 平 口 偏心 椭圆 锥 
人 台 ” 保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平平 口 仿 心 椭圆 锥 台 管 


Step1. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 ”解除 压 缩 ” 
命令 按钮 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 5.2.1b 所 示 。 

Step2. 保存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 谱 竺 则 | ep 图 | 另存 为 向 命令， 命名 为 “ 平 
口 偏心 覃 圆锥 台 管 展开 图 样 ” 


















































5.3 上 和平 下 笠 正 顶 圆 锥 台 











上 和 平 下 斜 正 椭圆 锥 台 管 是 平 口 正 椭圆 锥 台 管 的 下 端 被 一 个 与 之 轴线 成 角度 的 正 垂 面 截 
叶 以 后 形成 的 构件 。 下 面 以 图 5.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 上 平 
下 冬 正 椭圆 锥 台 管 的 一 般 过 程 。 


Task1. 创建 上 平 下 和 斜 正 椭圆 锥 台 管 




















Step1. 新 建 模型 文件 。 
Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 旺 入 加 | 一 w， 参 考 几 和 何 体 加 esp | 共计 而 加 
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命令 ;选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 80; 单 击 溯 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创 


a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 


5.3.1 上 平 下 矢 正 椭圆 锥 合 管 的 创建 与 展 平 


Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 5.3.2 所 示 的 草图 1。 
Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 面 1 为 持 图 基准 面 ， 绘 制图 5.3.3 所 示 的 时 图 2。 


必 








图 5.3.2 草图 1 | 图 5.3.3 草图 2 
Step5. 创建 图 5.3.4 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 手 六 国 | sp 饭 全 思 > 
征询 白 鹿 思 ”命令 ， 依 次 选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 ， 在 “放样 折 














文本 框 中 输入 数值 1.0;， 单 击 ” 按钮 ， 完 成 放样 折 弯 特征 的 创建 。 

Step6. 创建 图 5.3.5 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 dpa > 切 陆 C) 一 
国 | 控 曲 色 命令， 选取 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 5.3.6 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 对 
话 框 中 选中 区 反 刘 切除 (F) 复 选 框 ; 汉江 路 复 选 杠 ， 单 击 ” 按钮 ， 完 成 切除 - 
拉 伸 1 的 创建 。 


GAA 


图 5.3.4 放样 折 这 1 图 $.3.$ 切除 - 拉 伸 ] 图 5.3.6 ”横断 面 草图 


谈 ” 对 话 框 的 鼎 谋 | 














Step7. 选择 下 拉 菜 单 [ 广 此 加 | 一 图 | 保存 久 命令， 将 模型 命名 为 “上 平 下 斜 正 椭圆 
锥 台 ” 保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 上 平 下 和 斜 正 椭圆 锥 台 管 


命 


饭 金 展开 实用 反 术 于 册 (SolidqWorks 版 ) 





Step1. 在 设计 树 中 右 击 圈 了 下 于 坟 1 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
邻 按 馈 [由 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 5.3.1b 人 
Step2. 保存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 谱 伯 加 | 一 we 图 | 另存 为 和 D.… 命令 ,命名 为 “上 

















F 下 矢 正 椭圆 锥 侣 管 展开 网 样 ” 








5.4 上 平 下 和 料 偶 心 情 圆 锥 台 








上 平 下 冬 仿 心 椭圆 锥 台 定 十 在 平 口 仿 心 椭圆 锥 台 管 的 下 并 被 一 个 与 平 口 面 成 角度 的 正 











垂 面 规 断 以 后 形成 的 构件 。 下 面 以 狗 5.4.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展 
开平 口 俩 心 椭圆 锥 人 台 管 的 一 般 过 程 。 


了 寺 











a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 5.4.1 上 平 下 笠 偶 心 椭圆 锥 人 台 管 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 上 平 下 和 斜 偏心 椭圆 锥 台 管 


Step1. 新 建 模 型 文件 。 
Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下拉 菜单 | 薄 入 国 | esp 若 考 几何 体 @@) 。 esp :S | 基准 面 全 





令 ; 选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 80， 单 击 ” 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创 


Step3. 创建 草图 1。 选 取 前 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 5.4.2 所 示 的 草图 1。 
Step4. 创建 草图 2。 选取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 5.4.3 所 示 的 草图 2。 





图 5.4.2 草图 1 图 5.4.3 车 图 2 


Step5. 创建 草图 3。 选 取 基准 面 1 作为 讲 图 基准 面 ， 绘 制图 5.4.4 所 示 的 至 图 3〈 其 中 


心 与 草图 1 中 的 轴线 疹 点 重合 )。 





Step6. 创建 图 5.4.5 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜 单 [| 手 入 国 | ep 谎 金 由 > 
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基 | 放样 的 折 弯 巴 …… 命令 ， 依 次 选取 草图 2 和 草图 3 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓， 在 “放样 折 
弯 ” 对 话 框 的 匿 镶 | 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 吧 按钮 ， 完 成 放样 折 查 特征 的 创建 。 








图 5.4.4 草图 3 图 5.4.5 ”放样 折 弯 1 





Step7. 创建 图 5.4.6 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 和 国 | ms 切除 CC) > 
贺 | 拉 伸 名 命令 ,选取 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 5.4.7 所 示 的 横断 面 草图 ; 选中 
区 反 划 切 辽 (F) 复 选 框 ， 取 消 选中 正 变 切 队 届 复 选 枉 ， 单 击 学 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创 


2- 


图 5.4.6 切除 - 拉 伸 1 图 5.4.7 横断 面 草图 


Step8， 选择 下 拉 菜 单 | 六 此 加 」 <= 图 | 保 在 入 命 仿 ， 将 模型 命名 为 “上 平 下 和 斜 偏心 椭 
台 ” 保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 上 平 下 和 斜 含 心 椭圆 锥 台 管 


Step1. 在 设计 树 中 右 击 国 下 宇 束 特征， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 站 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 5.4.1b 

Step2. 保存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 | 本 吝 加 | ep 国 | 号 存 为 的 … 命令 ， 命 名 为 “上 
平 下 斜 偏心 彬 圆锥 台 管 展开 图 样 ” 























5.5 ”上 圆 下 椭圆 平行 





在 椭圆 锥 全 各 类 中， 上 圆 下 椭圆 乎 行 圆锥 合 管 是 指 由 两 个 平行 面 上 绘制 的 上 为 圆 弧 、 
下 为 部 分 顶 圆 放样 形成 的 轴线 与 乙 平 面 成 垂直 角度 的 椭圆 锥 台 管 。 下 面 以 图 5.5.1 所 示 的 模 
型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 上 圆 下 椭圆 平行 圆锥 人 台 管 的 一 般 过 程 。 


Task1， 创建 上 圆 下 椭圆 平行 圆锥 台 管 
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Step1. 新 建 模型 文件 。 
Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 | 玫 入 加 | esp 若 考 几 癌 体 人 如 。 esp | 基准 面 中 ) 


命令 ;选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 80， 单 击 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创 





必 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 5.5.1 上 圆 下 椭圆 平行 圆锥 台 管 的 创建 与 展 平 
Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 5.5.2 所 示 的 草图 1。 
Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 ; 准 面 1 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 5.5.3 所 示 的 草图 2。 








图 5.5.2 草图 1 图 5.5.3 ”草图 2 

Step5. 创建 图 5.5.1a 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 轿 入 四 | sp 饭 全 四” 一 
最 | 放样 的 折 之 也 … 命 仿 ， 依 次 选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 ， 在 对 话 框 的 
屋 度 文本 框 中 输入 数值 1.0; 单 击 学 按钮 ， 完 成 放样 折 弯 特征 的 创建 。 

Step6. 选择 下 拉 菜 单 [任国] ep 辕 | 保存) 命令 ， 将 模型 命名 为 “上 圆 下 椭圆 平行 
圆锥 台 管 ”， 保 存 饭 金 模型 。 

Task2. 展 平 上 圆 下 椭圆 平行 圆锥 台 管 

Step1. 在 设计 树 中 右 击 国 一 芝 全 3 特征， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ” 
命令 按钮 | ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 5.5.1b 所 示 。 

step2， 保 存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 区 任国] 一 图 | 另存 为 的 命令， 命名 为 “上 
圆 下 椭圆 平行 圆锥 台 管 展开 图 样 ”。 
































5.6 上 圆 平 下 李 圆 笠 候 心 





在 椭圆 锥 合 管 关中 ， 上 圆 平 下 酉 圆 糙 俩 心身 型 与 上 平 下 斜 俩 心 椭圆 锥 合 的 创建 方法 次 
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似 , 唯一 不 同 之 处 是 在 其 放样 的 轮廓 ， 前 者 中 出 现 了 同 弧 。 下 面 以 图 5.6.1 所 示 的 模型 为 例 ， 
介绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 上 圆 平 下 椭圆 和 糙 偏 心 类 型 台 管 的 一 般 过 程 。 








a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 





图 5.6.1 上 圆 平 下 椭圆 斜 偏心 类 型 的 创建 与 展 平 
Task1. 创建 上 圆 平 下 椭圆 斜 偏心 类 型 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 
Step2. 创建 基准 而 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 匡 入 四 | esp 参考 儿 癌 体 芭 ) 。 esp | 基准 面 中 
命令 ; 选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 80; 单 击 溯 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创 





五 


用 


Step3. 创建 草图 1。 选 取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 5.6.2 所 示 的 章 图 1。 
Step4. 创建 草图 2。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 5.6.3 所 示 的 草图 2。 





图 5.6.2 草图 1 图 5.6.3 ”草图 2 
Step5. 创建 草图 3。 选 取 基准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 5.6.4 所 示 的 草图 3 (其 中 
心 与 草图 1 中 的 轴线 端点 重合 )。 
Step6. 创建 图 5.6.5 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 国 | p> 扳 全 同一 
最 | 放样 的 折 弯 四 … 命令 ， 依 次 选取 草图 2 和 草图 3 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 ， 在 “放样 折 
弯 ” 对 话 框 的 晨 麻 文本 框 中 输入 数值 1.0; 单 击 学 按钮 ， 完 成 放样 折 弯 特征 的 创建 。 








图 5.6.4 草图 3 图 5.6.5 ”放样 折 守 1 
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Step7. 创建 图 5.6.6 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 瑚 坟 加 | ms 切除 CC) 下 
贺 | 拉 种 吉 .… 命令 ,选取 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ,绘制 图 5.6.7 所 示 的 横断 面 草图 ， 选中 
x 反 刘 切 辽 IF) 复 选 框 ， 取 消 选中 刻 正 变 切 队 W 复 选 枉 ， 单 击 学 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创 
建 。 





图 5.6.6 切除- 拉 伸 1 图 5.6.7 村 断面 章 图 

Step8， 选择 下 拉 菜 单 [ 详 伯 加 | 一 图 | 保 在 入 命令 ， 将 模型 命名 为 “上 圆 平 下 椭圆 斜 
偏心 ”保存 饭 金 模型 。 

Task2. 展 平 上 圆 平 下 椭圆 斜 翁 心 类 型 

Step1. 在 设计 树 中 右 击 国 “下 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 但， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 5.6.1b 所 示 。 

Step2. 保存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [实生 回 | 一 ”加 | 另存 为 的 命令， 命名 为 “上 
圆 平 下 椭圆 斜 偏心 展开 图 样 ”。 


5.7 上 圆 和 余下 椭圆 平 仿 心 








在 椭圆 锥 台 管 类 中 ， 上 圆 冬 下 椭圆 平 仿 心 类 型 与 上 圆 平 下 椭圆 冬 仿 心 类 型 的 创建 方法 
关 似 ， 唯 一 个 同 乙 处 是 在 其 笠 鹤 的 位 置 上 ， 前 者 位 于 上 器 、 后 者 位 于 下 站。 下 面 以 狗 5.7.1 
所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 上 圆 笠 下 椭圆 平 俩 心 闫 型 侣 管 的 一 般 过 


程 。 

















a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 





图 5.7.1 上 圆 斜 下 椭圆 平 偏心 类 型 的 创建 与 展 平 
Task1， 创建 上 圆 斜 下 椭圆 平 偏心 类 型 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 
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Step2. 创建 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 入 四 | esp 戎 考 几何 体操 。 esp | 其 人 面世 
命令 ; 选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 80; 单 击 溯 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创 


用 


Step3. 创建 草图 1。 选 取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 5.7.2 所 示 的 章 图 1。 
Step4. 创建 草图 2。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 5.7.3 所 示 的 章 图 2。 





图 5.7.2 草图 1 图 5.7.3 ”草图 2 
Step5. 创建 草图 3。 选 取 基 准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 5.7.4 所 示 的 草图 3 〈 其 中 
心 与 草图 1 中 的 轴线 端点 重合 )。 
Step6. 创建 图 5.7.5 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜 单 [| 医 六 国 | 瑟 ”所 全 四 一 和 
最 | 放样 的 折 弯 四 … 命令 ， 依 次 选取 草图 2 和 草图 3 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 ， 在 “放样 折 
栾 ”对 话 框 的 攻 惫 | 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 按钮 ， 完 成 放样 折 弯 特征 的 创建 。 











图 5.7.4 草图 3 图 5.7.5 ”放样 折 要 1 
Step7. 创建 图 5.7.6 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 参 太 四] 一， 切 给 上 ) 一 
国 | 控 曲名 命令 ， 选 取 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ; 绘制 图 5.7.7 所 示 的 横断 面 草图 ;在 对 
话 框图 司 划 区 域 的 | 区 下 拉 列 表 中 选择 选项 , 选中 下 正 芝 区 等 加 复 选 框 ; 选中 导向 2 
复 选 杠 ， 在 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 妃 B3 庙 娃 先 项 ， 单 击 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 


© 


图 5.7.6 切除- 拉 伸 1 图 5.7.7 横断 面 草图 
Step8， 选择 下 拉 菜 单 [ 变 此 加 | <= 图 | 保存 人 ) 命 仿 ， 将 模型 命名 为 “上 圆 斜 下 椭圆 平 
偏心 ” 保存 饭 金 模型 。 








区 全 办 罕 
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Task2. 展 平 上 圆 余下 桶 圆 平 仿 心 类 型 





Step1. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 5.7.1b 所 示 。 

Step2. 保存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 区 作品 ] 一 加 | 另存 为 多 命令， 命名 为 “上 
圆 斜 下 椭圆 平 偏心 展开 图 样 ”。 











全 Ar 


第 6 章 折 边 圆锥 ) 台 管 展开 





; 本 章 主 要 介绍 了 折 边 圆 ( 锥 ) 台 管 类 的 饭 金 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展 
开 过 程 ， 包 括 大 口 折 边 、 小 口 折 边 和 大 小 口 双 折 边 。 在 创建 和 展开 此 类 人 饭 金 时 要 注意 定义 
切口 的 位 置 ， 以 及 衔接 位 置 的 材料 厚度 方向 。 


6.1 大 口 折 边 











大 口 折 边 是 由 正 圆 锥 人 台 管 和 其 大 口径 一 端的 普通 圆柱 和 党 人 下面 以 图 
6.1.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 大 口 折 边 类 型 的 一 般 过 程 。 





b) J 





a) 未 展 平 状态 c) 圆柱 管 展开 
图 6.1.1 大口 折 边 类 型 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 大 口 折 边 类 型 
Step1. 新 建 模 型 文件 。 


Step2. 创建 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 参 坟 加 」 一 和 参考 几何 体 ) 一 相生 | 基准 面 吧 ) 
令 ; 选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 80; 单 击 沧 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创 





人 寺 


Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 6.1.2 所 示 的 草图 1。 
Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 6.1.3 所 示 的 草图 2。 





图 6.1.3 草图 2 
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Step5. 创建 图 6.1.4 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 参 太 加 | 一 w 所 全 四 “一 权 
最 | 放样 的 折 这 外 … 命令 ， 依 次 选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 ;在 “放样 折 
恋 ” 对 话 框 的 瞩 麻 文本 框 中 输入 数值 1.0; 单 击 按钮 ， 完 成 放样 折 弯 特征 的 创建 。 

Step6. 创建 图 6.1.5 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选取 草图 1 为 横断 面 草图 轮廓 , 选择 下 拉 菜单 
[插入 国 | esp 久 爹 册 em “上 9 | 基体 法 兰 册 命令， 在 台 各 区 域 的 区 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 在 文本 框 中 输入 深度 值 80， 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 | 忒 |， 在 组 金 允 数 (G)jx 域 
的 周文 本 框 中 输入 厚度 值 1.0， 在 六 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1.0， 单 击 吕 按钮 ， 完 成 基 
体 -法 兰 1 的 创建 。 














绽 定 深度 











2 作法 三 1 





图 6.1.4 ”放样 折 弯 1 图 6.1.5 基体 -法 兰 1 
Step7. 选择 下 拉 菜 单 [ 莹 从 加 |] > 国保 存 色 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “大 口 折 边 ” 保 
存 饭 金 模 型 。 
Task2. 展 平 大 口 折 边 类 型 


Step1. 创建 展 平 (一 )。 在 设计 树 中 右 击 圈 特征， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 
击 “ 解 除 压 缩 ”命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 该 管 的 上 端正 圆锥 台 管 展 平 ， 如 图 6.1.1b 所 示 。 

Step2. 创建 展 平 二)。 在 设计 树 中 右 击 芒 让 杰 型 式 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 
击 “ 压 缩 ” 命令 按钮 旺 | 右 击 题 巴 相 型 式 2 特征 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 该 管 的 下 端 普通 圆柱 管 展 平 ， 如 图 6.1.1c 所 示 。 























6.2 小 口 折 边 





小 口 折 边 是 由 正 圆锥 台 党 和 其 小 口径 一 端的 普通 圆柱 定 接 合 形成 的 构件 。 下 面 以 图 
6.2.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 小 口 折 边 类 型 的 一 般 过 程 。 





Task 1. 创建 小 口 折 边 类 型 


Step1. 新 建 模 型 文件 。 
Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 | 医 入 加 | ep 敬 考 几何 体 人 @) 。 sp | 基准 面 吧 ) 
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命令 ;选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 60; 单 击 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创 





二 时 





a) 未 展 平 状态 c) 展 圆锥 台 管 展开 
图 6.2.1 小口 折 边关 型 的 创建 与 展 平 
Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 6.2.2 所 示 的 草图 1。 
Step4 创建 草图 2。 选取 基准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 62.3 所 示 的 草图 2。 


< 





图 6.2.2 草图 1 图 6.2.3 ”草图 2 

Step5. 创建 图 6.2.4 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 基业 | ee 所 全 四 > 
最 | 部 拉 的 折 弯 @… 命令 ， 依 次 选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 ， 在 “放样 折 
弯 ” 对 话 框 的 | 昌 麻 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 学 按钮 ， 完 成 放样 折 弯 特征 的 创建 。 

Step6. 创建 图 62.5 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选 取 草 图 2 为 横断 而 草图 轮廓 :选择 下 拉 菜 单 
区 | 插入 四 | esp 弧 全 凸 es 多 | 基体 法 兰 凶 命令， 在 直 册 二 区 域 的 好 直 拉 列 表 中 选择 
项 , 在 文本 框 中 输入 深度 值 40; 在 的 呈 本 全 中 输入 厚度 人 
1.0， Ere 单 击 况 按钮 ， 完 成 基体 -法 兰 1 的 创建 。 









































> 基体 - 流 兰 1 





图 6.2.4 ”放样 折 杰 1 图 6.2.5 基体 -法 兰 1 
Step7. 选择 下 拉 菜 单 [ 袜 些 加] 一 和 国 | | 保存 名 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “小 口 折 边 ”， 保 
存 饭 金 模型 。 
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Task2. 展 平 小 口 折 边 类 型 


Step1. 创建 展 平 (一 )。 在 设计 树 中 右 击 国 “1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 
击 “ 解 除 压缩 ”命令 按钮 日 ， 即 可 将 该 管 的 下 端正 圆锥 台 管 展 平 ， 如 图 6.2.1c 所 示 。 

Step2. 创建 展 平 (二 )。 在 设计 树 中 右 击 国 特征， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 
击 “压缩 ” 命 令 按钮 量 右 击 量 王强 过 2 特征 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 但， 即 可 将 该 管 的 上 端 普通 圆柱 管 展 平 ， 如 图 6.2.1b 所 示 。 




















6.3 大 小 口 双 折 边 


大 小 口 双 折 边 是 由 正 圆锥 台 管 和 与 其 两 端 半 竹 大 小 相同 的 普通 圆柱 管 接合 形成 的 构 
件 。 下面 以 图 6.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 大 小 口 双 折 边 类 型 
的 一 般 过 程 。 











b) 小 口 圆柱 管 展 开 





c) 圆锥 管 展 开 





a) 未 展 平 状态 d) 大 口 圆 柱 管 展开 
图 6.3.1 大 小 口 双 折 边 类 型 的 创建 与 展 平 


Task 1， 创 建 大 小 口 双 折 边 类 型 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 : z 
Step2. 创建 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 六 国 | sp 敬 考 几何 体 信 n> | 基准 面 E) 
命令 ; 选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 60; 单 击 溯 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创 








用 


Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 6.3.2 所 示 的 章 图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 6.3.3 所 示 的 草图 2。 

Step5. 创建 图 6.3.4 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 匡 六 四 | 一 氏 鲍 四。 > 
而 | 放样 的 折 弯 双 … 命令 ， 依次 选取 时 图 1 和 时 图 2 作为 放样 折 健 特征 的 轮 廊 ， 在 “放样 折 
弯 ” 对 话 框 的 瞩 订 | 文本 框 中 输入 数值 1.0;， 单 击 学 按钮 ， 完 成 放样 折 弯 特征 的 创建 。 
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图 6.3.3 ”草图 2 


Step6. 创建 图 6.3.5 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选 取 草 图 2 为 横断 面 草 图 轮廓 ; 选择 下 拉 沫 单 








[插入 四 | esp 氏 多 好。 一 交 。 j 山 | 基体 法 兰 凶 命令 ， 在 相同 二 区域 的 | 巡 下 拉 列表 中 选择 

项 ， 在 .作文 本 框 中 和 输入 深度 值 40; 在 竹 金 天 数 ( 呈 区 域 的 \ 全 文本 框 中 输入 厚度 值 
1.0， 选 中 区 把 向 旧 复 选 框 ， 在 及 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1.0， 单 击 回 按钮 ， 完 成 基体 - 
法 兰 1 的 创建 。 

Step7. 创建 图 6.3.6 所 示 的 基体 -法 兰 2。 选取 草图 1 为 横断 面 草图 轮廓 ; 选择 下 拉 菜 音 
[插入] | emp 狐 金 如。 ep 岗 | 基 体 法 兰 贡 .. 命 仿 ， 在 痢 名 1 区域 的 | 到 | 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 在 文本 框 中 输入 深度 值 50， 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 大， 在 奶 金 参数 (5) [x 域 
的 xn 文本 框 中 输入 厚度 值 0， 选中 区 夸 向 ) 复 选 框 ， 在 六 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1.0 
单 击 择 按钮 ， 完 成 基体 -法 兰 1 的 创建 。 

Step8. 选择 下 拉 菜 单 | 这 化 回 」 瑟 各。 图 | 保存 名) 命令 ， 将 模型 命名 为 “大 小 口 双 折 边 ” 
保存 饭 金 模型 。 
































绽 定 深度 























“基体 -法 兰 1 此 人体 - 潜 兰 





图 6.3.4 ”放样 折 这 1] 图 6.3.5 ”基体 -法 兰 1 图 6.3.6 ”基体 -法 兰 2 
Task2. 展 平 大 小 口 双 折 边 类 型 


Step1. 创建 展 平 (一 )。 在 设计 树 中 右 击 圈 特征， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 
击 “ 解 除 压缩 ”命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 该 管 的 中 端正 圆锥 台 管 展 平 ， 如 图 6.3.1c 所 示 。 

Step2. 创建 展 平 (二 )。 在 设计 树 中 右 击 轴 平 栋 型 式 1 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 
击 “压缩 ”命令 按钮 则 | 右 击 懈 巴 模型 式 ? 特征 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “解除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 该 管 的 上 端 普通 圆柱 管 展 平 ， 如 图 6.3.1b 所 示 。 
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Step3. 创建 展 平 (三 )。 在 设计 树 中 右 击 辕 下 株 型 或 2 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 





击 “ 压 缩 ” 命 令 按钮 上风， 右 击 莘 下 醒 型 起 特征， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 不 





纵 ?” 


命令 按钮 但， 即 可 将 该 管 的 下 端 普通 圆柱 管 展 平 ， 如 图 6.3.1d 所 示 。 








到 
SS 
. 井 


: 本 章 主 要 介绍 了 等 径 类 的 饭 金 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 
过 程 ， 包 括 两 节 等 径直 角 弯 头 、 两 节 等 径 任意 角 弯 头 、60” 三 节 圆 形 等 径 弯 头 和 90? 四 节 
列 形 等 径 弯 头 ee 时 要 注意 定义 切口 的 位 置 以 及 衔接 位 置 的 材料 厚度 


7.1 两 节 等 径直 角 弯 头 











两 节 等 径直 角 弯 头 是 由 两 个 等 径 斜 截 圆 柱 管 (45” 截 面 ) 接合 而 成 的 构件 。 下 面 以 图 
7.1.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 两 节 等 径直 角 玖 头 的 一 般 过 程 。 








a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 7.1.1 两 节 等 径直 角 营 头 的 创建 与 展 平 





Task 1. 创建 两 节 等 径直 角 弯 头 
Stage1. 创建 斜 沿 圆柱 管 〈45” 币 面 ) 


Step1. 新 建 模 型 文件 。 

Step2. 创建 图 7.1.2 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 瑚 太 加 | 一 氏 金 ) np 
项 | 基体 法 兰 负 命令 ;选取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 7.1.3 所 示 的 横断 面 草图 ; 
在 下 名 旺 区 域 的 忒 下拉 列 表 中 选择 国生 计 项 ， 在 .作文 本 框 中 输入 深度 值 200.0; 在 
拟人 参数 (5) [x 域 的 < 文本 框 中 输入 厚度 值 1， 在 为 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1， 单 击 欠 按 
钮 ， 完 成 基体 -法 兰 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 7.1.4 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 和 XO] 一 ”切除 上 一季 
国 | 拉 曲 加 .命令 ;选取 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 7.1.5 所 示 的 横断 面 草图 ;在 对 
话 框 中 选中 区 尺 介 如 辽 (FP) 复 选 框 ， 取 消 选 中 局 正 变 妇 除 届 复 选 框 ， 单 击 按钮 ， 完 成 切除 - 
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拉 伸 1 的 创建 。 





图 7.1.2 基体 -法 兰 1 图 7.1.3 ”横断 面 理 图 





图 7.1.4 切除 一 拉 伸 1 图 7.1.5 横断 面 草图 


Step4. 选择 下 拉 菜 单 [六 和 加 | = 园 | 保 存 人 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “和 斜 蕉 圆柱 管 ” 
保存 饭 金 模型 。 





Stage2. 交配 斜 蕉 圆柱 管 ， 生 成 两 厄 等 径直 角 计 头 





新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 两 个 “ 斜 截 圆 柱 管 ” 进 行 装配 ， 得 到 完整 的 饭 金 件 ， 将 模型 
命名 为 “两 节 等 径直 角 弯 头 ” 保存 装配 模型 。 

Task2. 展 平 两 节 等 径直 角 刘 头 

从 上 面 的 创建 过 程 中 可 以 看 出 两 节 等 径直 角 弯 头 是 由 两 个 斜 截 圆柱 管 装配 形成 的 ， 所 
以 其 展开 放样 即 为 斜 截 圆 柱 管 的 展开 放样 ， 其 展开 方法 在 前 面 的 章节 已 经 详细 介绍 过 了 ， 
这 里 不 再 性 述 ， 其 展 平 如 图 7.1.1b 所 示 。 























7.2 两 节 等 径 任意 角 弯 头 








两 节 等 径 任 意 角 膏 头 是 由 两 个 等 径 斜 截 圆 柱 管 接 合 而 成 的 构件 。 下 面 以 网 7.2.1 所 示 的 
模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 两 节 等 径直 和 角 膏 头 的 一 般 过 程 。 


Task 1. 创建 两 节 等 径 任意 角 弯 头 
Stage1. 创建 斜 蕉 圆柱 管 
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天 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 7.2.1 ”两 节 等 径 任意 角 弯 头 的 创建 与 展 平 








Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 7.2.2 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | ep 氏 金 ) 一 
项 | 基体 法 兰 负 命令， 选取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 7.2.3 所 示 的 横断 面 草图 ， 
在 下 名 旺 区 域 的 世上 下 拉 列 表 中 选择 国生 计 项 ， 在 .作文 本 框 中 输入 深度 值 200.0; 在 
拟人 参数 (5) [x 域 的 < 文本 框 中 输入 厚度 值 1， 在 为 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1， 单 击 输 按 
钮 ， 完 成 基体 -法 兰 1 的 创建 。 


多 


图 7.2.2 ”基体 -法 兰 1 图 7.2.3 ”横断 面 草图 
Step3. 创建 图 7.2.4 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 加] 一， 切 附 上 n> 
国 | 控 曲名 命令， 选取 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 7.2.5 所 示 的 横断 面 草图 ;在 对 
话 框 医生 区 域 的 | 区 下 拉 列 表 中 选择 国 B 绍 六 项 ， 选 中 区 到 轴 襄 除 f) 复 选 框 ， 并 取消 选中 
刻 正 变 茹 除 叫 复 选 框 ， 选 中 心 需 向 3 复 选 枉 ， 在 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 EEEE2E 关 诗 项 单 
击 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 






































图 7.2.4 切除 一 拉 伸 1 图 7.2.5 横断 面 草图 
Step4. 选择 下 拉 菜 单 [杰作 加 |] 一 图 | 保 友 入 命令 ， 将 模型 命名 为 “和 斜 蕉 圆柱 管 ” 
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保存 饭 金 便 型 。 
Stage2. 闭 配 和 斜 苓 圆柱 管 ， 生 成 两 市 等 径 任意 角 灾 头 





新 建 一 个 装配 文件 ， 将 两 个 斜 截 圆 柱 管 进 行 装配 ， 将 模型 命名 为 “两 节 等 径 任意 角 弯 
头 ” 保存 装配 模型 。 

Task2. 展 平 两 节 等 径 任意 角 弯 头 

从 上 面 的 创建 过 程 中 可 以 看 出 两 节 等 径 任意 角 弯 头 是 由 两 个 斜 截 圆 柱 管 装 配 形 成 的 ， 
所 以 其 展开 放样 即 为 斜 规 圆柱 管 的 展开 放样 ， 其 展开 方法 这 里 不 再 性 述 ， 其 展 平 如 图 7.2.1b 
所 示 。 











7.3 60” 三 市 圆 形 等 径 弯 头 





60” 三 市 圆 形 等 公私 头 是 由 三 节 等 和 任 的 圆柱 管 J 是 两 端口 平面 夹 角 为 60”、 首 尾 

















两 端 节 较 











a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 7.3.1 60” 三节 圆 形 等 径 弯 头 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 60"” 三 节 圆 形 等 径 弯 头 
Stage1. 创建 端 市 模型 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 草图 1。 选 取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 7.3.2 所 示 的 草图 1。 

Step3. 创建 图 7.3.3 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 四 | esp 氏 金 ) np 
她 | 基体 法 兰 凶 命令， 选取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 7.3.4 所 示 的 横断 面 草图 ; 
在 普 外 4x 域 的 | 区 | 下 拉 列 表 中 选择 区 到 十 加 时 和 项 , 选取 图 7.3.5 所 示 的 顶点 ; 在 组 金 允 数 () 
区 域 的 闻 文 本 框 中 输入 厚度 值 1， 在 六 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1; 单 击 吕 按钮 ,完成 基 
体 -法 兰 1 的 创建 。 
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图 7.3.2 草图 1 图 7.3.3 ”基体 -法 兰 1 


Step4. 创建 图 7.3.6 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 注 壁 1。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | > 切除 
一 > 国 | 拉 种 外 命令， 选取 草图 1 为 横断 面 草图 ， 取 消 选中 万 正 变 切 队 W 复 选 框 ， 选 
中 号 | 落 壁 特征 (BD) 复 选 框 ， 在 该 区 域 的 | 将 下 拉 列 表 中 选择 国 甫 于 项 ,在 x 文本 框 中 输入 
深度 值 0.1; 单 击 学 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ”对 话 框 中 选中 本 所 有 有 实体 ( 单 选 
项 ， 单 击 畏 宇 史 | 扩 钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1 的 创建 。 














图 7.3.4 横断 面 草 图 图 7.3.5 定义 指定 顶点 图 7.3.6 切除 - 拉 伸 - 若 壁 

Step5. 选择 下 拉 菜 单 | 这 此 器 」 瑟 和 。 辐 | 保 在 镶 命令 ， 将 模型 命名 为 “60*。 三 节 圆 形 等 
径 弯 头 ” 保存 饭 金 模型 。 

Step6. 插入 新 零件 (一 )。 右 击 设 计 树 上 日 局 可 i 岂 下 拉 列 表 中 的 

| 寺 项 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 插 六 到 断 要 件 … 邮 命令 ， 将 模型 命名 
为 “60" 三 节 圆 形 等 径 弯 头 首 节 ” 保存 零件 模型 。 

Step7， 插入 新 零件 《二 ) 石 击 设计 树 上 日 贞 熙 上 咎 二 加 下 拉 列 表 中 的 

除 - 拉 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 翘 作 到 新 零 炸 .… (出 命令， 将 模型 命名 
为 “60" 三 节 圆 形 等 径 弯 头 中 节 ” 保存 零件 模型 。 

step8. 插入 新 零件 (三 )。 右 击 设计 树 上 目 晤 ES 下 拉 列 表 中 的 

和 页 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 插入 到 新 要 件 … 节 命 令 ， 将 模型 命 
名 为 “60"” 三 节 圆 形 等 径 营 头 尾 节 ” 保存 零件 模型 。 















































Stage2. 装配 ， 生 成 60” 三 节 圆 形 等 径 弯 头 








狐 建 一 个 疙 配 文件 ,将 60” 三 节 圆 形 等 径 要 头 首 节 中 下 和 尾 节 进行 猴 配 ,命名 为 “60” 
三 节 圆 形 等 径 要 头 ”， 保 存 效 配 模型 。 
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Task2. 展 平 60” 三 节 圆 形 等 径 寄 头 





从 上 和 面 的 创建 过 程 中 可 以 看 出 ， 在 现 有 的 软件 中 ， 由 于 插入 新 零件 后 只 你 留 了 实体 特 
征 ， 创 建 的 饭 金 特征 并 不 存在 ;因而 展开 放样 只 能 通过 “ 拉 伸 切除 ”命令 ， 你 留 其 要 展 平 
的 部 分 ， 从 而 进行 展开 放样 ， 其 操作 过 程 如 下 。 














Stage1. 展 平 60” 三 市 圆 形 等 径 弯 头 首 市 





Step1. 打开 模型 文件 Di\ sw12.15\ work\ch07\ ch07.03\60"” 三 节 圆 形 等 径 弯 头 .SLDPRT。 

Step2. 定义 保留 “ 首 节 ” 部 分 。 右 击 设计 树 上 国 项 县 可 寺 征 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 单 击 “ 编 辑 特征 ”按钮 嘲 |， 单 击 吧 按钮 ， 系 统 弹出 “要 保留 的 实体 ”对 话 框 ， 选 
中 个 所 和 实体 (3) 单 选项 和 [国医 玫 复 选 枉 ， 单 击 [ 瑟 二 史 | 拉 馈 。 

Step3. 创建 展 平 (图 7.3.7)。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 坟 四 |] 一 凶 金 加。 esp 由 | 展开 IU). 
命令 ; 选取 图 7.3.8 所 示 的 边线 ， 单 击 | 收集 所 有 折 训 tn | 按钮， 单 击 吧 按钮 ， 完 成 展 平 的 创建 。 

















图 7.3.7 展 平 后 的 饭 金 图 7.3.8 ”定义 固定 边线 


Step4. 选择 下 拉 菜 单 | 广 些 加 | <=” 图 | 另存 为 (入 命令 ,将 模型 命名 为 “60” 三 节 圆 形 
等 径 弯 头 首 节 展 开 ”， 保存 饭 金 模型 。 








Stage2. 展 平 60” 三 节 圆 形 等 径 弯 头 中 节 











展 平 60” 三 节 圆 形 等 径 弯 头 中 节 (图 7.3.9)， 要 保留 的 实体 为 韦 
“60” 三节 圆 形 等 径 营 关中 节 展 开 ” 详细 操作 参考 Stage 1。 


= 
Ny 
六 











图 7.3.9 ” 60” 三节 圆 形 等 径 膏 头 中 节 展 开 


Stage3. 展 平 60” 三 节 圆 形 等 径 弯 头 尾 节 





展 平 60” 三 节 圆 形 等 径 杰 头 尾 节 (网 7.3.10)， 要 保留 的 实体 为 EE 
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“60"” 三 世 圆 形 等 径 营 头 尾 季 展 开 ” 详细 操作 参考 Stage 1。 
Stage4. 交配 展开 图 





新 建 一 个 装配 文件 。 依 次 插入 零件 “60" 三 节 圆 形 等 径 弯 头 尾 节 展开 入 “60" 三 节 圆 
等 径 弯 头 中 节 展 开 入 “60" 三 节 圆 形 等 径 弯 头 首 节 展 开 ” 单 击 尝 按钮 与 装配 体 原点 重 
合 放 置 零 部 件 原 点 ， 将 各 节 管 拼接 为 普通 圆柱 管 的 展 平 (图 7.3.11)， 完 成 后 将 文件 保存 为 
“60" 三 节 圆 形 等 径 弯 头 展开 ” 


图 7.3.10 60" 三节 圆 形 等 径 弯 头 尾 节 展 开 图 7.3.11 ”三 节 圆 形 等 径 弯 头 展 开 网 

















7.4 90” 四 节 圆 形 等 径 寄 头 


= 








90” 四 节 圆 形 等 径 弯 头 是 由 四 节 等 径 的 圆柱 管 构成 ， 且 两 端口 平面 夹 角 为 90” 、 首 尾 
两 端 节 较 短 是 中 间 节 的 一 半 。 下 面 以 图 7.4.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 
展开 90” 四 节 圆 形 等 径 芝 头 的 一 般 过 程 。 

















a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
7.4.1 “90"” 四 节 圆 形 等 径 弯 头 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 90” 四 市 


Stage1. 创建 端 市 模型 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 军 图 1。 选 取 前 视 基 准 面 为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 7.4.2 所 示 的 草图 1。 

Step3. 创建 图 7.4.3 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [天 加 | ep 氏 金 由。 np 
itn 命令 选取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 7.4.4 所 示 的 梳 断 而 草图 

> 选项 , 选取 图 7.4.5 所 示 的 顶点 ; 在 赴 金 天 类 (SG) 
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区 域 的 文本 框 中 输入 厚度 值 1, 在 六 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1; 单 击 乌 按 钮 ， 完 成 基 
体 -法 兰 1 的 创建 。 





图 7.4.2 草图 1 图 7.4.3 ”基体 -法 兰 1 





图 7.4.4 横断 面 草 图 图 7.4.5 定义 指定 顶点 


Step4. 创建 图 7.4.6 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | es 切除 局 
一 > 国 | 拉 伸 名 命令， 选取 草图 1 为 横断 面 草图 ， 取 消 选中 万 正 变 切 除 W 复 选 框 ， 选 
中 已 | 落 壁 特征 (D) 复 选 框 ， 在 该 区 域 的 | 殖 下 拉 列 表 中 选择 国 甫 强项 ,在 x 文本 框 中 输入 
深度 值 0.1; 单 击 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ”对 话 框 中 选中 外 所 有 实体 ( 太 单 选 
项 ， 单 击 畏 诗风 | 扩 钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1 的 创建 ， 

















图 7.4.6 切除 - 拉 伸 - 注 壁 1 


Step5. 选择 下 拉 菜 单 | 立 全 加 一。 加 | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “90* 四 节 圆 形 等 
径 弯 头 ” 保存 饭 金 模型 。 

Step6. 插入 新 零件 (一 )。 右 击 设计 树 上 牵 训 迎 污 过 同和 遇 下 拉 列 表 中 的 辐 齐 语 芝 到 后 且 9 
选项 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 蜀 “ 污 新 可 作 … 册 命令， 将 模型 命名 为 “90” 四 节 圆 形 
等 径 弯 头 首 节 ” 保存 零件 模型 。 

Step7. 插入 新 零件 (二 )。 右 击 设计 树 上 品 虹 证 
选项 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 蜀汉 新 可 作 … 册 命令 ， 将 模型 命名 为 “90” 四 节 圆 形 




















和 下 拉克 | 表 中 的 加 切 际 - 拉 伸 - 薄 壁 1[2] 
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等 径 弯 头 中 节 1”， 保 存 零件 模型 。 

Step8. 插入 新 零件 (三 )。 右 击 设计 树 上 本 项 生 玫 国 下 拉 列 表 中 的 四 有 
选项 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 插入 到 断 堆 件 ， 岂 命令 ， 将 模型 命名 为 “90” 四 节 圆 形 
等 径 弯 头 中 节 2”， 保 存 零件 模型 。 

Step9. 插入 新 零件 (四 )。 右 击 设计 树 电 店 二 到 呈 下 拉 列 表 中 后 中 本 | 切除 - 拉 伸 - 藻 旦 1[3] 
在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 播 和 到 新 堆 件 地 命令 ， 将 模型 命名 为 “90” 四 节 圆 形 

径 弯 头 尾 节 ” 保存 零件 模型。 


Stage2. 装配 ， 生 成 90” 四 节 圆 形 等 径 弯 头 






































新 建 一 个 装配 文件 ， 将 90。 四 节 圆 形 等 径 弯 头 首 节 、 中 节 (1、2) 和 尾 节 进行 装配 ， 
命名 为 “90*。 四 节 圆 形 等 径 弯 头 ” 保存 装配 模型 。 


Task2. 展 平 90” 四 节 圆 形 等 径 闪 头 








Stage1. 展 平 90” 四 市 圆 形 等 径 弯 头 首 市 








Step1. 打开 模型 文件 D:\ sw12.15\ work\ch07\ ch07.04\90"” 四 节 圆 形 等 径 弯 头 .SLDPRT。 

Step2. 定义 保留 “ 首 节 ” 部 分 。 右 击 设计 树 上 的 国 区 这 汪汪 :主轴 三 征 ， 在 系统 弹出 的 
快捷 菜单 中 单 击 “ 编 辑 特征 ”按钮 春 |， 单 击 吧 按钮 ， 系 统 弹 出 “要 保留 的 实体 ”对 话 框 ， 
选中 外 肠 生 实体 加 单 选项 和 回国 对 复 选 框 ， 单 击 [ 台 | 钮 ， 完 成 保留 “ 首 节 ”部 分 的 创 
建 。 











Step3. 创建 展 平 (图 7.4.7)。 选择 下 拉 菜 单 [ 王 六 国 | ep 白人 多 四 p> 由 | 展开 WU). 
命令 ; 选取 图 7.4.8 所 示 的 边线 为 固定 面 边线 ， 单 击 | 收集 所 有 折 宙 按钮 ; 单 击 吧 按 钮 ， 完 成 
展 平 的 创建 。 


选取 边线 





图 7.4.7“” 展 平 后 的 饭 金 图 7.4.8 定义 固定 面 边线 
Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 变 件 回 | -=p” 图 | 另存 为 (3, 命 仿 ， 命 名 为 “90” 四 节 圆 形 等 径 弯 
头 首 节 展开 ” 保存 饭 金 模型 。 


Stage2. 展 平 90” 四 节 圆 形 等 径 弯 头 中 节 1 











展 平 90” 四 币 圆 形 等 径 要 关中 贡 1 (图 7.4.9), 要 保留 的 实体 为 对 
四 和 圆 形 等 径 要 头 中 节 展 开 1”， 话 细 操 作 参 考 Stage 1。 


从 名 为 “90° 
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Stage3. 展 平 90” 四 节 圆 形 等 径 弯 头 中 节 2 





展 平 90” 四 节 圆 形 等 径 弯 头 中 节 2( 图 7.4.10), 要 保留 的 实体 为 上 
四 古 圆 形 等 径 这 头 中 节 展 开 2”， 话 细 操 作 参 考 Stage 1。 


, 命名 为 “90° 














图 7.4.9 90"” 四 节 圆 形 等 径 这 关中 节 展 开 1 图 7.4.10 90” 由布 圆 形 等 径 等 头 中 节 展 开 2 
Stage4. 展 平 90” 四 节 圆 形 等 径 弯 头 尾 节 


外 








展 平 900” 四 市 圆 形 等 径 答 头 尾 节 (图 7.4.11), 要 保留 的 实体 为 BB 
四 节 贺 形 等 公约 头 尾 节 展开 ”， 评 细 操作 参考 Stage 1。 


， 命 名 为 “90° 





Stage5. 泌 配 展开 图 





新 建 一 个 装配 文件 。 依 次 搬入 零件 “90” 四 节 圆 形 等 径 弯 头 尾 节 展开 和 “ 90” 四 节 圆 
形 等 径 这 头 中 节 展 开 2”“ 90” 四 节 圆 形 等 径 这 头 中 节 展 开 1” 和 “ 90” 四 布 圆 形 等 径 过 
头 首 节 展 开 ”， 单 击 上 按钮 与 装配 体 原点 重合 放置 零 部 件 原点 ， 将 各 节 管 拼接 为 普通 圆柱 
管 的 展 平 (图 7.4.12)， 完 成 后 将 文件 保存 为 “90” 四 节 圆 形 等 径 弯 头 展 开 ” 











图 7.4.11 90” 四 节 圆 形 等 径 杰 头 尾 节 展 开 图 7.4.12 ”90” 四 节 圆 形 等 径 弯 头 展开 图 
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i 本 章 主要 介绍 了 变 径 圆 形 谊 头 的 饭 金 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 过 
程 ， 包 括 60" 两 节 渐 缩 谊 头 、7$?” 三 节 渐 缩 弯 头 、90?" 三 节 渐 缩 弯 头等 。 此 类 人 饭 金 都 是 采 
用 放样 、 切 除 分 割 等 方法 来 创建 。 


8.1 60” 两 渐 缩 棕 > 








60” 两 蔬 潮 缩 这 头 是 由 两 节 圆锥 合 管 衣 尾 连 接 构 成 ， 两 圆锥 合 端 面 严 角 为 60”。 





8.1.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 。 下 面 介绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


量 . 一 一 -一 


= 者 
1 






b) 上 部 展开 





a) 未 展 平 状态 c) 底部 展开 
图 8.1.1 60” 两 节 渐 缩 榴 头 及 其 展开 图 


Task1. 创建 平 口 侦 心 斜 角 圆 锥 台 匆 金 件 
Stage1. 创建 整体 零件 结构 模型 





Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 丘 和 加 | esp 参考 几何 体 (8 ms。 人 R | 基准 面 中 
命令 ,选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 350.0; 单 击 按钮 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 8.1.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 8.1.3 所 示 的 草图 2。 
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图 8.1.2 草图 1 图 8.1.3 草图 2 
Step5. 创建 图 8.1.4 所 示 的 放样 折 弯 特征 .选择 下 拉 莱 单 | 王 大 加] 一 氢 全 四 ”一 
最 | 放样 的 折 弯 四 … 命令 。 选 取 草 图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 。 在 “放样 折 弯 ” 
对 话 框 的 坚 麻 文本 框 中 输入 数值 1.0, 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 | 灭 凋 整 材料 方向 向 内 。 单 击 吧 接 
钮 ， 完 成 放样 折 弯 特征 的 创建 。 
Step6. 创建 图 8.1.5 所 示 的 草图 3。 选 取 右 视 基准 面 为 草图 基准 面 , 绘制 图 8.1.6 所 示 的 
横断 面 草图 。 








图 8.1.4 放样 折 达 特征 图 8.1.5 草图 3 图 8.1.6 村 断面 草图 


Step7， 选择 下 拉 菜 单 [ 灾 此 加 | 一。 图 | 保存 人 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “60*。 两 节 渐 缩 弯 
头 ”， 保 存 饭 金 模型 。 





Stage2. 创建 底部 圆锥 管 





step1. 另存 为 底部 圆锥 管 副 本 。 选 择 下 拉 菜 单 | 这 华 回 」 ep 加 | 另存 为 多 命令， 命 
名 为 “60” 两 节 渐 纵 要 头 确 部 圆锥 管 ” 

Step2. 创建 图 8.1.7 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 O | 一 切 际 一 
面 | 接 介 名 命令。 选取 草图 3 为 横断 面 草图 ， 单 击 对 话 框 中 的 够 按钮 。 

Step3. 创建 图 8.1.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | > 切除 C) p> 
国 | 拉 伸 色 命令。 选取 右 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 8.1.9 所 示 的 横断 面 草图 ， 选 中 
对 话 框 中 的 隐 友 出 切除 吕 ) 复 选 枉 ， 单 击 对 话 框 中 的 乌 按钮 。 
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说 明 : 此 处 创建 切除 - 拉 伸 2 的 目的 是 将 饭 金 件 的 端面 切 平 ， 方 便 后 期 展开 。 
Step4. 选择 下 拉 菜 单 [这些 加 | esp 国 | 保存 包 命 信 ， 保 存 饭 金 模型 ， 





图 8.1.7 切除 - 拉 伸 1 图 8.1.8 切除- 拉 伸 2 





图 8.1.9 ”横断 面 草图 


Stage3. 创建 上 部 圆锥 管 


Step1. 打开 模型 文件 : 60” 两 币 源 缩 要 头 。 
Step2. 另存 为 上 部 圆锥 管 副 本 。 选择 下 拉 菜 单 [ 误 件 同 | 天 贺 | 本 行当 抽 俞 令 ， 命 





名 为 “60” 两 和 渐 缩 要 头 上 部 圆锥 管 ”。 





Step3. 创建 图 8.1.10 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 手 和 | ms 切除 CC) 一 息 


加 | 拉 利 如 命令。 选取 草图 3 为 横断 面 草图 ， 选 中 对 话 框 中 的 网 生出 切除 IF) 复 选 杠 ， 单 
击 对话 框 中 的 饼 ' 按钮 。 





图 8.1.10 切除 - 拉 伸 1 


Step3. 创建 图 8.1.11 所 示 的 切除 - 拉 伸 2。 选择 下 拉 菜 单 [ 手 国 | 到 和 切除) > 


贺 | 拉 种种 .… 命令 。 选 取 右 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 8.1.12 所 示 的 横断 面 草图 单 
击 对 话 框 中 的 乌 按钮 。 





Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 详 御 加] ep 加 | 保存 G@) 命令 ， 保 存 饭 金 模型 。 


Stage4. 创建 完整 级 金 件 
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Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 底部 圆锥 管 和 上 部 圆锥 管 进行 装配 得 到 完整 的 饭 金 件 ， 
结果 如 图 8.1.1a 所 示 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 [这些 加 」 瑟 各。 图 | 保存 名) 命令 ， 将 模型 命名 为 “60” 两 节 浙 缩 弯 
头 ”， 保 存 饭 金 模型 。 





图 8.1.11 切除 - 拉 伸 2 
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图 8.1.12 ”横断 面 理 图 


Task2. 展 平平 口 偏心 斜 角 圆 锥 台 管 





Step1. 打开 零件 模型 文件 ，60。 两 节 渐 缩 弯 头 底 部 圆锥 管 。 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 8.1.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 60" 两 节 渐 缩 弯 头 上 部 圆锥 管 。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 8.1.1c 所 示 。 

















8.2 75"” 三 节 渐 缩 弯 > 


75” 三 渐 缩 弯 头 是 由 三 节 圆 锥 合 管 衣 尾 连接 构成 ， 两 圆锥 合 端 面 严 角 为 75”。 
8.2.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 , 下 面 介 绍 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


Task1. 创建 平 口 偏心 冬 角 圆锥 台 角 金 件 
Stage1. 创建 整体 零件 结构 模型 











Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 
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Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 | 医 入 四 | esp 参考 几何 体 @) esp | 基准 面 吧 ) 
命令 ， 选 取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距 离 值 500.0; 单 击 当 按钮， 完成 基准 面 1 
的 创建 。 


















a) 未 展 平 状 态 d) 底部 展开 

8.2.1 75"” 三 节 渐 缩 要 头 及 其 展开 图 
Step3. 创建 草图 1]。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 8.2.2 所 示 的 草图 1。 
Step4. 创建 草图 2。 选 取 綦 准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 8.2.3 所 示 的 草图 2。 


8.2.2 草图 1 
Step5. 创建 图 8.2.4 所 示 的 放样 折 弯 特征 ,选择 下 拉 菜 单 [十 铺 侈 四 
最 | 部 拉 的 折 弯 @… 命令 。 选 取 草 图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 。 在 “放样 折 普 ” 
对 话 框 的 瞩 魔 文本 框 中 输入 数值 1.0, 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 | 配 调 整 材料 方向 向 内 。 单 击 吧 按 
钮 ， 完 成 放样 折 弯 特征 的 创建 。 
Step6. 创建 草图 3。 选 取 右 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 8.2.5 所 示 的 章 图 3。 
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Step7. 创建 草图 4。 选取 右 视 基准 面 为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 8.2.6 所 示 的 章 图 4。 





8.2.4 ”放样 折 这 特征 8.2.5 草图 3 8.2.6 草图 4 

Step8. 选择 下 拉 菜单 [这 人 # 回 」 王 ww。 辕 | 保存 @@) 命令 ， 将 模型 命名 为 “75" 三 节 渐 缩 弯 
头 ”， 保 存 饭 金 模型 。 

Stage2. 创建 底部 圆锥 管 





Step1. 另存 为 底部 圆锥 管 副 本 。 选 择 下 拉 莱 单 | 这 华 回 」 一 意图 | 另存 为 多 命令， 命 
名 为 “75" 三 节 渐 缩 弯 头 底部 圆锥 管 ”。 

Step2. 创建 图 8.2.7 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 皇 XO| 一 切除 上 一 交 
国 | 拉 伸 色 命令。 选取 草图 3 为 横断 面 草图 ， 单 击 对 话 框 中 的 岂 按钮 。 

Step3. 创建 图 8.2.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 X 国 | > 切除 E) > 
国 | 拉 伸 色 命令。 选取 右 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 8.2.9 所 示 的 横断 面 草图 ; 选中 
对 话 框 中 的 隐 反例 切除 ip) 复 选 枉 ， 单 击 对 话 框 中 的 思 按钮 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 [实生 | 一 >” 图 | 保存 @) 命令 ， 保 存 饭 金 模型 。 











8.2.7 ”切除 - 拉 伸 8.2.8 切除- 拉 伸 2 





8.2.9 ”横断 面 章 图 
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Stage3. 创建 上 部 圆锥 管 


step1. 另存 为 上 部 圆锥 管 副 本 。 选 择 下 拉 菜 单 | 这 华 回 」 ep 国 | 另存 为 向 命令 ， 命 
名 为 “75” 三 节 渐 纵 要 头 上 部 圆锥 管 ” 

Step2. 创建 图 8.2.10 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 [插入 O | ms 切 院 上 一 
国 | 拉 伸 色 命令。 选取 草图 3 为 横断 面 草图 ， 选 中 对 话 框 中 的 四 到 市 茹 除 f) 复 选 框 ， 单 
击 对 话 框 中 的 乌 按钮 。 

Step3. 创建 图 8.2.11 所 示 的 切除 - 拉 伸 2。 选择 下 拉 菜 单 [ 丘 和 AO | ms 切 院 上 一 
贺 | 拉 起 外 .… 命令 。 选 取 右 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 8.2.12 所 示 的 横断 面 草图 ， 单 
击 对 话 框 中 的 饼 按钮 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 芝 全 加 ] 一 w 加 ] 保存 人) 命令 ， 保 存 饭 金 模型 。 














8.2.10 切除 - 拉 伸 1 8.2.11 切除 - 拉 伸 2 
Stage4. 创建 中 部 圆锥 管 


Step1. 打开 模型 文件 ， 7$” 三节 渐 缩 讨 头 。 

Step2. 另存 为 上 部 圆锥 管 副 本 。 选 择 下 拉 菜 单 | 这 华 回 」 ep 加 | 另存 为 多 命令， 命 
名 为 “75” 三 节 渐 纵 要 头 中 部 圆锥 管 ” 

Step3. 创建 图 8.2.13 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 首 先 选取 草图 4 为 横断 面 草 图 ， 然 后 选取 草图 
3 为 横断 面 草 图 并 选中 对 话 框 中 的 网 尺 侧 切 队 iF) 复 选 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 饼 按钮 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 详 伯 加 | ep 鸯 | 保存 G@) 命令 ， 保 存 饭 金 模型 。 











图 8.2.12 ”横断 面 草图 图 8.2.13 ”切除 - 拉 伸 
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Stage5. 创建 完整 饭 金 件 








Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 底部 圆锥 管 、 中 部 圆锥 管 和 上 部 圆锥 管 进行 装配 得 到 
完整 的 饭 金 件 ， 结 果 如 图 8.3.1a 所 示 。 

Step2， 选择 下 拉 菜 单 [ 空 伯 加 | 一。 图 | 保存 入 命令 ， 将 模型 命名 为 “75。 三 节 渐 缩 杰 
头 ”， 保 存 饭 金 模型 。 

Task2. 展 平 平 口 偏心 冬 角 圆锥 台 管 


Step1. 打开 零件 模型 文件 :75"” 三 节 渐 缩 弯 头 底部 圆锥 管 。 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 国 “至 3 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ” 
命令 按钮 惕 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 8.3.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 ， 75” 三 节 渐 缩 弯 头 中 部 圆锥 管 。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 国 “至 特征， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ” 
命令 按钮 慢 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 8.3.1c 所 示 。 

Step5. 打开 零件 模型 文件 ， 7$” 三 节 渐 缩 弯 头 上 部 圆锥 管 。 

step5. 在 设计 树 中 右 击 圈 中 于! 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 慢 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 8.3.1d 所 示 。 

































































8.3 90” 三 而 渐 缩 寄 头 





90"” 三节 渐 缩 杰 头 是 由 三 和 圆锥 台 管 首尾 连接 构成 ， 两 圆锥 人 台 端 面 严 角 为 90” 。 
8.3.1 所 示 的 分 别 是 其 伯 金 件 及 展开 儿 。 下 面 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


Task1. 创建 平 口 侦 心 斜 角 圆 锥 台 匆 金 件 
Stage1. 创建 整体 零件 结构 模型 








Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | ee 参考 几何 体 @ ”一流 
命令 ， 选 取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 500.0; 单 击 ” 按钮 ， 完 成 基准 面 1 
的 创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 8.3.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 8.3.3 所 示 的 草图 2。 
































基准 面 正 ). 
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a) 未 展 平 状态 d) 底部 展开 
图 8.3.1 90"” 三 节 渐 缩 弯 头 及 其 展开 网 








8.3.2 ”草图 1 8.3.3 ”草图 2 


Step5. 创建 图 8.3.4 所 示 的 放样 折 弯 特征 .选择 下 拉 菜 单 [插入 四 | ep 诺 金 由。 > 
最 | 放样 的 折 这 四 …… 命令 。 选 取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 。 在 “放样 折 弯 ” 
对 话 框 的 坚 麻 文本 框 中 输入 数值 1.0, 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 [ 综 调 整 材料 方向 向 内 。 单 击 当 按 
钮 ， 完 成 放样 折 弯 特征 的 创建 ，。 

Step6. 创建 草图 3。 选 取 右 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 8.3.5 所 示 的 草图 3。 

Step7. 创建 草图 4。 选 取 右 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 8.3.6 所 示 的 草图 4。 

Step8. 选择 下 拉 菜 单 | 这 此 加 | 一。 国 | | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “90" 三 节 渐 缩 弯 
头 ”， 保 存 饭 金 模型 。 
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8.3.4 ”放样 折 达 8.3.5 草 网 3 8.3.6 ”草图 4 


Stage2. 创建 底部 圆锥 管 





Step1. 另存 为 底部 圆锥 管 副 本 。 选 择 下 拉 莱 单 | 这 华 回 」 一 国 | 另存 为 多 命令， 命 
名 为 “90"” 三 节 渐 缩 芍 头 确 部 圆锥 管 ” 

Step2. 创建 图 8.3.7 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 入 国 | 一 切除 一 
国 | 控 曲名 命令。 选取 草图 3 为 横断 面 草图 ， 单 击 对 话 框 中 的 多 按钮 。 

Step3. 创建 图 8.3.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | > 切除 C) pp 
国 | 拉 伸 甸 命令。 选取 右 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 8.3.9 所 示 的 横断 面 草图 ， 选 中 
对 话 框 中 的 区 束 麟 切除 fp) 复 选 枉 ， 单 击 对 话 框 中 的 饼 按钮 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 谤 件 国 | ep 轩 | 保存 人 @) 命令 ， 保 存 饭 金 模型 。 











8.3.7 ”切除 - 拉 伸 8.3.8 ”切除 - 拉 伸 2 





8.3.9 ”村 断面 草图 


Stage3. 创建 中 部 圆锥 管 


Step1. 打开 模型 文件 : 90” 三 和 新 缩 要 头 。 
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Step2. 另存 为 上 部 圆锥 管 副 本 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 详 和 加 |] 一 和 图 | 另存 为 向 命令， 命 
名 为 “90"” 三 节 渐 缩 要 头 中 部 圆锥 管 ” 

Step3. 创建 图 8.3.10 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 活 和 | 一 w 切除 p> 
国 | 拉 伸 名 命令。 选取 草图 4 为 横断 面 草图 ， 选 中 对 话 框 中 的 加 县 刘 切 队 I 复 选 框 ， 单 
击 对 话 框 中 的 饼 按钮 。 

Step4 创建 图 8.3.11 所 示 的 切除 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 | 一 大 加 | 一 w 切除 一 
国 | 拉 伸 色 命令。 选取 草图 3 为 横断 面 草图 ， 选 中 对 话 框 中 的 四 县 间 加 队 ID) 复 选 框 ， 单 
击 对 话 框 中 的 饼 按钮 。 

Step5. 选择 下 拉 菜 单 [ 莹 全 加 |] ep 加 | 保志) 命令 ， 保 存 饭 金 模型 。 





8.3.10 切除 - 拉 伸 1 8.3.11 切除 - 拉 伸 2 


Stage4. 创建 底部 圆锥 管 





step1. 另存 为 上 部 圆锥 管 副 本 。 选 择 下 拉 莱 单 | 这 华 回 」 一 国 | 另存 为 多 命令， 命 
名 为 “90” 三 节 渐 缩 要 头 确 部 圆锥 管 ” 

Step2. 创建 图 8.3.12 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 [插入 O | ms 如 了 > 
国 | 拉 伸 色 命令。 选取 草图 3 为 横断 面 草图 ， 单 击 对 话 框 中 的 多 按钮 。 

Step3. 创建 图 8.3.13 所 示 的 切除 - 拉 伸 2。 选择 下 拉 菜 音 [ 轿 四 | 一 w 切除 C) p> 
国 | 控 利 色 命令。 选取 右 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 8.3.14 所 示 的 横断 面 草图 ， 单 
击 对 话 框 中 的 饼 按钮 。 

Step4. 选择 下 拉 菜单 区 些 加] 一 >” 图 | 保存 @) 命令 ， 保 存 饭 爹 模型 。 








8.3.12 ”切除 - 拉 伸 1] 8.3.13 ”切除 - 拉 伸 2 
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图 8.3.14 ”横断 面 理 图 


Stage5. 创建 完整 饭 金 件 





Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 底部 圆锥 管 、 中 部 圆锥 管 和 上 部 圆锥 管 进 行 装 配 得 到 
完整 的 饭 金 件 ， 结 果 如 儿 8.3.1a 所 示 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 [ 诡 御 国 | ep 加 | | 保存 E) 命令 ， 将 模型 命名 为 “90" 三 节 渐 缩 林 
头 ”， 保 存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平平 口 偏心 匀 角 圆锥 台 管 


step1. 打开 零件 模型 文件 ，90* 三 节 渐 缩 弯 头 底部 圆锥 管 。 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 8.3.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 ，90。 三 节 渐 缩 弯 头 中 部 圆锥 管 。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 8.3.1c 所 示 。 

Step5. 打开 零件 模型 文件 : 90"” 三节 渐 缩 要 头 上 部 圆锥 管 。 

Step6. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 8.3.1d 所 示 。 



































~ 


开 过 程 ， 包 括 等 径 圆 管 直 交 三 通 、 等 径 
圆 管 Y 形 三 通 、 等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 、 交 径 圆 管 


建 和 展开 此 类 人 饭 金 时 要 注意 定义 切口 的 位 置 。 











省 径 圆 管 直 交 通 是 由 两 个 











等 径 圆 柱 党 垂直 相交 而 成 的 构件 。 下 面 以 图 9.1.1 所 示 的 模 


型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 等 径 圆 管 直 交 三 通 的 一 般 过 程 。 











a) 未 展 平 状态 


b) 水平 管 展开 


c) 坚 管 展开 








图 9.1.1 等 径 圆 管 直 交 三 通 的 创建 与 展 平 

Task 1. 创建 等 径 圆 管 直 交 三 通 

Step1. 新 建 模型 文件 。 

step2. 创建 图 9.1.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 凸 台 /过 体 外 ) 
一 > [ 电 | 拉 仲 包 … 命 今 ， 选取 右 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘制 图 9.1.3 所 示 的 横断 面 草 


图 ; 在 医生 x 域 的 | 弛 | -所 列表 直选 二 Ex 在 文本 框 中 输入 深度 值 800.0; 单 
击 演 按钮 ， 完 成 凸 台 - 拉 伸 1 的 创建 。 

















<au 





图 9.1.2” 凸 台 - 拉 伸 1 


图 9.1.3 ”横断 面 理 图 


108 令 金 展开 实用 技术 手册 (SolidqWorks 版 ) 





Step3. 创建 图 9.1.4 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 大 四 |」 ee 凸 台 /基体 @ 
一 > 图 | 近 伸 到 命令 , 选取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.1.5 所 示 的 横断 面 草 
图 ， 在 塞外 x 域 的 | 弥 下 拉 列 表 中 选择 项 ， 在 6 文本 框 中 输入 深度 值 400.0， 并 
选中 区 合 并 车 果 (W) 复 选 框 ， 单 击 尝 按钮 ， 完 成 凸 台 - 拉 伸 2 的 创建 。 








绽 定 深度 








图 9.1.4 四 人 台 - 拉 伸 2 图 9.1.5 横断 面 草图 
Step4. 创建 图 9.1.6 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 大 四 | ep 特征 外 np 
图 | 抽 壳 ) .命令 , 选取 9.1.7 所 示 的 模型 表面 为 移 除 面 ; 在 其 区 加 区 域 的 < 文本 框 中 输 
入 厚度 值 1.0; 单 击 按钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 



























选取 这 两 个 拉 性 -全 
伸 圆 柱 底面 





图 9.1.6 抽 这 1 图 9.1.7 定义 移 除 面 
Step5. 创建 图 9.1.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 上 加 | p> 切 院 上 
一 交加 | 拉 伸 色 . 命令 ; 选取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ,绘制 图 9.1.9 所 示 的 横断 面 草 
图 ， 选 中 加 薄 壁 竺 镍 (Dy) 选项 ， 在 该 区 域 的 | 莘 下 拉 列 表 中 选择 国 二 强项 ,在 < 文本 框 中 
输入 深度 值 0.1; 单 击 学 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ”对 话 框 中 选中 他 所 有 实体 加 
单 选项 ， 单 击 [ 珊 宇 反 有 j 钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1 的 创建 。 

















图 9.1.8 切除- 拉 伸 - 注 壁 1 图 9.1.9 异 断 而 于 图 
Step6. 创建 图 9.1.10 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 >。 选择 下 拉 菜 单 [ 手 六 的 | p> 加 除 局 
一 > 国 | 拉 伸 色 . 命令， 选取 上 视 基准 而 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.1.11 所 示 的 横断 面 
草图 ， 在 对 话 框 中 取消 选中 忆 旁 向 名 复 选 框 ， 选 中 回 薄 壁 竺 御 (D 复 选 框 ， 在 该 区 域 的 [ 殖 | 下 
拉 列 表 中 选择 国生 过 栅 ， 在 他 文本 框 中 输入 深度 值 0.1， 在 英 镍 范围 加 [x 域 选 中 
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P 所 选 实体 5) 单 选项 ， 并 在 其 下 的 文本 框 中 选取 臣 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1[1] 为 受 影响 的 实体 ， 单 击 
% 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 2 的 创建 。 





图 9.1.10 切除 - 拉 伸 - 注 壁 2 图 9.1.11 横断 面 草图 


Step7. 创建 图 9.1.12 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 3。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | > 切除 
一 交加 | 拉 伸 色 命令 ， 选 取 右 视 基准 面 作 为 草图 基准 面 ;绘制 图 9.1.13 所 示 的 横断 面 
草图 ， 在 对 话 框 中 取消 选中 忆 旁 向 名 复 选 框 ， 选 中 加 薄 壁 竺 御 ( 复 选 框 ， 在 该 区 域 的 [ 殖 | 下 
拉 列 表 中 选择 国 国 加 六 贡 ， 在 全 文本 框 中 输入 深度 值 0.1;， 在 英 镍 范围 辐 |x 域 选 中 
8 所 选 实体 (5) 单 选项 ， 并 在 其 下 的 文本 框 中 选取 如 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1[2] 为 受 影响 的 实体 ， 单 击 
按钮， 完成 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 3 的 创建 。 




















图 9.1.12 切除- 拉 伸 - 注 壁 3 图 9.1.13 ”横断 面 草图 
Step8. 选择 下 拉 菜 单 [六 和 | ep 辕 | 保存 入 命令 ， 命 名 为 “等 径 圆 管 直 交 三 通 ”% 
保存 模型 。 
Step9. 保存 水 平 管子 饭 金 件 。 右 击 设计 树 上 回国 辣 晴 下 扩 列 表 中 的 器 
选项 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 挡 作 和 新 专 件 .… 好 命令， 命名 为 “等 径 圆 管 直 交 三 通 水 
Step10. 保存 竖 管 子 狐 金 件 。 右 击 设计 树 上 回国 加 呈 下 朱 列 表 中 的 加 天 
项 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 王八 和 新 专 件 .… 出 命令 ; 命名 为 “等 径 圆 管 直 交 三 通 竖 管 ” 
Step11. 切换 到 “等 径 圆 管 下 交 三 通 水 平 管 ”窗口 。 
Step12. 创建 狐 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 六 国 | ep 锋 金 加 ”一 和 葬 | 折 这 加 ).. 命 
令 。 选 取 图 9.1.14 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 
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选取 此 边线 
\ 





图 9.1.14 选取 固定 边线 
Step13. 选择 下 拉 菜 单 [六 伯 国 | > ew @@ 命令 ， 保 存 饭 金子 构件 模型 。 
Step14. 切换 到 “等 径 圆 管 直 交 三 通 竖 管 ”窗口 。 
Step15. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 戎 坟 加 | 一 和 弧 全 四 ep | 折 训 吕 0) ， 合 
令 。 选 取 图 9.1.15 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 

















选取 此 边线 
\ 





图 9.1.15 ”选取 固定 边线 
Step16. 选择 下 拉 菜 单 [ 谤 和 加 | =p 辕 | 保存 @) 命 仿 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 
Step17. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 创建 的 等 径 圆 管 直 交 三 通 水 平 管 和 紧 管 子 饭 金 件 进行 
装配 得 到 完整 的 饭 金 件 ， 命 名 为 “等 径 圆 管 直 交 三 通 ” 结果 如 图 9.1.1a 所 示 。 


Task2. 展 平 等 径 员 Ea 三 博 














Step1. 打开 零件 模型 文件 “等 径 圆 管 直 交 三 通 水 平 管 ” 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 国 “至 2 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 9.1.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 “等 径 圆 管 直 交 三 通 竖 管 ” 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 9.1.1c 所 示 。 


























等 径 圆 管 妊 交 三 通 是 由 两 径 圆柱 管 相 交 ( 非 垂直 相交 ) 而 成 的 构件 。 下 面 以 网 9.2.1 
所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 等 径 圆 管 糙 交 三 通 的 一 般 过 程 。 
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= 


a) 未 展 平 状态 b) 水 平 管 展开 0 
图 9.2.1 等 径 贺 管 斜 交 三 通 的 创建 与 展 平 





Task 1. 创建 等 径 圆 管 斜 交 三 通 

Step1. 新 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 9.2.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ee 凸 台 /基体 @ 
一 > 区 | 拉 作 但 命令 , 选取 右 视 基准 面 作 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.2.3 所 示 的 横断 面 草 
图 ; 在 国生 与 区 域 的 忒 下 拉 列 表 中 选择 ED 和 辣 选项， 在、 作文 本 框 中 输入 深度 值 800.0; 单 
击 尝 按钮 ， 完 成 凸 台 - 拉 伸 1 的 创建 。 

Step3. 创建 草图 2。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.2.4 所 示 的 草图 2。 


A < 


图 9.2.2” 凸 台 - 拉 伸 1 图 9.2.3 ”横断 面 理 图 图 9.2.4 草图 2 

Step4. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [时 入 国 | sp 参考 几 问 体 人 @ 。 esp 人 | 基 往 面 吧 ) 
命令 ; 选取 上 视 基准 面 和 草图 2 为 参考 实体 ， 输 入 旋转 角度 值 30; 单 击 ” 按钮 ， 完 成 基准 
面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 9.2.5 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 六 四 | esp 吓 台 /基体 多 
一 > 图 | 拉 伸 双 .命令 ; 选取 基准 面 1 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 9.2.6 所 示 的 横断 面 草图 ， 
在 玄 身 域 的 [| 下 拉 列 表 中 选择 项 ， 在 6 文本 框 中 输入 深度 值 400.0， 并 选中 
[全 并 结果 (My 复 选 框 ， 单 击 饼 按钮， 完成 凸 台 - 拉 伸 2 的 创建 。 



































绽 定 深 度 








图 925 凸 台 - 拉 伸 2 图 9.2.6 横断 面 草 图 
Step6. 创建 图 9.2.7 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 UI| sp 特征 EE) n> 
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加 | 抽 壳 G)..， 命令 , 选取 9.2.8 所 示 的 模型 表面 为 移 除 面 ; 在 苏 翘 加 区 域 的 ;文本 框 中 输 
入 厚度 值 1.0; 单 击 ” 按钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 





有 选取 这 两 个 拉 


“人 \ 伸 圆柱 底面 
\ 





图 927 抽 壳 1 图 9.2.8 定义 移 除 面 
Step7. 创建 图 9.2.9 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 泗 壁 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 六 四 | 一 切除 @ 
一 交加 | 拉 仲 外 命令， 选取 前 视 基准 而 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.2.10 所 示 的 横断 面 
草图 选中 加 落 壁 百年 (WD) 光 项 ， 在 该 区 域 的 [区 | 下 拉 列 表 中 选择 国 本 加 4 吧 ,， 在 全 文 木 框 
中 输入 深度 值 0.1; 单 击 当 按钮 , 在 系统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ”对 话 框 中 选中 所 有 实体 (A 
单 选项 ， 单 击 [ 瑞 宇 加 用 : 钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1 的 创建 。 











图 9.2.9 ”切除 - 拉 伸 - 注 壁 ] 图 9.2.10 ”横断 面 草图 
Step8. 创建 图 9.2.11 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 >。 选择 下 拉 菜 单 [ 括 和 | es 切除 局 
一 > 国 | 拉 伸 吧 命令， 选取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.2.12 所 示 的 横断 面 
草图 ， 在 对 话 框 中 取消 选中 忆 旁 向 名 复 选 框 ， 选 中 国 薄 壁 特征 (BD) 复 选项 ， 在 该 区 域 的 [ 殖 | 下 
拉 列 表 中 选择 国 本 时光 项 ， 在 全 文本 框 中 输入 深度 值 0.1; 在 苇 征 范围 6) x 域 选中 
他 所 选 实体 (5) 单 选项 ， 并 在 其 下 的 文本 框 中 选取 图 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1[1] 为 受 影响 的 实体 ， 单 击 
按钮， 完成 切除 - 拉 伸 - 注 壁 2 的 创建 。 














A 
图 9.2.11 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 2 图 9.2.12 横断 面 草图 
Step9. 创建 基准 面 2。 选择 下 拉 菜 单 [ 医 入 四 | esp 过 考 几何 体 介 esp 6 | 基准 面 人 
命令 ， 选 取 基准 面 1 和 草图 2 为 参考 实体 ， 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 医 |， 单 击 吧 按钮 ， 完 成 基准 
面 2 的 创建 。 
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Step10. 创建 图 9.2.13 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 3。 选择 下 拉 菜 单 [ 手 和 四] 一 w 切除 CE 
一 > 国 | 拉 种 外 命令 ， 选 取 基 准 面 2 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.2.14 所 示 的 横断 面 草 
图 ， 在 对 话 框 中 取消 选中 局 这 启 2 复 选 框 ， 选 中 加 东 辟 特征 (和 ) 复 选 框 ， 在 该 区 域 的 2H 下 拉 
列表 中 选择 回国 选项 ， 在 全 文本 框 中 输入 深度 值 0.1， 在 时 徙 范围 加 区 域 选 中 
P 所 选 实体 (5) 单 选项 ， 并 在 其 下 的 文本 框 中 选取 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1[2] 为 受 影响 的 实体 ， 单 击 
按钮， 完成 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1 的 创建 。 




















图 9.2.13 ”切除 - 拉 伸 - 注 壁 3 图 9.2.14 横断 面 草图 

Step11. 选择 下 拉 菜 单 [这些 加 | ep 国 | | 保存 @) 命令 ， 命 名 为 “等 径 贺 管 斜 交 三 通 ”， 
保存 模型 。 

Step12. 保存 水 平 管子 狐 金 件 , 右 击 设计 树 上 回国 辐 晴 下 扩 列 表 中 的 器 
选项 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 挡 作 和 新 守信 .… 出 命令， 命名 为 “等 径 圆 管 斜 交 三 通 水 

Step13. 保存 竖 管 子 狐 金 件 。 右 击 设计 树 上 回国 带 呈 下 朱 列 表 中 的 加 天 
项 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 王八 乔 新 专 件 .… 出 命令 , 命名 为 “等 径 圆 管 斜 交 三 通 竖 管 ” 

Step14. 切换 到 “等 径 圆 管 斜 交 三 通 水 平 管 ” 窗 口 。 

Step15. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 | 参加 | ep 饭 全 四 一 贡 | 折 谈 8).. 合 
令 。 选 取 图 9.2.15 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 




















选取 此 边线 
\ 





图 9.2.1$ ”选取 固定 边线 
Step16. 选择 下 拉 菜 单 区 全 加 ] = 辆 | 保存 @) 命 仿 ， 保 存 饭 金子 构件 模型 。 
Step17. 切换 到 “等 径 圆 管 矢 交 三 通 竖 管 ” 和 窗口。 
Step18. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 | 参 坟 加] ep 铬 金 旭 。 ep -| 折 这 B) ， 合 
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令 。 选 取 图 9.2.16 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 


选取 此 边线 
\ 





图 9.2.16 ”选取 固定 边线 


Step19. 选择 下 拉 菜 单 [ 底 首 辐 | ep 国 | | 保存 @) 命 仿 ， 保 存 饭 金子 构件 模型 。 

Step20. 切换 到 “等 径 圆 管 斜 交 三 通 ”窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 | 这 此 加 | ep 辕 | 保 丰 局 合 
令 ， 保 存 模型 。 

Step21. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 创建 的 等 径 圆 管 斜 交 三 通 水 平 管 和 竖 管子 饭 金 件 进行 
小 配 得 到 完整 的 饭 金 件 ， 命 名 为 “等 径 圆 管 糙 交 三 通 ”， 结 末 如 网 9.2.1a 所 示 。 


Task2. 展 | 径 员 管 斜 交 


Step1. 打开 零件 模型 文件 “等 径 圆 管 斜 交 三 通 水 平 管 ” 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 国 “天 特征， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ” 
命令 按钮 | 慢 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 9.2.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 “等 径 圆 管 斜 交 三 通 紧 管 ” 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 蚁 “特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩” 
命令 按钮 | 慢 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 9.2.1c 所 示 。 














9.3 ”等 径 圆 党 直 交 锥 形 过 滤 三 通 











等 径 圆 管 直 区 锥 形 过 渡 三 通 与 等 径 圆 管 直 交 三 通 相 比 ， 是 在 竖 二 与 水 平 圆柱 管 乙 间 存 
在 两 其 等 径 圆 柱 面 补 料 。 下 面 以 独 9.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 
等 径 圆 管 赴 交 锥 形 过 流 三 通 的 一 般 过 程 。 
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RR 0 


a) 林 展 平 状态 b) 水 平 管 展开 
c) 竖 管 展开 d) 补 料 展 开 〈 二 


图 9.3.1 等 径 圆 管 直 交 锥 形 过 渡 三 通 的 创建 与 展 平 
Task 1. 创建 等 径 圆 管 直 交 锥 形 过 渡 三 


Step1. 新 建 模 型 文件 。 
Step2. 创建 图 9.3.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 考 六 四 | ep 凸 台 / 划 体 四 
一 外. 命令; 选取 右 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ,绘制 图 9.3.3 所 示 的 横断 面 草 
图 ; 在 欧 咎 1 六 域 的 国 F 拉 列表 中 选择 国 醒 沁 项 ,在 6 文本 框 中 输入 深度 值 800.0; 单 
击 党 按钮 ， 完 成 凸 台 - 拉 伸 1 的 创建 。 














<amw 





图 9.3.2 ”同人 台 - 拉 伸 1 图 9.3.3 ”横断 面 草图 
Step3. 创建 图 9.3.4 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 六 四 | ep 凸 台 /基体 四 
一 > | 国 | 拉 伸 色 命令 ; 选取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 而 ，# 绘制 图 9.3.5 所 示 的 横断 面 草 
生 区域 的 | 世上 下 拉 列表 中 选择 医 项 ， 在 6 文本 框 中 输入 深度 值 400.0， 并 
选中 取 合并 结果 (MW) 复 选 框 ; 十 电 tl, 完成 凸 台 - 拉 伸 2 的 创建 。 


所 ”二 


9.3.4 上 凸 台 - 拉 伸 2 9.3.5 横断 面 章 图 
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Step4. 创建 草图 3。 选取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 9.3.6 所 示 的 草图 3。 
Step5. 创建 草图 4。 选 取 前 视 基准 和 耐 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 9.3.7 所 示 的 章 图 4。 





4 
图 9.3.6 于 图 3 图 9.3.7 草图 4 
Step6. 创建 基准 面 1, 选择 下 拉 菜 单 | 插入 加 | 到 和 ”参考 几何体 芭 天。 :5 | 基准 面 E 
命令 ; 选取 右 视 基准 面 和 草图 3 为 参考 实体 ， 输 入 旋转 角度 值 45; 单 击 按钮 ， 完 成 基准 
面 1 的 创建 。 

Step7. 创建 图 9.3.8 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 3。 选 择 下 拉 菜 单 |[ 王 六 加 | ep 症 台 / 基 体 邓 ) 

一 > 图 | 拉 伸 加 .命令 ; 选取 基准 面 1 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 9.3.9 所 示 的 横断 面 草图 ， 

在 普 外 x 域 的 | 区 下 拉 列 表 中 选择 区 要 加 国生 贰 ,选取 模型 为 实体 ,并 选中 区 合 并 结果 tm 复 

选 框 ; 选中 下 荡 身 2 复 选 框 ， 在 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 殴 吏 丸和 先 项 ， 选 取 模型 为 实体 ; 
单 击 尝 按钮 ， 完 成 凸 台 - 拉 伸 3 的 创建 。 

说 明 : 图 9.3.9 所 示 的 横断 面 草图 中 添加 圆 约 中 心 与 草图 4 中 的 直线 的 “ 穿 遂 ”几何 关 
































Step8. 创建 图 9.3.10 所 示 的 镜像 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 手 六 加 | 到 和 ”阵列 / 镜 贞 熙 一 和 
砚 | 第 向 如 命令 ， 选 取 右 视 基 准 面 作为 镜像 面 ， 选 取 “ 凸 台 - 拉 伸 3” 为 要 镜像 的 特征 ， 
并 选中 区 几何 体 阵 列 (G;) 复 选 框 ， 单 击 回 按钮， 完成 镜像 1 的 创建 。 








图 9.3.8” 凸 台 - 拉 伸 3 图 9.3.9 ”横断 面 理 图 图 9.3.10 ”镜像 1 | 





Step9. 创建 图 9.3.11 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 [| 手 入 加 | sp 特征 下 n> 
较 | 抽 帝 扣 命令 ;选取 9.3.12 所 示 的 模型 表面 为 移 除 面 ， 在 功 芝 名 | 区域 的 si 文本 框 中 
输入 厚度 值 1.0， 单 击 立 按钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 
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___ _ - - -选取 这 两 个 拉 
3 “一 伸 圆 柱 底面 





图 9.3.11 抽 壳 1 图 9.3.12 定义 移 除 面 
step10. 创建 图 9.3.13 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1 选择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 切除 
一 > 回 | 拉 伸 到 命令 ， 选 取 前 视 基准 面 作 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.3.14 所 示 的 横断 面 
草图 选中 加 薄 壁 特 御 (四 复 选 框 ， 在 该 区 域 的 | 恒 下 拉 列 表 中 选择 国 硬 加 项, 在 全 文本 
框 中 输入 深度 值 0.1; 单 击 按钮 , 在 系统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ”对 话 框 中 选中 外 所 有 实体 后 
单 选项 ， 单 击 | 固定 鸣 | 控 馈 ， 完 成 切除 - 拉 仲 - 薄 壁 1 的 创建 。 














图 9.3.13 ”切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1 图 9.3.14 横断 面 草图 
step11. 创建 图 9.3.15 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 2。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | p> 切除 
一 > 国 | 拉 种 外 命令 ， 选 取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.3.16 所 示 的 横断 面 
草图 ， 选 中 同 薄 壁 特征 (BD 复 选 框 ， 在 该 区 域 的 2 下拉 列 表 中 选择 国 硬 强项 , 在 i 文本 
框 中 输入 深度 值 0.1; 单 击 ” 按钮 ,在 系统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ”对 话 框 中 选中 他 所 有 实体 加 ) 
单 选项 ， 单 击 [ 瑞 宇 反 用 钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 2 的 创建 。 











图 9.3.15 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 2 图 9.3.16 横断 面 草图 
Step12. 选择 下 拉 菜 单 [ 亦 此 加 ] ep 加 | 保存 G) 命令 ， 命 名 为 “等 径 圆 管 直 交 锥 形 过 
渡 三 通 ” 保存 模型 。 
Step13. 保存 竖 管 子 饭 金 件 。 右 击 设 计 树 上 加 苹 : 汪 天下 拉 列 表 中 的 
由 页 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 畏 作 到 新 雪 件 … (出 命令 , 命名 为 “等 


径 圆 管 下 交 锥 形 过 小 三 通 紧 管 ” 
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Step14. 保存 水 平 管子 饭 金 件 。 右 击 设计 树 上 坷 鲜 :二 下 拉 列 表 中 的 

和 员 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 挡 作 天 新 守信 .… 册 命 令 , 命名 为 “等 
径 圆 管理 交 锥 形 过 渡 三 通 水 平 管 ” 

Step15. 保存 补 料 子 饭 金 件 。 右 击 设计 树 上 加 苹 :天 下 拉 列 表 中 的 

于 先 员 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 挡 作 天 新 堆 忻 .… 册 命 令 , 命名 为 “等 
径 贺 管 直 交 锥 形 过 渡 三 通 补 料 ”。 

Step16. 切换 到 “等 径 圆 管 下 交 锥 形 过 滤 三 通 竖 管 ”窗口 。 

Step17. 创建 图 9.3.17 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 切除 

一 交加 | 拉 伸 名 命令， 选取 右 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.3.18 所 示 的 横断 面 

草图 ， 在 对 话 框 中 取消 选中 忆 膏 身 名 复 选 框 ， 选 中 加 薄 壁 竺 御 (D 复 选 框 ， 在 该 区 域 的 [区 | 下 
拉 列 表 中 选择 医生 和 间 选 项， 在 < 文本 框 中 输入 深度 值 0.1; 单 击 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 


- 注 壁 1 的 创建 。 


图 9.3.17 切除 - 拉 伸 - 注 壁 ] 图 9.3.18 ”横断 面 草图 









































Step18. 创建 狐 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 国 | 一 铬 全 好 。 = 草 | 折 这 ) 命 
。 选 取 图 9.3.19 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 
选取 此 边线 


必 






\ 





Step19. 选择 下 拉 菜 单 [ 详 伯 加 | 一， 图 | 保 夺 入 命 仿 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 

Step20. 切换 到 “等 径 圆 管 下 交 锥 形 过 湾 三 通 水 平 管 ”窗口 。 

Step21. 创建 图 9.3.20 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1, 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 | ep 切除 
一 > 回 | 拉 伸 色 命令 ， 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.3.21 所 示 的 横断 而 
草图 ， 在 对 话 框 中 取消 选中 忆 旁 向 名 复 选 框 ， 选 中 加 薄 壁 竺 御 ( 复 选 框 ， 在 该 区 域 的 [区 | 下 
拉 列 表 中 选择 国 硬 强生 项 ,在 < 文本 框 中 输入 深度 值 0.1; 单 击 按钮， 完成 切除 - 拉 伸 
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- 注 壁 1 的 创建 。 





A 
图 9.3.20 ”切除 - 拉 伸 - 湾 壁 ] 图 9.3.21 横断 面 草 图 


Step22. 创建 狐 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 加 | 一 多 狐 全 辆 “一 和 草 | 折 这 四) 命 
令 。 选 取 图 9.3.22 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 


选取 此 边线 
\ 





9.3.22 ”选取 固定 边线 


Step23. 选择 下 拉 菜 单 | 莹 全 加 一 辕 | 保 夺 @ 命令 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 

Step24. 切换 到 “等 径 圆 管 直 交 锥 形 过 渡 三 通 补 料 ” 和 窗口。 

Step25. 创建 图 9.3.23 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 XO| p> 切除 局 
一 交加 | 拉 人 种 外 命令， 选取 前 视 基准 而 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.3.24 所 示 的 横断 面 
草图 ; 单 击 当 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 

Step26. 创建 饭 金 转 换 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | ep 铬 爹 加 “一 十 | 折 这 四. 从 
令 。 选 取 图 9.3.25 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 。 

Step27. 选择 下 拉 菜 单 [ 匡 作品] ep 图 | 另存 为 上 命令， 并 命名 为 “二 分 之 一 等 径 
贺 管 直 交 锥 形 过 渡 三 通 补 料 ”。 

选取 此 侯 型 表面 p> 


二 会话 

















高“ 


图 9.3.23 ”切除 - 拉 伸 1 图 9.3.24 横断 面 草图 图 9.3.25 ”选取 固定 面 








Step28. 切换 到 “等 径 圆 管 直 交 锥 形 过渡 三 通 ” 窗 口 。 选 择 下 拉 菜 单 | 这 此 加 」 > 
加 | 保 在 加 命令 ， 保 存 模型 。 
Step29. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 创建 的 等 径 圆 管 直 交 锥 形 过 渡 三 通 水 平 管 、 竖 管 和 补 
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料 (二 分 之 一 ) 子 饭 金 件 进行 装 配 得 到 完整 的 饭 金 件 ， 命 名 为 “等 径 圆 管 直 交 锥 形 过 渡 三 
通 ”， 结 果 如 图 9.3.1a 所 示 。 


Task2. 展 平等 径 圆 省 直 交 锥 形 过 渡 三 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ;等 径 圆 管 百 交 锥 形 过 渡 三 通 水 平 管 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 圈 下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 慢 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 9.3.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 ， 等 径 圆 管 直 交 锥 形 过 渡 三 通 坚 管 。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 9.3.1c 所 示 。 

Step5. 打开 零件 模型 文件 ， 二 分 之 一 等 径 圆 管 直 交 锥 形 过 渡 三 通 补 料 。 

Step6. 在 设计 本 中 右 击 加 7! 特征 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 9.3.1d 所 示 。 





















































等 径 圆 管 Y 形 三 通 是 由 三 条 轴线 相交 于 一 点 的 等 径 圆 柱 管 组 成 。 下 面 以 图 9.4.1 所 示 的 
模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 等 径 圆 管 Y 形 三 通 的 一 般 过 程 。 











a) 未 展 平 状态 b) 上 部 竖 管 展开 c) 下 部 斜 管 展开 


图 9.4.1 等 径 圆 管 Y 形 三 通 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 等 径 圆 管 Y 形 三 通 


Step1. 新 建 模 型 文件 。 

Step2. 创建 图 9.4.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 入 国 | sp 由 台 / 蕉 体外 
一 图 | 拉 伸 邓 命令; 选取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 绘制 图 9.4.3 所 示 的 横断 面 草 
图 ， 在 医 自 区域 的 [区 下 拉 列 表 中 选择 国 玫 加 台 和 项， 在 6 文本 框 中 输入 深度 值 300.0; 单 
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击 尝 按钮 ， 完 成 凸 台 - 拉 伸 1 的 创建 。 
Step3. 创建 草图 2。 选 取 右 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.4.4 所 示 的 草图 2。 


© 


图 9.4.2 ”同人 台 - 拉 伸 1 图 9.4.3 ”横断 耐 章 图 图 9.4.4 草图 2 

Step4. 创建 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | ep 佑 考 几何 体 (@) 。 ep :全 | 基 准 面世 
命令 ; 选取 右 视 基 准 面 和 草图 2 为 参考 实体 ， 输 入 旋转 角度 值 60; 单 击 ” 按钮 ， 完 成 基准 
面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 9.4.5 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 [十 六 加 | esp 症 台 /基体 盏 
一 > 罗拉 伸 人 E 命令 ; 选取 基准 面 1 作为 草图 基准 面 , 给 制图 9.4.6 所 示 的 横断 面 草图 
在 普 息 x 域 的 | 光 | 下 拉 列 表 中 选择 国 加 对 选项 ， 在 x6 文本 框 中 输入 深度 值 300.0， 并 选中 
Iy 合并 结果 (MW 复 选 框 ， 单 击 笃 按钮 ， 完 成 凸 台 - 拉 伸 2 的 创建 。 

Step6. 创建 图 9.4.7 所 示 的 镜像 1。 选 择 下 拉 荣 单薄 入 加 | ep 阵列 / 镑 向 En 
由 | 镜 自如 .… 命令 ， 选 取 右 视 基准 面 作为 镜像 面 ， 选 取 “ 凸 台 - 拉 伸 2” 为 要 镜像 的 特征 ， 
选中 区 几何 体 阵 列 :5) 复 选 框 ， 单 击 法 按钮 ， 完 成 镜像 1 的 创建 。 


人 昌 


图 9.4.5 ”上 辐 台 - 拉 伸 2 图 9.4.6 横断 面 草图 图 9.4.7 镜像 1 
Step7. 创建 图 9.4.8 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 和 四 | sp 特征 外 opp 
国 | 抽 过 的， 命令 ; 选取 9.4.9 所 示 的 模型 表面 为 移 除 面 ; 在 者 棣 9) 区 域 的 从 文本 框 中 输 
入 厚度 值 1.0; 单 击 学 按钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 



































选取 这 两 个 拉 
伸 圆柱 底面 _ 





图 9.4.8 抽 壳 1 图 9.4.9 ”定义 移 除 面 
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Step8. 创建 图 9.4.10 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 六 四 | > 切除 
一 交加 | 拉 伸 色 . 命令 ， 选 取 前 视 基准 面 作 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.4.11 所 示 的 横断 面 
草图 ， 选 中 同 薄 壁 特 御 (BD 复 选 框 ， 在 该 区 域 的 [2 下拉 列 表 中 选择 国 硬 强项 , 在 i 文本 
框 中 输入 深度 值 0.1; 单 击 ” 按钮 ,在 系统 弹出 的 * 要 保留 的 实体 ”对话 框 中 选中 居所 有 实体 加 
单 选项 ， 单 击 畏 诗风 | 扩 钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1 的 创建 。 














图 9.4.10 ”切除 - 拉 伸 - 注 壁 1 图 9.4.11 横断 面 草图 


Step9. 创建 图 9.2.12 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 >。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | es 切除 
一 交加 | 拉 伸 色 .… 命令， 选取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.2.13 所 示 的 横断 面 
草图 ， 选中 同 攻 压 特征 (对 复 选 枉 ， 在 该 区 域 的 世上 下 拉 列 表 中 选择 上 国富 玖 选项， 在 .文本 
框 中 输入 深度 值 0.1; 单 击 ” 按钮 ,在 系统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ”对 话 框 中 选中 全 所 有 实体 (A 


单 选项 ， 单 击 [ 确 二 罗拉 钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 2 的 创建 。 














图 9.4.12 切除- 拉 伸 - 注 壁 2 图 9.4.13 ”横断 面 草图 

Step10. 选择 下 拉 菜 单 [ 莹 作 加 ] 一 国 | | 保存) 命令 ， 命 名 为 “等 径 圆 管 立 形 三 通 ”， 
保存 模型 。 

Stepl1. 保存 上 部 竖 管 子 饭 金 件 。 右 击 设计 树 上 邯 评 s 汪 下 拉 列 表 中 的 

3 先 页 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 镍 人 到 新 杰 件 … 册 命令 ; 命名 为 “等 
径 圆 管 Y 形 三 通 上 部 竖 管 ”。 

Step12. 保存 下 部 斜 管 1 子 饭 金 件 。 右 击 设计 树 上 二 本 3 汪 基 下 拉 列 表 中 的 
时 先 页 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 狂人 到 新 释 件 … 册 命令; 命名 为 “等 
径 圆 管 Y 形 三 通 下 部 斜 管 1”。 
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Step13. 保存 下 部 斜 管 2 子 饭 金 件 。 右 击 设计 树 上 回国 结 尖 下拉 列表 中 的 
二 二 汉 绍 肝 和 项， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 插入 到 新 要 件 ， 世 命令 ; 命名 为 “等 
径 圆 管 Y 形 三 通 下 部 斜 管 2”。 

Step14. 切换 到 “等 径 圆 管 Y 形 三 通 上 部 紧 管 ”窗口 。 

Step15. 创建 图 9.4.14 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 落 壁 1, 选择 下 拉 菜 单 [ 括 国 | > 切除 局 
一 > 国 | 拉 种 外 命令， 选取 右 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.4.15 所 示 的 横断 面 
草图 ， 在 对 话 框 中 取消 选中 电 营 身 2 复 选 框 ， 选 中 贱 菏 壁 畦 镍 9 复 选 框 ， 在 该 区 域 的 [型 下 
拉 列 表 中 选择 国 硬 强生 项 ,在 < 文本 框 中 输入 深度 值 0.1; 单 击 吧 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 
- 薄 壁 1 的 创建 。 


































图 9.4.14 切除 - 拉 伸 - 注 壁 1 图 9.4.15 横断 面 草图 
Step16. 创建 狐 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 国 | 一 狐 全 辆 “一 和 草 | 折 这 四) 命 
令 。 选 取 图 9.4.16 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 
选取 此 边线 
1 





A 
图 9.4.16 ”选取 固定 边线 

Step17. 选择 下 拉 菜单 [ 挛 华 加 ] ep 国 | | 保存 @) 命 仿 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 

Step18. 切换 到 “等 径 圆 管 Y 形 三 通 下 部 斜 管 1” 窗 口 。 

Step19. 创建 图 9.4.17 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 手 六 加 | ep 切除 
一 交加 | 拉 伸 色 . 命令 ， 选 取 右 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.4.18 所 示 的 横断 面 
草图 ， 选 中 加 薄 壁 特 御 (BD 复 选 框 ， 在 该 区 域 的 [23 下拉 列表 中 选择 国 硬 强项 , 在 i 文本 
框 中 输入 深度 值 0.1， 在 对 话 框 蒋 铝 划 区 域 的 [区 | 下 拉 列 表 中 选择 国 国 对 4 世 ,在 好 文本 
框 中 输入 深度 值 100.0; 单 击 学 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 - 注 壁 1 的 创建 。 
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图 9.4.17 切除 - 拉 伸 - 注 壁 1 图 9.4.18 ”横断 面 草图 
Step20. 创建 狐 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 六 四 | 一 扳 全 。 = 十 | 折 这 四. 命 
令 。 选 取 图 9.4.19 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 


选取 此 边线 
\ 








多 有 大 图“ 
图 9.4.19 ”选取 固定 边线 

Step21. 选择 下 拉 菜 单 区 此 加] 一 w 鸯 ] 保 丰 人) 命 仿 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 

Step22. 切换 窗口 ,将 等 径 圆 管 了 形 三 通 下 部 斜 管 2 转换 为 饭 金 件 , 具体 步骤 参照 Step17 
至 Step20。 

Step23. 切换 到 “等 径 圆 管 Y 形 三 通 ” 窗口。 选择 下 拉 菜 单 [实生] 一 w 。 鸯 | 保存 G) 
命令 ， 保 存 模型 。 

Step24. 新 建 一 个 猴 配 文件 ， 使 用 创建 的 等 径 圆 管 Y 形 三 通 上 部 竖 管 、 下 部 斜 管 1 和 下 
部 斜 管 2 子 狐 金 件 进行 装配 得 到 完整 的 饭 金 件 ， 命 名 为 “等 径 圆 管 Y 形 三 通 ” 结果 如 图 
9.4.1a 所 示 。 














Task2. 展 平等 径 圆 管 Y 形 三 通 


Step1. 打开 零件 模型 文件 : 等 径 圆 管 Y 形 三 通 上 部 竖 管 。 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 9.4.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 ， 等 径 圆 管 Y 形 三 通 下 部 斜 管 1。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 i， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 9.4.1c 所 示 。 

Step5. 打开 零件 模型 文件 ， 等 径 圆 管 Y 形 三 通 下 部 斜 管 2。 
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Step6. 在 设计 树 中 右 击 态 了 玉 2f1 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ” 
命令 按钮 | 但 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 9.4.1d 所 示 。 





9.5 等 径 圆 壳 Y 形 补 料 三 通 








等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 与 等 径 圆 管 Y 形 三 通 相 比 ， 则 是 下 部 两 糙 管 轴线 互相 年 直 ， 且 
两 管 之 间 存 在 一 等 径 圆柱 面 补 料 。 下 面 以 图 9.5.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创 
建 和 展开 等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 的 一 般 过 程 。 




















a) 未 展 平 状态 b) 上 部 竖 管 展开 


E>。 





c) 下 部 斜 管 展开 d) 补 料 展开 
图 9.5.1 ”等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 的 创建 与 展 平 

Task 1. 创建 等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 

Step1. 新 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 9.5.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 ww。 症 台 /基体 @ 
一 > 国 | 近 伸 双 命令, 选取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.5.3 所 示 的 横断 面 草 
图 ， 在 医 各 区域 的 [区 下拉 列表 中 选择 国 吕 台 项 ,在 如 文本 框 中 输入 深度 值 300.0; 单 
击 泥 按钮 ， 完 成 凸 台 - 拉 伸 1 的 创建 。 

Step3. 创建 草图 2。 选 取 右 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.5.4 所 示 的 草图 2。 


ES 


图 9.5.2” 凸 台 - 拉 伸 1 图 9.5.3” 模 断 面 草图 图 9.5.4 草图 2 
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Step4. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 括 入 四 | 一 和 参考 几何 体 皮 一。 县 | 基准 面 
命令 ; 选取 右 视 基准 面 和 草图 2 为 参考 实体 ， 输 入 旋转 角度 值 45; 单 击 按钮 ， 完 成 基准 
面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 9.5.5 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 | 请 六 加 | ep 吓 台 /吉林 0 
一 本 | 拉 伸 色 )… 命令 ; 选取 基准 面 1 作为 草图 基准 面 , 会 制图 9.5.6 所 示 的 横断 面 草图 ; 
在 普 外 x 域 的 | 区 下 拉 列 表 中 选择 国 国 于 对 选项 ， 在 < 文本 框 中 输入 深度 值 300.0， 并 选中 
Ky 合并 结果 (MW 复 选 框 ， 单 击 瞩 按钮 ， 完 成 凸 台 - 拉 伸 2 的 创建 。 

Step6. 创建 图 9.5.7 所 示 的 镜像 |。 选择 下 拉 菜 单 | 插入 四 | esp 阵列 / 镑 向 区) sip> 
砚 | 镜 自 如 .… 命令， 选取 右 视 基 准 面 作为 镜像 而 ;选取 “ 凸 台 - 拉 伸 2” 为 要 镜像 的 特征 ， 
并 选中 隐 几 疝 伟 阵 型 (6) 复 选 框 ， 单 击 泽 按钮 ， 完 成 镜像 1 的 创建 。 





























图 9.5.$ 四 人 台 - 拉 伸 1 图 9.5.6 横断 面 草图 图 9.5.7 镜像 1 
Step7. 创建 草图 4。 选 取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.5.8 所 示 的 草图 4。 
Step8. 创建 图 9.5.9 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 3。 选 择 下 拉 菜 单 | 请 六 加 | esp 吓 台 /基体 0 
一 > 国 | 拉 伸 加 命令， 选取 右 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.5.10 所 示 的 横断 面 
草图 ; 在 这 外 x 域 的 | 光 下 拉 列 表 中 选择 国 本 加 寺 六 项 ,选取 模型 为 实 休 ; 选中 必 : 斋 向 2 复 
选 框 ， 在 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 辆 天 于 先 项 ， 选 取 模 型 为 实体 ， 单 击 汪 按钮 ， 完 成 四 
台 - 拉 伸 3 的 创建 。 





































包 





图 9.5.8 ”草图 4 图 9.5.9” 同 台 - 拉 伸 3 图 9.5.10 ”横断 面 草图 
step9. 创建 图 9.5.11 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 |] ep 特征 外 np 
图 | 抽 过 8). 命令， 选取 9.5.12 所 示 的 模型 表面 为 移 除 面 ， 在 过 数 (B) 区 域 的 9 文本 框 中 
输入 厚度 值 1.0; 单 击 按钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 
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选取 这 两 个 拉 
伸 圆 柱 底面 一 一 
1 





图 9.5.11 抽 壳 1 图 9.5.12 ”定义 移 除 面 
step10. 创建 图 9.5.13 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1, 选择 下 拉 菜 单 [ 手 和 四 | > 切除 
一 > 回 | 拉 伸 色 命令 ， 选 取 前 视 基准 面 作 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.5.14 所 示 的 横断 面 
草图 ， 选 中 回落 压 畦 征 ( 复 选 杠 ， 在 该 区 域 的 过 下拉 列 表 中 选择 国 江天 选 项， 在 < 文本 
框 中 输入 深度 值 0.1; 单 击 ” 按钮 ,在 系统 弹出 的 * 要 保留 的 实体 ”对 话 框 中 选中 信 后 有 实体 tA) 
单 选项 ， 单 击 [ 匡 诗风 | 扩 钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1 的 创建 。 











EE 2 
图 9.5.13 ”切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1 图 9.5.14 ”横断 面 草图 
Step11. 创建 图 9.5.15 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 2。 选择 下 拉 菜 单 [ 医 X 四 | 一 和 切除 CI) 
一 交加 | 拉 伸 外 命令 ， 选 取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.5.16 所 示 的 横断 面 
草图 ， 选 中 同 薄 壁 苇 钙 BD 复 选 框 ， 在 该 区 域 的 [2 下拉 列 表 中 选择 国 硬 强项 , 在 i 文本 
框 中 输入 深度 值 0.1; 单 击 ” 按钮 ,在 系统 弹出 的 * 要 保留 的 实体 ”对 话 框 中 选中 信 所 有 实体 次 
单 选项 ， 单 击 畏 诗风 | 扩 钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 - 落 壁 2 的 创建 。 














图 9.5.15 ”切除 - 拉 伸 - 薄 壁 2 图 9.5.16 ”横断 面 草图 
Step12. 选择 下 拉 菜 单 [这 此 加 | esp 国保 序 多 命令 ， 命 名 为 “等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 
通 ” 保存 模型 。 
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Step13. 保存 下 部 斜 管子 饭 金 件 1。 右 击 设计 树 上 回 鲜 5 汪汪 下 拉 列 表 中 的 
选项 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 插入 到 新 雪 件 … 岂 命令; 命名 为 “等 
径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 下 部 斜 管 1”。 

Step14. 保存 下 部 斜 管子 饭 人 金 件 2。 右 击 设计 树 上 回国 最 谓 下 拉 列 表 中 的 

于 加 加 生 项， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 鲁 人 到 新 雪 样 ,… 册 命令 , 命名 为 “等 
径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 下 部 斜 管 2”。 

Step15. 保存 上 部 竖 管 子 饭 金 件 。 右 击 设计 树 上 加 好 弹 下 拉 列 表 中 的 
恩河 加 时 和 项， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 插入 到 新 零 忻 ,,, 册 命令 ; 命名 为 “等 
径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 上 部 坚 管 ”。 

Step16. 保存 补 料 子 饭 金 件 . 右 击 设计 树 上 回国 于 加 下 坟 才 表 中 的 口 轩 计 于 到 于 
选项 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 插入 到 新 零 忻 .… 他 命令 ， 命 名 为 “等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 

step17. 切换 到 “等 径 贺 管 Y 形 补 料 三 通 上 部 坚 管 ”窗口 。 

Step18. 创建 图 9.5.17 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 注 壁 1。 选 择 下 拉 荣 单 | 戎 大国 | 一 切除 

一 > 国 | 拉 种 外 命令， 选取 右 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.5.18 所 示 的 横断 面 
草图 ， 在 对 话 框 中 取消 选中 电学 向 2 复 选 框 ， 选 中 贱 菏 壁 畦 镍 9 复 选 框 ， 在 该 区 域 的 [ 弄 下 
拉 列 表 中 选择 国 硬 强生 项 ,在 < 文本 框 中 输入 深度 值 0.1; 单 击 按钮， 完成 切除 - 拉 伸 
- 薄 壁 1 的 创建 。 













































图 9.5.17 切除 - 拉 伸 - 湾 壁 ] 图 9.5.18 横断 面 草图 


Step19. 创建 狐 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 国 | 一 狐 全 辆 “一 和 击 | 折 这 四) 命 
令 。 选 取 图 9.5.19 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 


选取 此 边线 
\ 





"放大 图 
图 9.5.19 ”选取 固定 边线 
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Step20. 选择 下 拉 菜 单 区 ## 加 ] 一 w 国保 让 名 命令 ， 保 存 饭 爹 子 构件 模型 。 

Step21. 切换 到 “等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 下 部 斜 管 1” 窗 口 。 

Step22. 创建 图 9.5.20 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 切除 局 
一 交加 | 拉 伸 色 . 命令， 选取 右 视 基准 而 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.5.21 所 示 的 横断 面 
草图 在 对 话 框 中 取消 选中 忆 旁 向 名 复 选 框 ， 选 中 贱 薄 不 转 御 和 D 复 选 框 ， 在 该 区 域 的 [2 下 
拉 列 表 中 选择 国 醒 结 % 革 ， 在 x 文本 框 中 输入 深度 值 0.1， 在 对 话 框 固 辣 划 区域 的 [2 下 
拉 列 表 中 选择 国 加 对 选项 ， 在 6 文 木 框 中 输入 深度 值 150.0， 单 击 吧 按 钮 ， 完 成 切除 - 拉 
伸 - 薄 壁 1 的 创建 。 

















图 9.5.20 ”切除 - 拉 伸 - 注 壁 1 图 9.5.21 横断 面 草图 


Step23. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 戎 六 国 | esp 扳 全 古 。。 esp 十 | 折 这 加. 全 
。 选取 图 9.5.22 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 
Step24. 选择 下 拉 菜单 [区 全 加 ] 一 w 鸯 | 保存) 命令 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 
Step25. 切换 窗口 ,将 等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 下 部 斜 管 2 转换 为 饭 金 件 ， 具 体 步 又 参 照 
Step20 人 至 Step23 。 
Step26. 切换 到 “等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 补 料 ” 窗 口 。 
Step27. 创建 饭 金 转 换 。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 国 | ep 铬 金 旭 。 ep 击 | 折 这 8).. 合 
令 。 选 取 图 9.5.23 所 示 的 模型 表面 为 固定 和 面 。 


必 














选取 此 模型 表面 
选取 此 边线 
1 








> 
图 9.5.22 ”选取 固定 边线 图 9.5.23 ”选取 固定 面 


Step28. 选择 下 拉 菜 单 [计生 同 | ep 国 | | 保存 E) 命令 ， 保 存 饭 爹 子 构件 模型 。 

Step29. 切换 到 “等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 ” 窗 口 。 选 择 下 拉 菜 单 [区 毕 加 ] 一 > 
力 | 保存 @@ 命令 ， 保 存 模型 。 

Step30. 新 建 一 个 装配 文件 , 使 用 创建 的 等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 上 部 竖 管 、 下 部 斜 管 1、 
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下 部 余党 2 和 补 料 子 饭 金 件 进行 装配 得 到 完整 的 饭 金 件 , 命名 为 “等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 通风 
结果 如 图 9.5.1a 所 示 。 


Task2. 展 平等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 





Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 上 部 竖 管 。 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 惕 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 9.5.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 ， 等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 下 部 斜 管 1 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 站! 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 9.5.1c 所 示 。 

Step5. 打开 零件 模型 文件 ， 等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 下 部 斜 管 2。 

Step6. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 I， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 9.5.1c 所 示 。 

Step7. 打开 零件 模型 文件 ， 等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 补 料 。 

Step8. 在 设计 树 中 右 击 圈 “于 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 


命令 按钮 [站 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 9.5.1d 所 示 。 


























9.6” 变 径 圆 党 V 形 三 通 





变 径 圆 管 V 形 三 通 是 由 左右 两 平 口 偏心 圆锥 台 结 合 而 成 的 构件 。 下 面 以 图 9.6.1 所 示 的 
模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 变 径 圆 管 V 形 三 通 的 一 般 过 程 。 








a) 未 展 平 状 态 b) 展 平 状 态 FE 
图 9.6.1 变 径 圆 管 V 形 三 通 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 变 径 圆 管 V 形 三 通 
Stage1. 创建 单 节 平 口 偏心 圆锥 台 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 
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Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 医 入 加 | esp 参考 几何 体 @) 一 和 53 | 基 堆 面 @ 
命令 ， 选 取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 500; 单 击 学 按钮 。 

Step3. 创建 草图 1]。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 9.6.2 所 示 的 章 图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 面 1 作为 草图 基准 向 ， 绘 制图 9.6.3 所 示 的 军 图 2。 





图 9.6.2 草图 1 图 9.6.3 草图 2 
Step5. 创建 图 9.6.4 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 加 | p> 白人 四 > 
最 | 放样 的 折 弯 四 … 命令 ， 依 次 选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 的 折 弯 特征 的 轮廓 ， 在 “放样 
折 弯 ”对 话 框 的 苞 硬 | 文本 框 中 输入 数值 10; 单 击 吧 按钮 ， 完 成 放样 折 弯 特征 的 创建 。 
Step6. 创建 图 9.6.5 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 匡 六 国 | es 切除 np 
面 | 接 介 名 命令, 选取 上 视 基准 耐 为 草图 基准 面 ,绘制 图 9.6.6 所 示 的 横断 面 草图 ; 单 击 
按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 























图 9.6.4 ”放样 折 弯 1 图 9.6.5 切除 - 拉 伸 1 图 9.6.6 ”横断 面 草 网 
Step7. 选择 下 拉 菜 单 [ 广 此 加 | 一 图 | 保 在 入 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 单 节 平 口 偏心 加 
锥 人 台 ” 保存 锯 金 模型 。 





Stage2. 装配 ， 生 成 变 径 圆 省 V 形 三 通 

新 建 一 个 装配 文件 , 将 两 个 单 节 平 口 偏心 圆锥 台 进 行 装 配 , 将 模型 命名 为 “ 变 径 圆 管 V 
形 三 通 ”， 保 存 装配 模型 。 

Task2. 展 平 变 径 圆 管 V 形 三 通 





从 上 面 的 创建 过 程 中 可 以 看 出 变 径 圆 管 V 形 三 通 是 由 两 个 单 市 平 口 偏心 圆锥 台 疙 配 形 
成 的 ， 所 以 其 展开 放样 即 为 单 节 平 口 俩 心 圆锥 台 的 展开 放样 。 
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Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 单 节 平 口 偏心 圆锥 侣 。 
Step2. 在 设计 树 中 右 击 态 了 束 冯 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 9.6.1b 所 示 。 








9.7 ”等 径 圆 官 人 字形 





等 径 圆 管 人 字形 三 通 可 以 看 作为 左右 对 称 的 两 个 90” 四 节 圆 形 等 径 营 头 结合 而 成 的 构 
件 。 下 面 以 图 9.7.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 等 径 圆 管 人 字形 三 通 
的 一 般 过 程 。 











a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 《〈 左 半 部 分 ) 
图 9.7.1 等 径 圆 管 人 字形 三 通 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 等 径 圆 管 人 字形 三 通 
Stage1. 创建 左 侧 二 分 之 一 模型 





Step1. 打开 模型 文件 Di\sw12.15\ work\ch09\ ch09.07\90" 四 节 圆 形 等 径 弯 头 .SLDASML。 

Step2. 创建 图 9.7.2 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | esp 装配 人 特征 BS) 
一 > 切除 于 | 拉 利加 命 仿 ， 选取 前 视 基准 而 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.7.3 
所 示 的 横断 面 草图 ， 选 中 隐 开 负 切除 f) 复 选 框 ， 单 击 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 








图 9.7.2 切除 - 拉 伸 1 图 9.7.3 ”横断 面 草图 
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Step3. 将 装配 模型 保存 为 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 广 此 加 | 一 国 | 另存 为 的 命令， 
将 模型 命名 为 “90。 四 节 圆 形 等 径 弯 头 左 ” 保存 类 型 为 零件 。 








Stage2. 装配 ， 生 成 等 径 圆 管 人 字形 三 通 








新 建 一 个 装配 文件 ， 将 两 个 “90* 四 节 圆 形 等 径 弯 头 左 ” 进 行 装配 ， 将 模型 命名 为 “等 
径 圆 管 人 字形 三 通 ” 保存 装配 模型 


Task2. 展 平等 径 圆 管 人 字形 三 通 











因为 构件 左右 对 称 ， 因 此 只 需要 展开 构件 的 左 部 分 ， 其 操作 过 程 如 下 。 


Stage1. 展 平 首 节 





Stepl. 打开 模型 文件 DAsw12.1S\workAch09\ch09.07\90"” 四 节 圆 形 等 径 弯 头 左 . 
SLDPRT。 

Step2. 右 击 图 曲 向 误导 性) F 拉 列表 中 的 党 如 四 节 圆 形 等 往 弯 涉 首 节 -1-surfacel 上 项 ， 在 系 
统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 手 入 到 新 零件 .. ， 色 命令 ,将 模型 命名 为 “等 径 圆 管 人 字形 三 通 首 节 
展开 ” 保存 零件 模型。 

Step3. 创建 加 厚 1。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 国 | 一 本 台 / 蕉 体 @ 。 esp 四 | | 加 厚 加 ) ， 命 
令 ; 选取 整个 模型 表面 ， 并 选中 区 此 闭 合 的 体积 生成 实体 : 口 复 选 框 ， 单 击 问 按钮 ， 完 成 加 厚 1 
的 创建 。 

Step4. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | 瑟 。 包 全 古 ”一 得 | 折 可 吕 ) ， 合 
令 。 选 取 图 9.7.4 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 

Step5. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 La， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 9.7.5 所 示 。 

















选取 此 边线 
\ 





图 9.7.4 选取 固定 边线 图 9.7.$” 展 平 后 的 饭 金 


Step6. 选择 下 拉 菜单 [这 华 回 」 一 交加 | | 保 诗 @) 命令 ， 保 存 饭 金 模型 。 
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Stage2. 展 平 中 节 1 








Step1l. 石 击 轩 EE 国 台 冯 下 必 列 表 中 的 祝 证 二 吧 生 放生 Bi 计时 2 时] 抽 ， 在 
系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 搬入 到 新 零件 ..， 名 命令, 将 模型 命名 为 “等 径 圆 管 人 字形 三 通 中 
节 展 开 1”， 保 存 零件 模型 。 

Step2. 创建 加 厚 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 |] ep 此 全 /基体 ep | 加 厚 0) . 命 
令 ; 选取 整个 模型 表面 ， 并 选中 区 浅 由 辣 的 体积 生成 实体 () 复 选 框 ， 单 击 问 按钮 ， 完 成 加 厚 1 
的 创建 。 

Step3. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | esp 饭 全 四 。 sp 击 | 折 窜 ) 合 
令 。 选 取 图 9.7.6 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 加 “下 于! 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 9.7.7 所 示 。 
和 


















Step5. 选择 下 拉 菜 单 [六 Hf 国 | 一 ww 鸯 | 保存 @) 命令 ， 保 存 饭 爹 模型 。 





Stage3. 展 平 中 市 2 








Stepl. 石 击 图 国 国 于 下 用 表 中 的 守 国 和 到 ,在 示 
统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 丘 入 到 新 零 忻 .， 凤 命令 ,将 模型 命名 为 “等 径 圆 管 人 字形 三 通 中 节 
2”， 保 存 零件 模型。 

Step2. 创建 加 厚 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 |] 一 w， 怠 各 /基体 四 。 ep 镜 | 加 厚 0) ， 命 
令 ; 选取 整个 模型 表面 ， 并 选中 区 此 闭 合 的 体积 生成 实体 : 口 复 选 框 ， 单 击 问 按钮， 完成 加 厚 1 
的 创建 。 

Step3. 创建 图 9.7.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 瑚 关 加 | 王权 切除 局 
一 > 国 | 拉 伸 色 . 命令 ; 选取 右 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ,绘制 图 9.7.9 所 示 的 横断 面 草 


图 ， 单 击 学 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 
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240 





图 9.7.8 切除- 拉 伸 1 图 9.7.9 ”横断 面 草图 
step4. 创建 狐 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 四 | esp 铬 金 加 。 ep -| 折 弯 名 ， 合 
令 。 选 取 图 9.7.10 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 
Step5. 在 设计 树 中 右 击 国 下 于 台 ! 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 ”解除 压 缩 ” 
命令 按 乌 |， 即 可 将 狐 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 9.7.11 所 示 。 











选取 此 边线 
\ 





ei 
图 9.7.10 ”选取 固定 边线 图 9.7.11 展 平 后 的 饭 金 
Step6. 选择 下 拉 菜 单 [区 吾 加 ] ep 国 | 保存 人 @) 命令 ， 保 存 饭 金 模型 。 
Step7. 新 建 一 个 闭 配 文件 ， 将 两 个 等 径 圆 管 人 字形 三 通 中 和 2 展开 图 装配 在 一 起 (图 
9.7.12)， 将 模型 命名 为 “等 径 圆 管 人 学 形 三 通 中 节 展 开 2”， 保 存 闭 配 模型 。 











图 9.7.12 ” 展 平 后 的 饭 金 


Stage4. 展 平 尾 节 





尾 节 -1-surfacel 





Step1. 石 击 轿 医事 光 区 国 下 拉 列 表 中 的 宣 国 生生 项 , 在 系 
统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 猛 到 断 委 件 ，， 色 命令 ;将 模型 命名 为 “等 径 圆 管 人 字形 三 通 尾 节 
展开 ” 保存 零件 模型 。 

Step2. 创建 加 厚 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 |] ep 呈 台 /基体 如。 一 交 ， 吕 | 加 悍 0) 命 
令 ， 选取 整个 模型 表面 ， 并 选中 国 大 同人 的 体积 生成 实 俐 名 复 选 框 ， 单 击 睫 按 钮 ， 完 成 加 厚 1 
的 创建 。 

Step3. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 | 攻关 加] ep 凶 金 加。 ep 卉 | 折 这 四. 合 
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令 。 选 取 图 9.7.13 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 
Step4. 在 设计 树 中 右 击 区 了 次 本 式 ! 怕 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 但， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 9.7.14 所 示 。 








选取 此 边线 
\ 





图 9.7.13 ”选取 固定 边线 图 9.7.14 ” 展 平 后 的 饭 金 
Step5. 选择 下 拉 菜 单 | 实 华 加 」 ep 加 | 保存 色 ) 命令 ， 保 存 饭 金 模型 。 
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; 本 章 主要 介绍 了 正 棱锥 管 的 饭 金 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 过 程 , 包 
揪 正 三 柜 锥 、 正 四 棱锥 、 正 六 棱锥 等 。 此 类 人 饭 金 的 创建 都 是 采用 放样 、 抽 过 等 方法 来 创建 ， 
然后 通过 实体 转换 成 饭 金 件 再 进行 展开 。 


10.1 正三 棱锥 





图 10.1.1 所 示 的 分 别 是 正三 校 锥 饭 金 件 及 展开 图 , 下面 介绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展 
开 的 操作 过 程 。 





) | 
a) 未 展 平 状态 


b) 展 平 状态 
图 10.1.1 正三 棱锥 及 其 展开 图 


Task1. 创建 正三 棱锥 饭 金 件 





Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [插入 加 | es 参考 几何 体 介 。 usp :| 基准 面 E) 
命令 ,选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距 离 值 100， 单 击 当 按钮， 完成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基准 和 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 10.1.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选取 基准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 10.1.3 所 示 的 草图 2 (与 原点 
重合 的 草图 点 )。 

Step5. 创建 图 10.1.4 所 示 的 正三 棱锥 。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 国 | esp 由 台 /基体 全 n> 


学 | 放样 人 0.… 命令 。 选 取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 的 轮廓 。 单 击 当 按钮 ， 完 成 正三 棱锥 的 
创建 。 
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1 , | 
图 10.1.2 草图 1 图 10.1.3 ”草图 2 图 10.1.4 正三 棱锥 
Step6. 创建 图 10.1.5 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 加 | sp 特征 人 np 
国 | 抽 过 加 命令 .选取 图 10.1.6 所 示 的 模型 表面 为 要 移 除 的 面 , 在 * 抽 壳 1 对 话 框 的 功 歼 四 站 
区 域 输入 壁 厚 值 1.0; 单 击 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 
选取 此 面 








图 10.1.5 抽 壳 1 图 10.1.6 ”选取 移 除 面 
Step7. 创建 图 10.1.7 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 颖 和 | > 切除 C) > 
国 | 拉 个 @@.… 命令 。 选 取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 10.1.8 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
对 话 框 中 取消 选中 所 这 和 启 2 复 选 框 , 在 站 肌 量 特征 国 |x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 玉 到， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 对 话 框 中 的 回 按钮 。 














i 切除 - 拉 伸 图 10.1.8 ”横断 面 草图 
Step8. 创建 图 10.1.9 所 示 的 将 实体 转换 成 饭 金 。 选 择 下 拉 菜 单 | 症 六 国 | ep 饭 全 0 
一 > 蕊 | 折 这 8 命令。 选取 图 10.1.10 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ， 输 入 折 杰 半径 值 0.2， 
单 击 立 按钮 。 
Step9. 选择 下 拉 菜 单 [ 莹 佳品 | ep 加 | | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “正三 棱锥 ”， 保 
存 饭 金 模型 。 
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选取 此 面 
/ 





图 10.1.9 ”将 实体 转换 成 饭 金 图 10.1.10 ”选取 固定 面 
Task2. 展 平 正三 核 锥 


Step1. 在 设计 树 中 右 击 回 下 于! 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 凤 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 10.1.1b 所 示 。 

Step2. 保存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 谱 生 加 | ep 图 | 另存 为 和 命令， 命名 为 “ 正 
三 棱锥 展开 ”。 




















10.2 正四 棱锥 


10.2.1 所 示 的 分 别 是 正四 棱锥 饭 金 件 及 展开 图 , 下 和 面 介绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展 
开 的 操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 10.2.1 正四 棱锥 及 其 展开 图 


Task1. 创建 正四 棱锥 饭 金 件 

Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [插入 四 | sp 戎 考 几何 体操 。 esp | 基准 面 EE 
命令 ， 选 取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 100; 单 击 ” 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1]。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 。 绘 制图 10.2.2 所 示 的 章 网 1。 
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Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 10.2.3 所 示 的 草图 2 〈 与 原点 
重合 的 草图 点 )。 

Step5. 创建 图 10.2.4 所 示 的 正四 棱锥 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 加 |] ep 由 各 /基体 全 op 
是 | 放样 0.… 命令。 选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 的 轮廓， 单 击 按钮 ， 完 成 正四 棱锥 的 


全 


图 10.2.2 草图 1 图 10.2.3 草图 2 图 10.2.4 ”正四 棱锥 
Step6. 创建 图 10.2.5 所 示 的 抽 过 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 国 | sp 特征 外 np> 
国 | 措 过 加 命令 ,选取 图 10.2.6 所 示 的 模型 表面 为 要 移 除 的 面 , 在 抽 壳 1 对 话 框 的 划 数 四 
区 域 输入 壁 厚 值 1.0; 单 击 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 


> > | 


图 10.2.5 抽 壳 1 图 10.2.6 ”选取 移 除 面 
Step7. 创建 图 10.2.7 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 A 罗 | p> 避 际 一 人 
加 | 拉 利加 命令。 选取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 10.2.8 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
对 话 框 中 取消 选中 上 :起 包 2 复 选 框 , 在 有 条 有 于 年 国 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 到 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.5， 单 击 对 话 框 中 的 加 按钮 。 


























图 10.2.7 切除 - 拉 伸 图 10.2.8 ” 模 断 面 草图 
Step8. 创建 图 10.2.9 所 示 的 将 实体 转换 成 饭 金 。 选择 下 拉 菜 单 | 匡 六 国 | ep 包 金 如 
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站 来 








折 弯 半径 值 0.2， 在 心 自动 世 释放 溢 友 域 的 下 拉 列 表 中 选择 请 中 先 项 ， 单 击 当 按钮 ， 系 统 
弹出 “SolidWorks” 对 话 框 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 确定 上 术 包 ， 完 成 饭 金 转换 。 


选取 此 面 


/ 





图 10.2.9 ”将 实体 转换 成 饭 金 图 10.2.10 ”选取 固定 面 





Step9， 选择 下 拉 菜 单 [这 从 加 |]」 一 和 国 | 保存 色 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “正四 棱锥 ” 保 
存 狐 金 模型 。 


Task2. 展 平 正四 核 锥 





Step1. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 10.1.1b 所 示 。 

Step2， 保 存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [这 作品] =p” 图 | 另存 为 的 命令， 命名 为 “下 
四 棱锥 展开 ”。 











10.3 正六 棱锥 








正六 棱锥 饭 金 与 之 前 介绍 的 正三 棱锥 和 正四 棱锥 的 创建 方法 稍 有 不 同 ， 因 为 正六 校 锥 
结构 相对 要 复杂 一 些 ， 正 六 杰 锥 饭 金 的 六 个 侧 表面 均 为 平整 面 且 完 全 相等 ， 故 此 类 饭 金 可 
以 使 用 导出 曲面 的 方法 分 片 来 创建 ， 然 后 使 用 装配 方法 得 到 整体 。 图 10.3.1 所 示 的 分 别 是 
正六 棱锥 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 

















a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状 态 
图 10.3.1 正六 棱锥 及 其 展开 图 
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Task1. 创建 正六 棱锥 饭 金 件 
Stage1. 创建 整体 零件 结构 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

step2. 创建 基准 面 1, 选择 下 拉 菜 单 [ 医 入 加 | sp 营 考 几何 体 加 ”一 办。 :人 | 基准 面色 
命令 ,选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距 离 值 100; 单 击 尝 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基准 和 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 10.3.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 10.3.3 所 示 的 草图 2 (与 原点 
重合 的 草图 点 )。 

Step5. 创建 图 10.3.4 所 示 的 正六 棱锥 。 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 | esp 由 台 / 莽 体 辐 np 
是 | 放样 0.… 命令 。 选 取 草 图 1 和 草图 2 作为 放样 的 轮廓 ， 单 击 按钮 ， 完 成 正六 棱锥 的 
创建 。 













































































| 30 | 


图 10.3.2 草图 1 图 10.3.3 ”草图 2 图 10.3.4 ”正六 棱锥 


Stage2. 创建 子 饭 金 结构 





Step1. 保存 侧面 曲面 。 选 中 正六 棱锥 表面 任意 两 个 相连 的 表面 (图 10.3.5)， 选 择 下 拉 
菜单 | 芝 侍 加 |] 一。 图 | 另存 为 的， 命令， 将 其 保存 为 IGS 文件 ， 命 名 为 “正六 棱锥 侧面 ” 
在 系统 弹出 的 “输出 ”对 话 框 中 选中 他 磋 灶 面 吕 单 选项 ， 单 击 上 确定 “jj 包 ， 

Step2. 打开 IGS 文件 : 正六 校 锥 侧面 。 

Step3， 加 厚 曲 面 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 ] 一 和 屿 台 / 营 体 B ”esp 阐 | | 加 厚 们 命令 ， 
输入 厚度 值 为 1.0。 

Step4. 创建 图 10.3.6 所 示 的 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 国 |] pe 扳 全 四 > 
动 | 拓 这 加 命令， 选取 图 10.3.6 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ， 

Step5. 选择 下 拉 菜 单 | 这 此 加] 一 w。 国 | | 保存 避 ) 命令 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 
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选取 此 面 
/ 


Te 





ye A 


图 10.3.5 选取 导出 曲面 图 10.3.6 ”转换 饭 金 
Stage3. 创建 子 饭 金 结构 


Step1l. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 以 上 创建 的 子 饭 金 结构 进行 装配 得 到 完整 的 饭 金 件 ， 
结果 如 图 10.3.1a 所 示 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 [ 详 伯 加 | ep 国 | 保存 @ 命令 ， 将 模型 命名 为 “正六 棱锥 ”， 保 
存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 正四 核 锥 


Step1. 打开 零件 模型 文件 : 正六 校 锥 侧面 。 
Step2. 在 设计 树 中 右 击 硬 了 束 关 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ” 


命令 按钮 | 则 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 10.3.7 所 示 。 











pp” | 
图 10.3.7 正六 校 锥 侧面 展开 

step3, 保存 侧面 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 谱 生 加 | ep” 加 | 另存 为 的 命令， 命名 为 
“正六 楼 锥 侧面 展开 ”。 

Step4. 新 建 一 个 装配 体 文件 ， 使 用 Step3 保存 的 “正六 棱锥 侧面 展开 ”进行 装配 得 到 完 
整 级 金 件 的 展开 图 样 ， 结 有 果 如 图 10.3.1b。 

Step5. 选择 下 拉 菜 单 [六 伯 回 | ep 图 | 保存 人 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “正六 棱锥 展开 ?” 
保存 饭 金 模型 。 
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: 本 草 主 要 介绍 了 方 锥 管 的 饭 金 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 过 程 ,包括 
平 口 方 (矩形 ) 锥 管 、 斜 口 方 (矩形 ) 锥 管 、 儿 口 偏心 ( 双 偏 心 ) 算 形 锥 管 、 上 下 口 重 直 
方 锥 管 、 上 下 垂直 偏心 算 形 锥 管 以 及 成 角度 的 矩形 锥 管 和 方 口 儿 漏斗 等 。 此 类 饭 金 的 创建 
都 是 采用 放样 、 抽 元 等 方法 来 创建 ， 然 后 通过 实体 转换 成 饭 金 件 ， 再 进行 展开 。 


11.1 平 口 方 锥 管 








平 口 方 锥 管 是 由 两 个 平行 平面 的 方形 截面 经 过 放样 得 到 的 饭 金 结构 。 此 类 饭 金 的 创建 
是 先 创 建 彼 金 结 构 零 件 ， 然 后 使 用 抽 壳 和 转换 饭 金 方法 创建 饭 金 件 。 11.1.1 所 示 的 分 别 
是 平 口 方 锥 省 角 金 件 及 展开 图 ， 下 和 面 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 











a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 








图 11.1.1 平 口 方 锥 管 及 其 展开 图 


Task1. 创建 平 口 方 锥 管 级 金 件 

Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 括 入 四 | ep 参考 几何 体 介 。 esp | 基准 面 )， 
命令 ;选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 100.0; 单 击 ” 按钮 ， 完 成 基准 面 1 
的 创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 11.1.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 11.1.3 所 示 的 草图 2。 

Step5. 创建 图 11.1.4 所 示 的 方 锥 台 。 选 择 下 拉 菜 单 [| 医 入 国 | 一 和 是 各/ 基体 下) > 
是 | 放样 人 0.… 命令 。 选取 草图 1 和 草图 2 为 放样 的 轮廓 。 单 击 汪 按钮， 完成 方 锥 台 的 创建 。 
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图 11.1.2 草图 1 图 11.1.3 草图 2 图 11.1.4 方 锥 台 


Step6. 创建 图 11.1.5 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | esp 特征 多 n> 
国 | 措 壳 凶 命令。 选取 方 锥 台 的 上 下 两 个 底面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 基 寺 加 x 
域 输入 壁 厚 值 1.0， 单 击 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 

Step7. 创建 图 11.1.6 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 | 基态 加] 一， 切 险 上 一 
国 | 拉 申 @@.… 命令 。 选 取 前 视 基 准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 11.1.7 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
对 话 框 中 取消 选中 局 廊 和 启 2 复 选 框 , 在 | 站 二 竺 硅 国 x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 世 到 ， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.2， 单 击 对 话 框 中 的 器 按钮 。 














<- 


放大 I 
I 





图 11.1.5 抽 壳 1 图 11.1.6 切除 - 拉 伸 
Step8. 创建 图 11.1.8 所 示 的 将 实体 转换 成 狐 金 。 选择 下 拉 菜 单 [搬入 四 | = 客人 四 
一 和 荡 | 折 这 8) 命令。 选取 图 11.1.9 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ， 单 击 吧 按钮 。 


选取 此 面 
\ 


\ 





图 11.1.7 横断 面 草图 图 11.1.8 ”将 实体 转换 成 饭 金 图 11.1.9 ”选取 固定 面 


Step9， 选择 下 拉 菜 单 [这 从 加 |] 一 和 图 | 保 丰 @ 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 平 口 方 锥 管 ” 
保存 饭 金 模型 。 
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Task2. 展 平平 口 方 锥 台 


Step1. 在 设计 树 中 右 击 鸭蛋 于吉 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 11.1.1b 所 示 。 

Step2、 保 存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜单 | 匡 府 国 ] ep 国 | 另存 为 的 命令， 命名 为 “ 平 
口 方 锥 管 展开 ”。 











11.2 ” 平 口 矩形 锥 管 








平 口气 形 锥 管 是 由 两 个 平行 平面 的 怎 形 截面 经 过 放样 得 到 的 饭 金 结构 。 图 11.2.1 所 示 
的 分 别 是 平 口算 形 锥 管 级 金 件 及 展开 图 。 下 面 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 11.2.1 平 口 窍 形 锥 管 及 其 展开 图 








Task1. 创建 平 口 矩 形 锥 管 扳 金 件 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 括 六 四 | ep 参考 几何 体 人 @ esp :S | 基 稚 面 吧 ) 
命令 ; 选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 100; 单 击 ” 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基准 和 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 11.2.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 11.2.3 所 示 的 章 网 2。 








200 





图 11.2.2 草图 1 图 11.2.3 草图 2 





Step5. 创建 图 11.2.4 所 示 的 矩形 锥 台 。 选 择 下拉 菜单 | 请 六 加 | ep 此间 / 霍 体 玉 > 
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是 | 放样 加.… 命令 。 选取 草 图 1 和 草图 2 为 放样 轮廓 。 单 击 尖 按钮 ， 完 成 矩形 锥 台 的 创建 。 
Step6. 创建 图 11.2.5 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 加 | es 特征 多 一 

古 | 苇 名 命令。 选取 方 锥 台 的 上 下 两 个 底面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 塌 萱 他 

域 输入 壁 厚 值 2.0， 单 击 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 








11.2.4 和 宅 形 锥 人 台 11.2.5 抽 索 1 


Step7. 创建 图 11.2.6 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 X 国 | ms 切 院 上 一 和 
加 | 拉 利 外.… 命令 。 选 取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 11.2.7 所 示 的 横断 面 草 图 ， 在 
对 话 框 中 取消 选中 电 廊 身 2 复 选 框 , 在 | 站 于 时 时 古国 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国王 至:， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.2， 单 击 对 话 框 中 的 够 按钮 。 














11.2.6 切除 - 拉 伸 11.2.7 横断 面 草图 


Step8. 创建 图 11.2.8 所 示 的 将 实体 转换 成 饭 金 。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | 一 w。， 扳 全 四 
一 > ” 击 | 折 这 四) 命令。 选取 图 11.2.9 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ， 单 击 按钮 。 


选取 此 面 





11.2.8 ”将 实体 转换 成 饭 金 11.2.9 选取 固定 面 


Step9. 选择 下 拉 菜单 [这 间 加 | 一。 辐 | 保 站 多 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 平 口算 形 锥 管 ”， 
保存 久 金 模型 。 
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Task2. 展 平 平 口 矩 形 锥 人 台 


Step1. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 11.2.1b 所 示 。 

Step2、 保 存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [区 此 加 | 一 pw。 图 | 另存 为 和 ) 命令 ， 命 名 为 “ 平 
口 窍 形 锥 合 展 开 ”。 


























11.3 ”和 斜 口 方 锥 管 








矢口 方 锥 管 是 由 一 与 底面 成 一 定 角度 的 正 垂 面 截断 一 方 锥 管 的 下 部 形成 的 饭 金 结构 。 
图 11.3.1 所 示 的 分 别 是 斜 口 方 锥 管 饭 金 件 及 展开 图 。 下 面 介绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 
的 操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状 态 b) 展 平 状态 
图 11.3.1 和 斜 口 方 锥 管 及 其 展开 图 








Task1. 创建 斜 口 方 锥 管 扳 金 件 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | esp 参考 几何 体 人 0 。 emp 信 | 基准 面 E 
命令 ; 选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 100; 单 击 ” 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1]。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 11.3.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 11.3.3 所 示 的 草图 2。 

Step5. 创建 图 11.3.4 所 示 的 方 锥 台 。 选 择 下 拉 菜 单 | 廿 入 加 | sp 由 全 / 营 体 @ sp 
蝇 | 放样 人 0.… 命令 。 选取 草图 1 和 草图 2 为 放样 的 轮廓 。 单 击 汪 按钮， 完成 方 锥 台 的 创建 。 

Step6. 创建 图 11.3.5 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 四 | es 特征 EE n> 
国 | 挡 壳 久 命令 。 选 取 方 锥 台 的 上 下 两 个 底面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 功 煞 (台中 
域 输入 壁 厚 值 2.0， 单 击 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 





















































第 11 章 万 锥 昨 展 开 149 





图 11.3.2 草图 1 图 11.3.3 草图 2 图 11.3.4 方 锥 台 


Step7. 创建 图 11.3.6 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 机 > 切 了 [) 一 
加 | 拉 利 外.… 命令 。 选 取 前 视 基 准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 11.3.7 所 示 的 横断 面 草 图 ， 在 
对 话 框 中 取消 选中 局 廊 启 2| 复 选 框 , 在 史 基 友 转 征 ( 芭 域 的 下 拉 列 表 中 选择 项 和 E 吕 用 六 贡 ， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.2， 单 击 对 话 框 中 的 狂 按钮 。 












这 关机 证 








11.3.$ 抽 壳 1 11.3.6 切除 - 拉 伸 


step8. 创建 图 11.3.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 和 四 | p> 切除 > 
加 | 拉 伸 名 命令。 选取 右 视 基准 面 为 草 绘 基 准 面 ， 绘 制图 11.3.9 所 示 的 横断 面 草图 ， 选 
中 阿 乓 加 切除 (I 复 选 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 鲜 按钮 。 


/| \ 


图 11.3.7 横断 面 草图 图 11.3.8 ”切除 - 拉 伸 图 11.3.9 ”横断 面 章 图 


step9. 创建 图 11.3.10 所 示 的 将 实体 转换 成 饭 金 .选择 下 拉 菜 单 [ 王 六 四 | ep 铬 金 名 
—=> 也 | 折 这 8. 命令。 选取 图 11.3.11 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ， 单 击 吧 按钮 。 

Step10. 选择 下 拉 菜 单 [ 诡 御 加 | ep 国 | | 保存 名 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 斜 口 方 锥 台风 
保存 饭 金 模型 。 
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选取 此 面 


\ 





图 11.3.10 ”将 实体 转换 成 饭 金 图 11.3.11 选取 固定 面 


Task2. 展 平 斜 口 方 锥 人 台 
Step1. 在 设计 树 中 右 击 圈 了 下 于 坟 1 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 


命令 按钮 但， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 11.3.1b 所 示 。 


step2. 保存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 莹 此 加 一。 国 | 另存 为 后， 命令 ， 命 名 为 “ 余 
吕方 锥 台 展 开 ”。 

















11.4 ”和 斜 口 矩 形 锥 管 





笠 口 矩形 锥 管 是 由 一 与 底面 成 一 定 角 度 的 正 重 面 截断 一 和 矩形 锥 管 的 上 部 形成 的 饭 金 
结构 。 图 11.4.1 所 示 的 分 别 是 斜 口 矩形 锥 管 饭 金 件 及 展开 网 。 下 面 介 绍 在 SolidWorks 中 创 
建 和 展开 的 操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状 态 b) 展 平 状态 
图 11.4.1 和 斜 口 矩形 锥 管 及 其 展开 图 








Task1. 创建 斜 口 和 矩形 锥 管 扳 金 件 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 | es 参考 几何 体 @@) 。 esp | 基 入 面 @ 
命令 ， 选 取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 100， 单 击 兴 按钮。 

Step3. 创建 草图 1]。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 11.4.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 11.4.3 所 示 的 草图 2。 
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Step5. 创建 图 11.4.4 所 示 的 矩形 锥 人 台 。 选择 下 拉 菜 单 [ 颖 六 四 | ep 凸 台 /基体 但 sy 
此 | 放样 是 命令。 选取 草图 1 和 草图 2 为 放样 轮廓 。 单 击 学 按钮 ， 完 成 矩形 锥 台 的 创建 。 











图 11.4.2 草图 1 图 11.4.3 草图 2 图 11.4.4” 算 形 锥 台 

Step6. 创建 图 11.4.5 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 总 [ 轿 六 四 | ep 特征 外 n> 
国 | 扯 过 名 命令 。 选 取 方 锥 台 的 上 下 两 个 底面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 项 吧 x 
域 输入 壁 厚 值 1.0， 单 击 按钮， 完成 抽 壳 特征 的 创建 。 

Step7. 创建 图 11.4.6 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 X 国 | 一 w 切 院 上 一 
加 | 拉 种 @8 命令。 选取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 11.4.7 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
对 话 框 中 取消 选中 忆 这 向 2 复 选 框 , 在 条 | 聘 本 特征 国 |x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 玉 到 ， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 02， 单 击 对 话 框 中 的 狂 按 钮 。 






















































































图 11.4.5 抽 壳 1 图 11.4.6 切除 - 拉 伸 


图 11.4.7 横断 面 草图 


Step8. 创建 图 11.4.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 XO| > 切除 pp 
加 | 拉 伸 色 : 命令 。 选 取 前 视 基 准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 11.4.9 所 示 的 横断 面 草 图 ， 选 
中 也 反 侧 切 队 (FP) 复 选 杠 ， 单 击 对 话 框 中 的 锋 按钮 。 

Step9. 创建 图 11.4.10 所 示 的 将 实体 转换 成 饭 金 ,选择 下 拉 菜 单 [王国 | esp 饭 全 加 






































一 > 荡 | 折 这 8) 命令， 选取 图 11.4.11 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ， 单 击 吧 按钮 。 
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图 11.4.8 ”切除 - 拉 伸 图 11.4.9 ”横断 面 草 图 


选取 此 面 


N 





图 11.4.10 “将 实体 转换 成 饭 金 图 11.4.11 选取 固定 面 


Step10. 选择 下 拉 菜 单 [ 普 此 加 」 琴 和 。 图 | 保存 色 ) 命令 , 将 模型 命名 为 “ 斜 口 矩 形 锥 台 ? 
保存 饭 金 模型 。 


Task2.， 展 平 斜 口 矩形 锥 管 
Step1. 在 设计 树 中 右 击 圈 了 下 于 坟 1 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 


命令 按钮 li 旭 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 11.4.1b 所 示 。 
Step2. 保存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [六 和 加 | 一 和 图 | 另 厅 为 向. 命令 ， 命 名 为 “ 剑 


口 矩 形 锥 省 展开 ”。 








11.5 ”和 斜 口 偶 心 矩形 锥 管 





和 斜 口 偏心 矩形 锥 管 是 由 一 与 底面 成 一 定 角度 的 正 垂 面 截断 一 偶 心 矩形 锥 管 的 下 部 形 
成 的 饭 金 结构 。 图 11.5.1 所 示 的 分 别 是 斜 口 信心 窍 形 锥 管 伏 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 
SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 








11.5.1 用 口 偏心 窍 形 锥 管 及 其 展开 疼 
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Task1. 创建 斜 口 偶 心 矩形 锥 管 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 参 坟 加 一。 参考 几何 体 E) 一。 :号 | 基 稚 面 吧 ) 
命令 ， 选 取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 150; 单 击 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 11.5.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 11.5.3 所 示 的 草图 2。 








图 11.5.2 草图 1 图 11.5.3 草图 2 





Step5. 创建 图 11.5.4 所 示 的 矩形 锥 台 。 选择 下 拉 菜 单 [| 医 入 国 | esp 屿 台 / 臣 体外 sp 
是 | 训 样 册 .…. 命令 。 选取 草图 1 和 草图 2 为 放样 轮 廊 。 单 击 当 按钮， 完成 矩形 锥 台 的 创建 。 

Step6. 创建 图 11.5.5 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [二 和 XO | ms 切除 n> 
加 | 拉 伸 名.… 命令 。 选 取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 11.5.6 所 示 的 横断 面 草图 ， 选 
中 局 反 介 切除 (F) 复 选 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 乌 按钮 。 











图 11.5.4 ”和 矩形 锥 台 图 11.5.5 ”切除 - 拉 伸 





Step7. 创建 图 11.5.7 所 示 的 抽 过 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 加 | es 特征 n> 
国 | 帝 加. 命令。 选取 方 锥 台 的 上 下 两 个 底面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 基 凡 加 | 
域 输 入 壁 厚 值 1.0; 单 击 ” 按 钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 

Step8. 创建 图 11.5.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 | 基态 四] 一 切除 上 一 
面 | 接 利 名 .… 命令 。 选 取 右 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 11.5.9 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
对 话 框 中 取消 选中 局 这 启 2| 复 选 框 , 在 站 二 竺 硅 国 x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 玉 到 ， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.2， 单 击 对 话 框 中 的 回 按钮 。 
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De 


11.5.6 ”横断 面 章 图 11.5.7 抽 壳 1 





11.5.8 ”切除 - 拉 伸 11.5.9 横断 面 草图 


Step9. 创建 图 11.5.10 所 示 的 将 实体 转换 成 饭 金 。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 六 加 | ep 铬 金 吕 
呈 = 也 | 折 这 8 命令。 选取 图 11.5.11 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ， 单 击 吧 按钮 。 





选取 此 面 
\ 





男生 1 将 实体 转换 成 饭 金 图 11.5.11 选取 固定 面 
Step10. 选择 下 拉 菜 单 [六 全 则 | =p 国 | | 保存 人 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “和 斜 口 偏心 矩形 
台 ” 保存 饭 金 模型 。 

Task2. 展 平 冬 口 信心 矩形 锥 台 

Stepl. 在 设计 树 中 右 击 态 了 束 2 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ” 
命令 按钮 他， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 11.5.1b 所 示 。 

Step2. 保存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [实生 回 | 一 图 | 另存 为 的 命令， 命名 为 “ 斜 
口 偏心 矩形 锥 台 展 开 ”。 








11.6 ”和 斜 口 双 仿 心 矩 形 锥 管 





矢口 双 偶 心 矩 形 锥 管 是 由 一 与 感 面 成 一 定 角 度 的 正 垂 面 截断 一 双 偶 心 写 形 锥 过 的 上 
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部 形成 的 饭 金 结构 。 图 11.6.1 押 示 的 分 别 是 斜 口 双 偶 心 窍 形 锥 管 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 
绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 











图 11.6.1 和 斜 口 双 偶 心 矩 形 锥 管 及 其 展开 网 
Task1. 创建 斜 口 双 含 心 矩 形 锥 管 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 请 赤 加 | ep 从 考 几 问 体 人 如 。 sp 沪 | 基准 面 到 ) 
命令 ， 选 取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距 离 值 150;， 单 击 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 11.6.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 11.6.3 所 示 的 草图 2。 








图 11.6.2 草图 1 图 11.6.3 草图 2 


Step5. 创建 图 11.6.4 所 示 的 矩形 锥 台 。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 | esp 由 台 /基体 全 n> 
旺 | 襄 样 由.… 命令 。 选取 草图 1 和 草图 2 为 放样 轮廓 。 单 击 ” 按钮 ， 完 成 矩形 锥 台 的 创建 。 

Step6 创建 图 11.6.5 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 | 者 类 四 ] > 切除 n> 
- 国 | 拉 伸 色 命令。 选取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 11.6.6 所 示 的 横断 面 草 图 ; 单 
击 对 话 框 中 的 乌 按钮 。 








J 


图 11.6.4 ”和 矩形 狼人 台 图 11.6.5 ”切除 - 拉 伸 
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Step7. 创建 图 11.6.7 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 参 坟 加 | sp 特征 EE) n> 
国 |3 壮 回 . 命令。 选取 方 锥 台 的 上 下 两 个 底面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 过 1” 对 话 框 的 功 数 思 。 
域 输入 壁 厚 值 1.0， 单 击 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 





图 11.6.6 ”横断 面 章 图 图 11.6.7 抽 壳 1 


Step8. 创建 图 11.6.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 | 半生 | sp 切除 CE) np 
国 | 控 曲 色 … 命令。 选取 图 11.6.8 所 示 的 模型 表面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 11.6.9 所 示 的 横 
断面 草图 ， 在 对 话 框 中 取消 选中 局 党 向 2 复 选 枉 ， 在 | 史 有 基本 标 逢 曾 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
页， 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.2， 在 | 沪 育 则 下 拉 列 表 中 选择 辆 玫 
单 击 对 话 框 中 的 鲜 按钮 。 

















图 11.6.8 切除 - 拉 介 图 11.6.9 横断 面 草图 
Step9. 创建 图 11.6.10 所 示 的 将 实体 转换 成 饭 金 。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 大 加] ep 饭 全 辐 
一 和 -| 折 弯 吕 ) 命 令 。 选 取 图 11.6.11 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ， 单 击 吧 按钮 。 
Step10. 选择 下 拉 菜 单 [这些 加 」 esp” 国 | | 保存 名) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 斜 口 双 偏 心 矩 
台 ”， 保 存 饭 金 模型 。 


pe 


图 11.6.10 ”将 实体 转换 成 饭 金 图 11.6.11 选取 固定 面 
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Task2. 展 平 斜 口 双 含 心 矩 形 锥 台 


Step1. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 11.6.1b 所 示 。 

Step2. 保存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 谱 生 加 | =p” 图 | 另存 为 的 命令， 命名 为 “ 午 
口 双 偏心 矩形 锥 台 展 开 ”。 








11.7 ”上 下 口 垂 直方 形 锥 管 





上 下 口 垂 直方 形 锥 管 是 由 两 互相 垂直 的 方形 截面 经 过 一 定 混合 连接 形成 的 饭 金 结构 。 
此 类 饭 金 件 的 创建 是 先 创建 饭 金 结构 零件 ， 然 后 使 用 另存 为 IGS 方法 导出 曲面 进行 子 饭 金 
件 的 创建 ， 最 后 分 别 对 其 进行 展开 ， 并 使 用 装配 方法 得 到 完整 饭 金 件 。 图 11.7.1 所 示 的 分 
别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 




















a) 未 展 平 状态 b) 后 侧 板 展开 
图 11.7.1 上 下 口 重 直方 形 锥 管 及 其 展开 图 








Task1. 创建 饭 金 件 
Stage1. 创建 整体 零件 结构 模型 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 草图 1。 选 取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 11.7.2 所 示 的 草图 1。 

Step3. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [插入 四 | ep 戎 考 几 何 体操 。 一 和 :人 | 基准 面 中 
命令 ， 选 取 右 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距 离 值 200.0; 单 击 按钮 ， 完 成 基准 面 1 
的 创建 。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 11.7.3 所 示 的 草图 2。 
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图 11.7.2 草图 1 图 11.7.3 草图 2 
Step5. 创建 图 11.7.4 所 示 的 基准 面 2. 选 择 下 拉 菜 单 | 参 坟 加】 一 和 ”从 考 几何 人 区 。 一 
党 | 基准 面包 .… 命令， 选取 图 11.7.4 所 示 的 三 点 为 参考 实体 。 
Step6. 创建 草图 3。 选取 基准 面 2 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 11.7.5 所 示 的 草图 3。 
Step7. 创建 图 11.7.6 所 示 的 曲面 -基准 面 1 选择 下 拉 菜 单 [插入 四 | ep 曲面 6B) 一， 
国 | 平 盏 区 域 @) 命令 ， 选 择 草图 3 为 对 象 ， 单 击 吧 按 钮 。 








图 11.7.4 ”基准 面 2 图 11.7.5 草图 3 图 11.7.6 ”曲面 -基准 面 1 
Step8. 参照 Step5~ Step7， 创 建 图 11.7.7 所 示 的 其 余 5 个 曲面 -基准 面 。 
Stage2. 创建 前 侧 板 饭 金 件 


Step1. 保存 前 侧 板 曲面 。 选 中 图 11.7.8 所 示 的 模型 表面 ， 选 择 下 拉 菜 单 [ 交 半 由 | > 
加 | 另存 为 多 命令， 将 其 保存 为 1GS 文件 ， 命 名 为 “上 下 口 垂直 方形 锥 管 前 侧 板 ” 在 系 
统 弹出 的 “输出 ”对 话 框 中 选中 七 局 汪 面 中 单 选项 ， 单 击 |_ 确定 jj 包 ， 


A 


图 11.7.7 ”曲面 -基准 面 图 11.7.8 ”选取 导出 曲面 
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Step2. 打开 IGS 文件 上 下 口 垂 直方 形 锥 管 前 侧 板 。 

Step3. 加 厚 曲 面 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 国 | esp 症 台 /基体 @) ”esp 四 | | 加 厚 0) 命令 ， 
输入 厚度 值 为 0.5。 

Step4. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 白 全 辐 ”一 和 -| 折 索 吕 ) ， 合 
令 ; 选取 图 11.7.9 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ; 在 号 自动 切 释放 裤 Dx 域 的 下 拉 列 表 中 选择 号 
选项 。 

Step5. 选择 下 拉 菜 单 芝 此 加 | 一。 国 | 保存) 命令 ， 保 存 外 金子 构件 模型 。 






























































Stage3. 创建 后 侧 板 饭 金 件 





Step1. 保存 前 侧 板 曲面 。 切 换 到 整体 结构 模型 窗口 ， 选 中 图 11.7.10 所 示 的 模型 表面 ; 
选择 下 拉 菜 单 [ 详 件 加 | esp 图 | 另存 为 的 命令， 将 其 保存 为 IGS 文件 ， 命 名 为 “上 下 口 
垂直 方形 锥 管 后 侧 板 ”， 在 系统 弹出 的 “输出 ”对 话 框 中 选中 鸭 豚 选 面 国 单 选 项 ， 单 击 
[请 十 | 光合. 


NN D> 


图 11.7.9 ”选取 固定 面 图 11.7.10 选取 导出 曲面 图 11.7.11 选取 固定 面 
Step2. 打开 IGS 文件 上 下 口 垂直 方形 锥 管 后 侧 板 。 
Step3. 加 厚 曲面 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 六 国 | esp 驯 台 /基体 @) ”一 队员 | | 加 划 加. 命令 ， 
输入 厚度 值 为 0.5。 
Step4. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | esp 狐 金 四 。 esp 菠 | 折 膏 8) 合 
令 ， 选 取 图 11.7.11 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 。 
Step5. 选择 下 拉 菜 单 [ 芝 全 加 ] ep 辆 | 保存 @@) 命令 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 


Stage4. 创建 完整 饭 金 件 



























































Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 前 侧 板 子 饭 金 件 和 后 侧 板 子 饭 金 件 进行 装配 得 到 完整 
的 级 金 件 ， 结 果 如 图 11.7.1a 所 示 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 [ 交 件 则 | ep 图 | 保存 人 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “上 下 口 垂直 方形 
锥 管 ” 保存 饭 金 模型 。 
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Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 上 下 口 垂直 方形 锥 管 前 侧 板 。 
Step2. 在 设计 树 中 右 击 硬 了 束 芭 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ” 








令 按 钮 | 慢 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 11.7.1b 所 示 。 


Step3. 打开 零件 模型 文件 ， 上 下 口 垂直 方形 锥 管 后 侧 板 。 
Step4. 在 设计 树 中 右 击 国耻 于 坟 1 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 








今 按 馈 a， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 11.7.1c 所 示 。 


11.8 上 下 口 垂 直 侦 心 矩 形 锥 管 








上 下 口 垂直 人 般 心算 形 锥 管 是 由 两 互相 垂直 的 矩形 截面 经 过 一 定 混 合 连接 形成 的 饭 金 





结构 。 图 11.8.1 所 示 的 分 别 是 其 久 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展 
开 的 操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 c) 侧 板 02 展开 





图 11.8.1 上 下 口 垂 直方 形 锥 管 及 其 展开 图 





Task1. 创建 饭 金 件 
Stage1. 创建 整体 零件 结构 模型 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 
Step2. 创建 草图 1]。 选 取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 11.8.2 所 示 的 章 图 1。 
Step3. 创建 基准 而 1。 选 择 下 拉 菜 单 [型 0| mm 几何 件 区) n> | 基准 面 下) 
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命令 ， 选 取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距 离 值 150.0， 单 填 学 按钮 ， 完 成 基准 面 1 
的 创建 。 
Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 11.8.3 所 示 的 草图 2。 





图 11.8.2 草图 1 图 11.8.3 草图 2 
Step5. 创建 图 11.8.4 所 示 的 基准 面 2。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 加 | 一 和 参考 几何 体 反 一 办 
党 | 基准 面 中 命令， 选取 图 11.8.4 所 示 的 两 条 直线 为 参考 实体 。 
Step6. 创建 草图 3。 选取 基准 面 2 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 11.8. 5 所 示 的 草图 3。 
Step7. 创建 图 11.8.6 所 示 的 曲面- 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 四 | esp 曲面 5) np 
国平 盏 区 域 色 命令 ， 选 择 草 图 3 为 对 象 ， 单 击 吧 按钮 。 























图 11.8.4 基准 面 2 图 11.8.5 草图 3 图 11.8.6 ”曲面 -基准 面 1 
Step8. 参照 Step5~ Step7 步骤 ， 创 建 图 11.8.7 所 示 的 其 余 4 个 曲面 -基准 面 。 


Stage2. 创建 侧 板 01 





Step1. 保存 侧 板 01 曲面 。 选中 图 11.8.8 所 示 的 模型 表面 , 选择 下 拉 菜 单 [ 详 和 国 | > 
贺 | 另存 为 的 … 命 令 ， 将 其 保存 为 IJGS 文件 ， 命 名 为 “上 下 口 垂直 偏心 矩形 锥 管 侧 板 01”， 
在 系统 弹出 的 “输出 ”对 话 框 中 选中 信 所 造 面 到 ) 单 选项 ， 单 击 二 痛 定 ， | 扩 馈 。 

Step2. 打开 IGS 文件 ， 上 下 口 垂 直 偏 心 矩 形 锥 管 侧 板 01。 

Step3. 加 厚 曲面 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 加 | ee 驯 台 /基体 @) esp 呈 | 加 划 加 命令， 
输入 厚度 值 为 0.5。 
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11.8.7 ”曲面 -基准 面 11.8.8 选取 导出 曲面 
Step4. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 六 四 | esp 铬 金 加 。 ep -| 折 弯 名 ) ， 合 
令 ; 选取 图 11.8.9 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ; 在 必 自 动 切 医 放 清 (9 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 
选项 。 












ea 
am 


选取 外面 
11.8.9 ”转换 成 饭 金 
Step5. 选择 下 拉 菜 单 [ 空 和 加 | 一 图 | 保存 名) 命令 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 ，。 
Stage3. 创建 侧 板 2 


参照 Stage2 步 召 ， 选 择 图 11.8.10 所 示 的 曲面 对 象 ， 将 其 转换 成 图 11.8.11 所 示 的 饭 金 
件 ， 命 名 为 “上 下 口 垂 直 偶 心 定形 锥 管 侧 板 02”。 








11.8.10 选取 固定 面 11.8.11 侧 板 02 饭 金 件 
Stage4. 创建 完整 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 侧 板 01 子 饭 金 件 和 侧 板 02 子 饭 金 件 进行 装配 得 到 完 
整 的 饭 金 件 ， 结 果 如 图 11.8.1a 所 示 。 
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Step2. 选择 下 拉 菜 单 [区 此 加 | ep 国保 存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “上 下 口 垂直 偏心 
矩形 锥 管 ”， 保存 饭 金 模型 。 
Task2. 展 平 饭 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 : 上 下 口 垂 直 偶 心 矩 形 锥 管 侧 板 01 。 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 11.8.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 上 下 口 垂 直 偏 心 矩 形 锥 管 侧 板 02。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 11.8.1c 所 示 。 




















11.9 45” 扭转 矩形 锥 管 


45” 扭 转 和 矩形 锥 管 是 由 两 个 夹 角 为 4$” 的 矩形 经 过 饭 金 连接 形成 的 饭 金 结构 。 这 类 饭 
金 件 的 创建 使 用 导出 曲面 的 方法 来 创建 ， 最 后 使 用 北 配 方法 得 到 完整 的 饭 金 件 产品 ， 因 为 
该 乌金 件 是 一 中 心 对 称 结构 的 饭 金 件 ， 在 创建 展开 图 样 时 ， 只 需要 创建 其 一 半 展 开 图 样 ， 
其 中 一 半 的 展开 图 样 又 可 以 分 成 两 部 分 来 创建 。 图 11.9.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 网 ， 
下 而 介绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 











a) 未 展 平 状态 b) 侧 板 展开 01 c) 侧 板 展开 02 
图 11.9.1 45” 扭 转 窜 形 锥 管 及 其 展开 图 








Task1. 创建 饭 金 件 
Stage1. 创建 结构 零件 模型 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 
Step2. 创建 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 插入 国 | esp 谷 考 几何 体 人) ms 党 | 基 淮 面 (B)... 
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命令 ， 选 取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 130; 单 击 立 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 
Step3. 创建 草图 1]。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 11.9.2 所 示 的 草图 1。 
Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 11.9.3 所 示 的 草图 2。 





图 11.9.2 草图 1 图 11.9.3 草图 2 
Step5. 创建 图 11.9.4 所 示 的 基准 面 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | sp 营 莹 几何 体 他 np 
| 基准 面包. 命令， 选取 图 11.9.4 所 示 的 三 点 为 参考 实体 。 
Step6. 创建 草图 3。 选 取 基 准 面 2 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 11.9.5 所 示 的 草图 3 





图 11.9.4 ”基准 面 2 图 11.9.5 草图 3 
Step7. 创建 图 11.9.6 所 示 的 曲面 -基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 国 | ep 曲面 GS) n> 
国 | 咎 区 域 @.. 命 仿 ， 选 择 草 图 3 为 对 象 ， 单 击 对 话 框 中 的 吧 按 钮 。 
Step8. 参照 Step5~ Step7， 创 建 图 11.9.7 所 示 的 其 余 7 个 曲面 -基准 面 。 





图 11.9.6 ”曲面 -基准 面 1 图 11.9.7 ”曲面 -基准 面 





Step9， 选择 下 拉 菜 单 | 六 此 加 | <= 图 | 保 在 入 命令 ， 将 模型 命名 为 “45。 扭转 矩形 锥 
管 ” 保存 模型 文件 。 
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Stage2. 创建 侧 板 01 


Step1. 保存 侧 板 01 曲面 。 选 中 “曲面 -基准 面 1” 和 “曲面 -基准 面 2” 为 保存 对 象 ， 选 
择 下 拉 菜单 | 挛 上 加】 一。 上 国 | | 另存 为 多 命令， 将 其 保存 为 IGS 文件 ， 命 名 为 “45*。 扭转 
矩形 锥 管 侧 板 01”; 在 系统 弹出 的 “输出 ”对话 框 中 选中 区 所 洁面 呈 单 选项 , 单 击 二 定 | 
按钮 。 

Step2. 打开 IGS 文件 : 4$"” 扭转 矩形 锥 管 侧 板 01。 

Step3. 加 厚 曲面 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 戎 加 一 凸 台 /基体 邓 ) ep 性 | 加 厚 0) 命 仿 ， 
输入 厚度 值 为 1.0。 

Step4. 创建 图 11.9.8 所 示 的 将 实体 转换 成 饭 金 。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 加 | ep 铬 例如 
一 > ”二 | 折 这 8) 命令。 选取 图 11.9.9 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ， 单 击 吧 按钮 。 











图 11.9.8 ”实体 转换 饭 金 图 11.9.9 ”选取 固定 面 





Step5. 选择 下 拉 菜单 | 亚信 加 | 一 交加 | 保 站 @) 命令 ， 保 存 饭 金子 构件 模型 。 





Stage3. 创建 侧 板 2、 侧 板 3、 侧 板 4 


参照 Stage2 步 又 ， 选 择 “ 曲 面 -基准 面 3” 和 “曲面 -基准 面 4”， 将 其 转换 成 图 11.9.10 
所 示 的 狐 金 件 ， 命 名 为 “45” 扭 转 矩 形 锥 管 侧 板 02”。 

因为 此 饭 金 件 为 中 心 对 称 结构 的 零件 ， 侧 板 3 和 侧 板 1 是 完全 一 样 的 ， 此 步 又 可 以 省 
略 ; 侧 板 4 和 侧 板 2 是 完全 一 样 的 ， 此 步骤 也 可 以 省 略 。 





图 11.9.10” 侧 板 02 
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Stage4. 创建 完整 饭 金 件 


step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 侧 板 01 子 饭 金 件 和 侧 板 02 子 饭 金 件 进行 装配 得 到 完 
整 的 饭 金 件 ， 结 果 如 图 11.9.1a 所 示 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 [ 谤 御 国 | 一 和 国 | | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “45*" 扭转 和 矩形 锥 
管 ”， 保 存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ，45。 扭转 矩形 锥 管 侧 板 01。 
Step2. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 11.9.1b 所 示 。 
Step3. 打开 零件 模型 文件 ，45" 扭转 矩形 锥 管 侧 板 02 。 
Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 


下 


命令 按钮 | 慢 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 11.9.1c 所 示 。 














11.10 45” 扭转 偏心 矩形 锥 管 


4$" 扭转 偏心 矩形 锥 管 是 由 两 个 夹 角 为 4$"” 的 偏心 矩形 经 过 饭 金 连接 形成 的 饭 金 结 
构 ， 图 11.10.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 
的 操作 过 程 。 

















a) 未 展 平 状态 e) 侧 板 04 展开 图 
11.10.1 4” 扭转 偏心 矩形 锥 管 及 其 展开 图 
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Task1. 创建 饭 金 件 
Stage1. 创建 结构 零件 模型 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 | ee 营 考 几何 件 介 。 emp 人 | 基准 面 @ 
命令 ;选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距 离 值 240， 单 击 ” 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基准 和 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 11.10.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 11.10.3 所 示 的 草图 2。 








图 11.10.2 草图 1 图 11.10.3 草图 2 





Step5. 创建 图 11.10.4 所 示 的 基准 面 >。 选择 下 拉 菜 单 [| 薄 六 加 | esp 营 考 几何 体 加 
一 > :| 基 值 面 吧 命令， 选取 图 11.10.4 所 示 的 三 点 为 参考 实体 。 
Step6. 创建 草图 3。 选 取 基 准 耐 2 为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 11.10. 5 所 示 的 章 网 3 





图 11.10.4 ”基准 面 2 图 11.10.5 草图 3 


Step7. 创建 图 11.10.6 所 示 的 曲面 -基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | ep 曲面) 























一 > 国 | 咎 区 域外， 命令 ， 选 择 草 图 3 为 对 象 ， 单 击 对 话 框 中 的 按钮 。 
Step8. 参照 Step5~ Step7， 创 建 图 11.10.7 所 示 的 其 余 7 个 曲面 -基准 面 。 
Step9. 选择 下 拉 菜 单 [这些 加 」 ep 辆 | 保苗 入 命令 ， 将 模型 命名 为 “45*。 扭转 偏心 矩 
形 锥 管 ” 保存 模型 文件 。 
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图 11.10.6 ”曲面 -基准 面 1 图 11.10.7 ”曲面 -基准 面 
Stage2. 创建 侧 板 01 





Step1. 保存 侧 板 01 曲面 。 选 中 “曲面 -基准 面 1” 和 “曲面 -基准 面 2” 为 保存 对 象 ， 选 
择 下 拉 菜单 [这些 加 一 和 [图 | | 另存 为 多 命令， 将 其 保存 为 IGS 文件 ， 命 名 为 “45*。 扭转 
偏心 矩形 锥 管 侧 板 01”， 在 系统 弹出 的 “输出 ”对 话 框 中 选中 鸭 前 造 面 四 单 选项 ， 单 击 
[请 定 | 光合. 

Step2. 打开 IGS 文件 : 45” 扭 转 偏心 算 形 锥 管 侧 板 01。 

Step3. 加 厚 曲 面 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 戎 赤 加 ] ep 屿 和 /基体 四 ep 位 | 加 厚 0) 命 仿 ， 


输入 厚度 值 为 1.0。 

Step4. 创建 图 11.10.8 所 示 的 将 实体 转换 成 饭 金 ,选择 下 拉 菜 单 [ 考 六 加 | ep 铬 金 名 
一 > 蕊 | 折 这 8) 命令 ,选取 图 11.10.9 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 , 在 区 自动 切 重 放 檀 (区 
选项。 单 击 将 按钮 。 








域 的 下 拉 列 表 中 选择 | 





11.10.8 ”实体 转换 饭 金 11.10.9 ”选取 固定 面 
Step5. 选择 下 拉 菜 单 | 文件 同 | esp 国 | 保存 @) 命令 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 
Stage3. 创建 侧 板 2 
Step1. 参照 Stage2 步骤 ， 选 中 “曲面 -基准 面 3” 和 “曲面 -基准 面 4” 保 存 为 IGS 文件 ， 
命名 为 “4$” 扭转 偶 心 矩形 锥 管 侧 板 02” 
Step2. 打开 IGS 文件 : 45” 扭 转 偏心 矩形 锥 管 侧 板 02。 
Step3. 加 厚 曲 面 。 选 择 下 拉 荣 单 [ 王 入 加 | = 外 台 / 基 体 @) esp 恒 | | 加 厚 t) 命 今 ， 
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输入 厚度 值 为 1.0。 
Step4. 创建 转换 到 饭 金 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 戎 恋 加 一 饭 全 辐 “。 一 交 ， 国 | 转换 到 版 全 加 命令。 
(2) 定义 固定 面 。 选取 图 11.10.10 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ， 厚 度 为 1.0， 折 赤 半 径 为 1.0。 
(3) 定义 折 弯 边线 。 激 活 功 齐 这 编号 区 域 , 选取 图 11.10.11 所 示 的 模型 边线 为 折 弯 边线 。 
(4) 单 击 兴 按钮， 完成 饭 金 转换 。 








图 11.10.10 “转换 成 饭 金 图 11.10.11 选取 折 弯 边线 
Step5. 选择 下 拉 菜单 连作 加 ] 一 鸯 | 保存 @) 命 仿 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 





Stage4. 创建 侧 板 03 


选中 “曲面 -基准 面 S$” 和 “曲面 -基准 面 6” 保 存 为 IGS 文件 ， 命 名 为 “4$” 扭转 偏心 
矩形 锥 管 侧 板 03” 然后 参照 Stage2 步骤 ， 将 其 转换 成 饭 金 ， 结 果 如 图 11.10.12 所 示 。 


Stage5. 创建 侧 板 04 


选中 “曲面 -基准 面 7” 和 “曲面 -基准 面 8” 保 存 为 IGS 文件 ， 命 名 为 “45” 扭 转 偏 心 
矩形 锥 管 侧 板 04” 然后 参照 Stage3 步骤 ， 将 其 转换 成 饭 金 ， 结 果 如 图 11.10.13 所 示 。 





11.10.12” 侧 板 03 11.10.13” 侧 板 04 


Stage6. 创建 完整 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 侧 板 01、 侧 板 02、 侧 板 03 和 侧 板 04 子 饭 金 件 进行 闭 
配 得 到 完整 的 饭 金 件 ， 结 果 如 网 11.10.1a 所 示 。 


170 令 金 展开 实用 近 术 手册 (SolidqWorks 版 ) 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 [这 佳品 | ep 图 | 保存 入 命令 ， 将 模型 命名 为 “45” 扭 转 偏心 条 
形 锥 管 ” 保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ，45” 扭 转 偏 心算 形 锥 管 侧 板 01。 
Step2. 在 设计 树 中 右 击 加 “天 3 特征， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 11.10.1b 所 示 。 
Step3. 参照 Stepl~ Step2 步骤 展开 侧 板 02、03 和 04 子 饭 金 件 ， 展 平 结果 分 别 如 图 
11.10.1c、11.10.1d 和 11.10.1e 所 示 。 














11.11 45” 扭转 双 含 心 和 矩形 锥 管 


45” 捏 转 双 偶 心 乍 形 锥 管 是 由 两 个 夹 角 为 45$” 的 双 仙 心算 形 经 过 饭 金 连接 形成 的 饭 
金 结 构 ， 图 11.11.1 押 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 
展开 的 操作 过 程 。 





b) 侧 板 01 展开 c) 侧 板 02 展开 


a) 未 展 平 状 态 d) 侧 板 03 展开 e) 侧 板 04 展开 
图 11.11.1 4$” 扭 转 双 偏心 矩形 锥 管 及 其 展开 多 


Task1. 创建 饭 金 件 
Stage1. 创建 结构 零件 模型 








Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 
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Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [插入 四 | ep 参考 几何 体 (@) 。 ep :全 | 基 准 面 E) 
命令 ; 选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 240;， 单 击 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基准 和 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 11.11.2 所 示 的 时 图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 11.11.3 所 示 的 章 图 2。 





图 11.11.2 草图 1 图 11.11.3 草图 2 
Step5. 创建 图 11.11.4 所 示 的 基准 面 >。 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | 一 和 区 考 儿 何 体 吧 
一 > “ 庆 | 基准 面包 ). 命令， 选取 图 11.11.4 所 示 的 三 ei 
Step6. 创建 草图 3。 选 取 基 准 耐 2 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 11.11.5 所 示 的 草图 3 


上 U2 = ss Ey = 














图 11.11.4 基准 面 2 图 11.11.5 草图 3 

Step7. 创建 图 11.11.6 所 示 的 曲面 -基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 六 国 | ep 曲面 BG) 
一 > 图 二 面 区 域 @) 命令 ， 选 择 草图 3 为 对 象 ， 单 击 对 话 框 中 的 当 按钮 。 
Step8. 参照 Step5~ Step7， 创 建 图 11.11.7 所 示 的 其 余 7 个 曲面 -基准 面 。 











图 11.11.6 ”曲面 -基准 面 1 图 11.11.7 曲面 -基准 耐 


Step9. 选择 下 拉 荣 单 | 这 此 加 」 ep 国 | 保 站 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “45” 扣 转 双 偏心 
算 形 锥 官 ”， 你 存 模型 文件 。 
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Stage2. 创建 侧 板 01 


Step1. 保存 侧 板 01 曲面 。 选 中 “曲面 -基准 面 1” 和 “曲面 -基准 面 2” 为 保存 对 象 ， 选 
择 下 拉 菜 单 [习作 加 一 交加 | 另存 为 多 命令， 将 其 保存 为 IGS 文件 ， 命 名 为 “45” 扣 转 
双 偏心 矩形 锥 管 侧 板 01”; 在 系统 弹出 的 “输出 ”对 话 框 中 选中 国 所 选 面色 单 选项 ， 单 击 
| 短 定 “| 交合。 

Step2. 打开 IGS 文件 : 45” 扭 转 双 偏心 矩形 锥 管 侧 板 01。 

Step3， 加 厚 曲 面 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 国 | esp 外 各 /基体 加 ”esp 习 | 加 原 0) . 命 今 ， 
输入 厚度 值 为 1.0。 

Step4. 创建 图 11.11.8 所 示 的 将 实体 转换 成 饭 金 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | esp 铬 金 吕 









































一 和 ” 击 | 折 这 8 命令， 选取 图 11.11.9 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ， 单 击 吧 按钮 。 





选取 此 面 


’ 
’ 





图 11.11.8 ”实体 转换 饭 金 图 11.11.9 选取 固定 面 
Step5. 选择 下 拉 菜 单 [这 此 加 | ep 国 | 保存 包 命令 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 


Stage3. 创建 侧 板 2、 侧 板 3、 侧 板 4 


参照 Stage2 步 又， 分别 选中 “曲面 -基准 面 3” 和 “曲面 -基准 面 4 和 “曲面 -基准 面 5” 
和 “曲面 -基准 面 6”“ 曲面 -基准 面 7” 和 “曲面 -基准 面 8” 对 象 ， 将 其 转换 成 “45” 扭 转 
双 偏 心 矩 形 锥 管 侧 板 02”“45” 扭 转 双 偏心 矩形 锥 管 侧 板 03” 和 “45” 扭转 双人 偏心 矩形 锥 
管 侧 板 04”。 

Stage4. 创建 完整 白金 件 

Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 侧 板 01、 侧 板 02、 侧 板 03 和 侧 板 04 子 饭 金 件 进行 装 
配 得 到 完整 的 级 金 件 ， 结 果 如 图 11.11.1a 所 示 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 [ 谱 御 昌 ] ep 园 | | 保 这 E) 命 仿 ， 将 模型 命名 为 “45” 扭 转 双 偏心 
窍 形 锥 管 ”， 保 存 饭 金 模 型 。 
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Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 打开 和 零件 模型 文件 45” 扭 转 双 人 般 心算 形 锥 管 侧 板 01。 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 鲁 下 于! 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 i， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 11.11.1b 所 示 。 

Step3. 参照 Step1~ Step2 展开 侧 板 02、 侧 板 03 和 侧 板 04 子 饭 金 件 ， 展 平 结果 分 别 如 
图 11.11.1c、11.11.1d 和 11.11.1e 所 示 。 











11.12 方 口 科 漏斗 


方 口 斜 漏 斗 是 由 两 互 成 角度 的 方形 截面 和 和 矩形 截面 经 过 一 定 混合 连接 形成 的 饭 金 结 
构 。 图 11.12.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 
的 操作 过 程 。 














a) 未 展 平 状 态 b) 侧 板 01 展开 c) 侧 板 02 展开 
11.12.1 方 口 糙 漏斗 及 其 展开 图 








Task1. 创建 饭 金 件 
Stage1. 创建 整体 零件 结构 模型 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 
Step2. 创建 军 图 1。 选 取 上 视 基 准 面 作为 曲 图 基准 面 ， 绘 制 儿 11.12.2 所 示 的 草图 1。 
Step3. 创建 章 儿 2。 选 取 前 视 基 准 面 作为 章 见 基准 面 ， 绘 制 狗 11.12.2 所 示 的 草图 2。 


200 





11.12.2 革 图 1 11.12.3 ”草图 2 
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Step4. 创建 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 大 加 |」 esp 参考 几何 体 (@) 。 esp | 基 入 面 @ 
命令 ， 选 取 图 11.12.4 所 示 的 直线 和 前 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 创 建 一 个 与 前 视 基准 面 垂直 的 
基准 面 ， 单 击 ” 按钮 。 

Step5. 创建 草图 3。 选取 基准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 11.12.3 所 示 的 草图 3。 





图 11.12.4 ”基准 面 1 图 11.12.5 草图 3 
Step5. 创建 图 11.12.6 所 示 的 基准 面 2。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 大 四 | 到。 参考 几何 体 (E) 
一 :SS | 基准 面 E).… 命令 ， 选 取 图 11.12.6 所 示 的 两 条 直线 为 参考 实体 。 
Step6. 创建 草图 4。 选取 基准 面 2 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 11.12. 7 所 示 的 章 岁 4。 
Step7. 创建 图 11.12.8 所 示 的 曲面 -基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 
| 轿 入 四 | 一 曲面 6) sp 国 | 平面 区 域 P) 命令 ， 选 择 草 图 4 为 对 象 ， 单 击 史 按钮 。 














图 11.12.6 ”基准 面 2 图 11.12.7 草图 4 图 11.12.8 ”曲面 -基准 面 1 
Step8. 参照 Step5~ Step7， 创 建 图 11.12.9 所 示 的 其 余 5 个 曲面 -基准 面 。 


Stage2. 创建 侧 板 01 


Step1. 保存 侧 板 01 曲面 ,选中 图 11.12.10 所 示 的 模型 表面 ,选择 下 拉 菜 单 | 立 儿 加 | 一 办 
圆 | 另存 为 向， 命令， 将 其 保存 为 IGS 文件 ， 命 名 为 “方形 斜 漏斗 侧 板 01”， 在 系统 弹出 的 
“输出 ”对 话 框 中 选中 国 所 选 面 鸭 单 选项 ， 单 击 请 定 | 交 馈 . 

Step2. 打开 IGS 文件 : 方形 冬 涯 斗 侧 板 01。 

Step3. 加 厚 曲 面 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 瑚 六 四 ] ep 由 各 /基体 Bp 位 | 加 厚 0) 作 仿 ， 
输入 厚度 值 0.5。 
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11.12.9 曲面 -基准 面 11.12.10 选取 导出 曲面 
Step4. 创建 转换 到 饭 金 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [清关 加] ep 饭 全 思 一 和 加) | 转 的 到 版 全 加) 命令. 


(2) 定义 固定 面 。 选 取 图 11.12.11 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ， 厚 度 为 0.5， 折 弯 半 径 为 
0.1。 
(3) 定义 折 弯 边线 。 激活 二 二 浊 强 加 区 域 , 选取 图 11.12.12 所 示 的 模型 边线 为 折 弯 边线 。 
(4) 单 击 学 按钮 ， 完 成 饭 金 转换 。 










2 


选取 化 而 选取 这 条 边线 

图 11.12.11 转换 成 饭 金 图 11.12.12 ”选取 折 弯 边线 
Step5. 选择 下 拉 菜 单 莹 此 加 | 一 图 | 保存 人 ) 命令 ， 保 存 饭 金子 构件 模型 。 
Stage3. 创建 侧 板 2 


参照 Stage2 步骤 ， 选 择 图 11.12.13 所 示 的 曲面 对 象 ， 将 其 转换 成 图 11.12.14 所 示 的 令 
金 件 ， 命 名 为 “方形 斜 漏斗 侧 板 02”。 





11.12.13 ”选取 固定 面 11.12.14 侧 板 02 饭 金 件 
Stage4. 创建 完整 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 竣 配 文件 ， 使 用 侧 板 01 子 饭 金 件 和 侧 板 02 子 饭 金 件 进行 猴 配 得 到 完 
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整 的 饭 金 件 ， 结 采 如 网 11.12.1a 所 未 。 
Step2. 选择 下 拉 菜单 | 区 华 加 | 一 和 > 辕 | 保 生命 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 方 口 斜 漏斗 ”， 
保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 方形 斜 漏斗 侧 板 01。 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 11.12.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 : 方形 斜 漏 斗 侧 板 02。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 11.12.1c 所 示 。 



































; 本 章 主 要 介绍 了 等 径 方形 谊 头 的 饭 金 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 过 
节 ) 直角 等 径 方形 谊 头 、 两 节 任意 角 等 径 方形 夸 头 、45” 扭转 两 节 直 角 

罗 头 、 三 节 偏心 等 径 方形 谊 头 、 三 节 直 角 换 向 管 和 三 节 错 位 换 向 管 。 此 类 狐 金 的 
创建 都 是 采用 抽 寺 等 方法 来 创建 ， 然 后 通过 实体 转换 成 饭 金 件 ， 再 进行 展开 。 





-总 
依 
Sh 
SS 
出 
六 














两 节 直 角 等 径 方形 健 头 是 由 两 下 等 径 方形 管 直 角 连 接 得 到 的 饭 金 结构 。 图 12.1.1 所 示 
的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 
此 关 饭 金 的 创建 是 先 创 建 饭 金 结构 堆 件 ， 然 后 使 用 抽 元 和 转换 饭 金 方法 创建 饭 金 件 。 














a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 





图 12.1.1 两 节 直 角 等 径 方形 要 头 及 其 展开 图 
Task1. 创建 两 节 直 角 等 径 窒 头 饭 金 件 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 
Step2. 创建 图 12.1.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 荣 单 [插入 国 | ep 号 各/ 基体 加 si 
区 | 拉 伸 名 命令。 选取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 而 ， 绘 制图 12.1.3 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
方向 划 x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 面 再 项 ,在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 100.0， 单 击 对 话 杠 
中 的 句 按钮 。 
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图 12.1.2 ”上 同 台 - 拉 伸 图 12.1.3 ”截面 草图 
Step3. 创建 图 12.1.4 所 示 的 抽 过 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 四 | sp 特征 外 on 
嘲 | 过 名 命 仿 。 和 进取 图 12.1.5 所 示 的 两 个 面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 划 葡 人 
域 输入 壁 厚 值 2.0， 单 击 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 











选取 此 面 
, 1 
2 1 





12.1.4 抽 壳 1 12.1.5 选取 移 除 面 
Step4. 创建 图 12.1.7 所 示 的 草图 2。 选 取 图 12.1.6 所 示 的 模型 表面 为 草图 基准 面 , 绘制 


图 12.1.7 所 示 的 草图 2。 
选取 此 面 





12.1.6 ”选取 草图 面 12.1.7 草图 2 

Step5. 创建 图 12.1.8 所 示 的 转换 到 饭 金 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | p> 锋 金 如。 ep 国 | 转 的 到 版 多加) 命令。 

(2) 定义 固定 面 。 选 取 图 12.1.9 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 。 

(3) 定义 切口 草图 。 在 对 话 框 中 激活 起 中 草图 仿 区域， 选取 草图 2 为 切口 草图 。 

(4) 定义 折 弯 边线 。 激 活着 齐 边 线 僵 区域， 从 下 往 上 依次 选取 图 12.1.10 所 示 的 六 条 模 
型 边线 为 折 弯 边线 。 

(5) 定义 半径 参数 。 设 置 饭 金 厚度 为 1.0， 折 弯 半 径 为 0.5。 

(6) 定义 边 角 参 数 。 在 总 外 默 这 值 区 域 单 击 鸭 掖 钮 ， 在 迪 文 本 框 中 输入 缝 除 值 2.0。 

(7) 单 击 当 按钮 ， 完 成 饭 金 转换 。 
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图 12.1.9 ”选取 固定 面 


图 12.1.10 ”选取 折 杰 边线 
Step6. 选择 下 拉 菜 单 [ 广 全 加 | => 图 | 保存 入 命令 ， 将 模型 命名 为 “两 节 直 角 等 径 方 


形 要 头 ” 保存 饭 金 模型 。 
Task2. 展 平 饭 金 件 


Step1. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 12.5.1b 所 示 。 

Step2， 保 存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 挛 华 加 」 瑟 we。 国 | 另存 为 的 命令， 命名 为 “两 
节 直角 等 径 方形 弯 头 展开 图 样 % 








12.2 ”两 节 任 意 角 等 径 和 矩形 弯 头 








两 节 任意 角 等 径 算 形 弯 头 是 由 两 节 等 径 矩 形 管 任意 角 连 接 得 到 的 饭 金 结构 。 图 12.2.1 





a) 未 展 平 状态 b) _ 展 平 状态 








图 12.2.1 两 节 任 意 角 等 径 和 矩形 弯 头 及 其 展开 移 
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Task1. 创建 两 节 任 意 角 等 径 和 矩形 弯 头 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 12.2.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 荣 单 [插入 国 | esp 怠 台 /基体 加 一 
加 | 拉 伸 加 命令 。 选 取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 12.2.3 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
世 育 到 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 面 再 六 芭 ， 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 80.0， 单 击 对 话 杠 
中 的 总 按钮 。 











/ 图 12.2.2” 凸 台 - 拉 伸 图 12.2.3 ”横断 面 草图 
Step3. 创建 图 12.2.4 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 [| 颖 六 加 | ep 特征 n> 
国 | 质 回 命令 。 选取 图 12.2.5 所 示 的 两 个 面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 功 汐 人 
域 输入 壁 厚 值 2.0， 单 击 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 








选取 此 面 





12.2.4 抽 壳 1 图 12.2.5 选取 移 除 面 
Step4. 创建 图 12.2.7 所 示 的 草图 2。 选取 图 12.2.6 所 示 的 模型 表面 为 草图 基准 面 , 绘制 
图 12.1.7 所 示 的 草图 2。 


选取 此 面 


- 





图 12.2.6 ”选取 草图 面 图 12.2.7 草图 2 
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Step5. 创建 图 12.2.8 所 示 的 转换 到 皱 金 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [一 六 四 | ep 饭 金 如。 ep 戌 | 转换 到 版 多加， 命令。 

(2) 定义 固定 面 。 选 取 图 12.2.9 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 。 

(3) 定义 切口 草图 。 在 对 话 框 中 激活 可 草图 (3) 区域 ， 选 取 划 图 2 为 切口 草图 。 

(4) 定义 折 弯 边线 。 激 活 二 二 这 绕 国 区 域 ， 从 下 往 上 依次 选取 图 12.2.10 所 示 的 六 条 模 
型 边线 为 折 弯 边线 。 

(5) 定义 半径 参数 。 设 置 饭 金 厚度 为 1.0， 折 弯 半 径 为 0.5。 

(6) 定义 边 角 参数 。 在 吉明 加 认 值 芭 域 单 击 国 按钮 ， 在 以 文本 框 中 输入 缝 阶 值 2.0。 

(7) 单 击 当 按钮 ， 完 成 饭 金 转换 。 











选取 此 面 


Ld 






Ld 





图 12.2.8 ”转换 成 饭 金 图 12.2.9 选取 固定 面 
-===ss==y 选取 这 六 条 边线 


图 12.2.10 ”选取 折 弯 边线 
Step6. 选择 下 拉 菜 单 [ 谱 台 加 | ep 国保 译名 命令 ， 将 模型 命名 为 “两 节 任意 角 等 径 





矩形 弯 头 ”保存 饭 金 模型 。 

Task2. 展 平 级 金 件 

Step1. 在 设计 树 中 右 击 获 了 次 本 式 ! 怕 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 12.1.1b 所 示 。 

Step2. 保存 展 开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 莹 此 器] 一 图 | 另存 为 和 D.… 命令 ,命名 为 “两 
节 任意 角 等 径 矩 形 弯 头 展开 图 样 ” 
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12.3 45” 扭 转 两 节 直 角 等 径 方形 弯 头 








45” 扭转 两 节 直 角 等 径 方形 弯 头 是 由 两 节 互 成 45 度 夹 角 的 等 径 方形 管 连接 得 到 的 饭 金 
结构 。 图 12.3.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展 
开 的 操作 过 程 。 

类 饭 金 件 可 以 分 割 成 两 个 独立 的 饭 金 件 来 创建 ， 然 后 使 用 装配 的 方法 得 到 完整 的 饭 
金 件 以 及 其 展开 图 。 








a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 12.3.1 4$” 扭转 两 节 直 角 等 径 方形 赤 头 及 其 展开 图 


Task1. 创建 摇 金 件 
Stage1. 创建 饭 金 子 构 件 





Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 12.3.2 所 示 的 基体 法 兰 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 畏 入 国 | esp 饭 全 古 n> 
册 | 基体 法 兰 的， 命令。 选取 上 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 12.3.3 所 示 的 横断 面 草图 ; 
在 项 商 因 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 攻 2 用 记 蒜 ， 输 入 深度 值 300.0， 在 辐 金 参数 (5) x 域 中 输 
入 饭 金 厚度 值 为 2.0, 折 弯 半径 为 1.0; 选中 对 话 框 中 的 区 记 向 回复 选 框 , 单 击 对 话 框 中 的 学 
按钮 。 














图 12.3.2 ”基体 法 兰 图 12.3.3 ”横断 面 草图 
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Step3. 创建 基准 轴 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | ep 戎 考 几 何 体 @@) 一 和 “| 基准 得 的 
命令 ， 单 击 “ 基 准 轴 ” 对 话 框 中 的 “两 平面 ”按钮 [ 针 ， 选 取 前 视 基准 面 和 右 视 基准 面 为 参 
考 实体 ， 单 击 当 按钮， 完成 基准 轴 1 的 创建 。 
Step4. 创建 基准 面 1, 选择 下 拉 菜 单 [插入 四 | 下。 参考 几何体 上 一 四 :和 | 基准 面 @ 
命令 ;选取 基准 轴 1 和 右 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 旋转 角度 值 45.0， 单 击 按钮 ， 完 成 
基准 面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 12.3.4 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 X 国 | 一 切除 局 np 
贺 | 拉 种 名 命令。 选取 基准 面 1 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 12.3.5 所 示 的 横断 面 草图 ， 单 击 
对 话 框 中 的 器 按 钮 。 


可 














图 12.3.4 ”切除 - 拉 伸 图 12.3.5 横断 面 草 网 
Step6. 选择 下 拉 菜 单 [ 莹 此 加 | 一 图 | 保存 入 命令 ， 将 模型 命名 为 “45。 扭转 两 节 直 
角 等 径 方 形 弯 头 ”， 保 存 饭 金 模型 。 
Stage2. 创建 白 金 整体 构件 





Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 两 个 “45*。 扭转 两 节 直角 等 径 方形 灾 头 ”进行 装配 得 
到 完整 的 饭 金 件 ， 络 果 如 网 12.3.1a 所 示 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 [ 详 御 加 | ep 国 | | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “45* 扭转 两 节 直 
角 等 径 方形 弯 头 ” 保存 饭 爹 模型 。 

Task2. 展 平 级 金 件 

Step1. 打开 零件 模型 文件 ，45。 扭转 两 节 直角 等 径 方形 弯 头 。 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 li 站， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 12.3.1b 所 示 。 

Step3. 保存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 广 此 加 ] ep 图 | 另存 为 和 命令, 命名 为 “45 
扭转 两 节 直角 等 径 方形 弯 头 展开 图 样 ”。 
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三 节 直 角 等 径 方 形 健 头 是 由 三 节 等 径 方形 管 网 网 王 直 连接 构成 的 饭 金 结构 。 图 12.4.1 
所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 网 ， 下 面 介绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 

此 类 饭 金 件 的 创建 是 和 完 创建 基础 构件 ， 然 后 对 其 进行 分 割 切 除 ， 将 基础 构件 拆 分 成 三 
个 独立 的 饭 金 构件 ， 然 后 分 别 对 三 个 饭 金 构件 进行 展开 ， 最 后 使 用 装配 方法 ， 将 单独 的 构 
件 进行 装配 得 到 完整 的 饭 金 件 。 























b) 展 平 01 





a) 未 展 平 状态 c) 展 平 02 
图 12.4.1 三 节 直 角 等 径 方 形 弯 涉及 其 展开 图 


Task1. 创建 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 
Step2. 创建 图 12.4.2 所 示 的 基体 法 兰 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 加 | > 锋 金 D 。 p> 
黄 | 莽 体 法 兰 抽 . 命 仿 ， 选取 上 视 基准 面 为 草图 基准 而 绘制 图 12.4.3 所 示 的 横断 面 草图 ， 
在 | 隧 育 于 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 匡 于 于 时 4 项 ,输入 深度 值 100.0， 在 起 爹 参数 (5) x 域 中 输 
入 饭 金 厚度 值 为 2.0， 选 中 区 把 向 B 复 选 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 。 
100 

















图 12.4.2 ”基体 法 兰 图 12.4.3” 模 断面 草图 


第 12 章 ”等 径 方形 肆 头 展开 185 


Step3. 创建 图 12.4.4 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 [插入 O | ms 如 了 > 
贺 | 拉 伸 名 … 命令 。 选 取 前 视 基 准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 12.4.5 所 示 的 横断 面 草图 ， 取 
消 选中 启 正 变 划 除 由 复 选 框 ， 选 中 加 薄 壁 特征 (9 [x 域 ， 在 该 区 域 的 [ 弄 下 拉 列 表 中 选择 
国 本 结交 贡 ,在 六 文 本 框 中 输入 深度 值 0.1; 单 击 对 话 框 中 的 晒 按钮 ; 在 系统 弹出 的 “要 
保留 的 实体 ”对 话 框 中 选中 外 所 有 实 舍 拘 单 选项 ， 单 击 [ 瑞 守 9 上 包 ， 











图 12.4.4 切除 - 拉 伸 1 图 12.4.5 横断 面 草图 




















Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 空 和 加 | 王国 | 保存 G@) 命令 ， 命 名 为 “三 节 下 角 等 径 方形 弯 
头 ” 保存 饭 金 模型 。 

Step5. 保存 饭 金 构件 1。 右 击 设计 树 中 晤 地 情 单 节点 下 的 回 切除 - 拉 伸 - 薄 豆 1[1]， 在 系 
统 弹 出 的 快捷 菜单 中 选择 挡 作 天 新 零件 ,… 册 命 令 ， 命 名 为 “三 节 直 角 等 径 方 形 弯 涉 01”。 

Step6. 保存 饭 金 构件 2。 右 击 设计 树 中 晤 | 地 | 情 单 节点 下 的 回 切除 - 拉 伸 - 注 豆 1[2]， 在 系 
统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 挡 作 天 新 鹤 件 ,… 册 命令 ;命名 为 “三 节 直 角 等 径 方形 弯 头 02”。 

Step7. 保存 饭 金 构件 3。 右 击 设计 树 中 局 切 守 清单 全 节点 下 的 加 二 - 拉 伸 - 薄 壁 1[3]， 在 系 
统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 挡 作 天 新 零件 .… 册 命令， 命名 为 “三 节 直 角 等 径 方 形 弯 涉 03”。 


Task2. 展 平 级 金 件 
Stage1. 展开 饭 金 结构 3 














step1. 打开 零件 模型 文件 ， 三 节 直 角 等 径 方形 弯 头 03。 
Step2. 创建 图 12.4.6 所 示 的 将 实体 转换 成 饭 金 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 六 国 | esp 饭 全 思 
一 和 志 | 折 索 吕 命令， 选取 图 12.4.6 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ， 单 击 吧 按钮 。 























Step4. 在 设计 树 中 右 击 硬 了 其 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ” 
命令 按钮 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 12.4.7 所 示 。 
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选取 此 面 





图 12.4.6 ”转换 饭 金 图 12.4.7” 展 开饭 金 构件 3 


Step5. 保存 饭 金 展开 图 。 选择 下 拉 菜 单 [福生 9 | 一 加 | 另存 为 内， 命令， 命名 为 “三 
节 直 角 等 径 方形 过头 展 开 03”， 保 存 饭 金 展开 图 。 








Stage2. 展开 饭 金 结构 1、 角 金 结 构 2 








参照 Stagel 步骤 ,分 别 打 开 三 节 直 角 等 径 方 形 弯 头 01 和 三 节 直 角 等 径 方 形 弯 头 02， 
然后 将 其 转换 成 饭 金 并 展开 ， 分别 保 存 其 零件 模型 和 展开 图 ， 

说 明 :该 实例 中 角 金 构件 1 和 人 饭 金 构件 2 是 一 样 的 ,其 饭 金 构件 和 展开 图 分 别 如 图 12.4.8 
和 图 12.4.9 所 示 。 








图 12.4.8 ”人 狐 金 构件 1 图 12.4.9” 展 开饭 金 构件 1 


Task3. 装配 饭 金 件 


新 建 一 个 逆 配 文件 ， 将 创建 的 三 个 饭 金 构件 进行 闻 配 ， 得 到 完整 的 似 金 件 。 结 来 如 网 
12.5.1a 所 示 ， 然 后 你 存 饭 金 件 ， 命 名 为 “三 世 直 角 等 径 方形 过 头 ” 





12.5 三 节 偏 心 等 径 方形 论 头 


三 节 偏心 等 径 方 形 奔 头 是 由 三 节 偏 心 等 径 方 管 两 两 连接 形成 的 级 金 结 构 。 图 12.5.1 所 
示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 

此 类 饭 金 件 的 创建 是 先 创建 基础 构件 ， 然 后 对 其 进行 分 割 切 除 ， 将 基础 构件 拆 分 成 三 
个 独立 的 饭 金 构件 ， 然 后 分 别 对 三 个 饭 金 构件 进行 展开 ， 最 后 使 用 装配 方法 ， 将 单独 的 构 
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件 进 行 交配 得 到 完整 的 饭 金 件 。 


b) 展开 饭 金 构件 1 c) 展开 饭 金 构件 2 





a) 未 展 平 状态 d) 展开 狐 爹 构件 3 





图 12.5.1 三 市 偏心 等 符 方 形 要 头 及 其 展开 图 
Task1. 创建 饭 金 件 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | esp 参考 几何 体 @@ 。 一 和 :全 | 基准 面 E 
命令 ;选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 400.0; 单 击 按钮， 完成 基准 面 1 
的 创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 12.5.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 12.5.3 所 示 的 草图 2。 

















100 





图 12.5.2 草图 1 图 12.5.3 ”草图 2 


Step5. 创建 图 12.5.4 所 示 的 放样 特征 。 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 | esp 由 /基体 辐 。 np 
蝇 | 训 样 各. 命令。 选取 草图 1 和 草图 2 为 放样 轮 廊 ， 单 击 光 按钮 。 

Step6. 创建 图 12.5.5 所 示 的 抽 这 1。 选择 下 拉 菜 单 | 请 六 时 插入 拘 | sf 特征 公 ) =—j> 
国 | 贰 加. 命令。 选取 放样 特征 的 两 个 端面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 基 委 Bx 域 
输入 壁 厚 值 1.0， 单 击 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 
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图 12.5.4 ”放样 特征 图 12.5.5 抽 壳 1 
Step7. 创建 图 12.5.6 所 示 的 转换 到 饭 金 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | ep 锋 金 加 ep 辐 | 转 执 到 版 全 加 命令 
(2) 定义 固定 面 。 选 取 图 12.5.6 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 。 
(3) 定义 折 弯 边线 。 激 活 症 章 邮 编号 区 域 ， 从 下 往 上 依次 选取 图 12.5.7 所 示 的 三 条 模型 
边线 为 折 芝 边线 。 
(4) 定义 半径 参数 。 设 置 饭 金 厚 度 为 1.0， 折 区 半径 为 0.5。 





(5) 定义 边 角 参 数 。 在 起 角 灶 这 值 区 域 单 击 国 掖 钮 ， 在 财 文 本 框 中 输入 颖 阶 值 0.2。 
(6) 单 击 学 按钮 ， 完 成 饭 金 转换 。 


选取 这 三 条 边线 





选取 此 面 
\ 


图 12.5.6 饭 金 转换 图 12.5.7 ”选取 折 弯 边线 
Step8. 创建 图 12.5.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 | 匡 六 国 | > 切除 np 
国 | 拉 伸 甸 命令 。 选 取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 12.5.9 所 示 的 横断 面 草图 ， 取 
消 选中 启 正 变 划 喀 几 复 选 框 ; 选中 同 薄 辟 特征 (区 域 , 在 该 区 域 的 下 拉 列表 中 选择 区) 
项 ， 在 全 文本 框 中 输入 深度 值 0.1;， 单 击 对 话 框 中 的 输 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “要 保留 的 
实体 ”对 话 框 中 选中 外 所 有 实体 网 单 选 项 ， 单 击 | 瑚 宇 9| 沈 钮 。 














12.5.8 ”切除 - 拉 伸 1 12.5.9 ”横断 面 章 图 
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Step9. 选择 下 拉 菜 单 [ 挛 此 辐 」 一 和 国 | | 保存 人) 命令 ， 将 模型 命名 为 “三 节 偏心 等 径 方 
形 弯 头 ”， 保 存 饭 金 模型 。 

Step10. 保存 饭 金 构件 1。 右 击 设计 树 中 鳃 | 切 者 清 单 的 节点 下 的 回 切除 - 拉 伸 - 菏 整 1[1]， 在 系 
统 弹 出 的 快捷 菜单 中 选择 挡 作 天 新 零件 .… 册 命 令 ， 命 名 为 “三 节 偏心 等 径 方 形 弯 涉 01”。 

Step11. 保存 饭 金 构件 2。 碳 击 设计 树 中 蜗 4 入 情 单 名 节点 下 的 回 区 除 - 拉 伸 - 薄 壁 1[2]， 在 系 
统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 挡 作 天 新 零件 .… 册 命 令 ， 命 名 为 “三 节 偏心 等 径 方 形 弯 涉 02”。 

Step12. 保存 饭 金 构件 3。 右 击 设计 树 中 嫩 切 才 清单 B) 节点 下 的 回 切除- 拉 伸 - 薄 壁 1[3]， 在 系 
统 弹 出 的 快捷 菜单 中 选择 挡 作 天 新 零件 .… 册 命 令 ， 命 名 为 “三 节 偏 心 等 径 方 形 弯 涉 03”。 

Task2. 展 平 匆 金 件 

Stage1. 展开 饭 金 结构 1 

Step1. 打开 零件 模型 文件 : 三 币 伺 心 等 径 方 形 营 头 01。 

Step2. 创建 图 12.5.10 所 示 的 将 实体 转换 成 饭 金 ,选择 下 拉 菜 单 [ 考 六 加 | ep 铬 金 名 

一 和 也 | 折 这 8 命令 。 选 取 图 12.5.10 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ， 单 击 吧 按钮 。 

Step3. 保存 饭 金 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 亦 则 加 ] 一 w。 园 | 保存) 命令 ， 保 存 饭 金 模型 。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 12.5.11 所 示 。 


选取 此 面 
4 


图 12.5.10 ”转换 饭 金 图 12.5.11 ”展开 饭 金 构件 1 
Step5. 保存 饭 金 展开 图 。 选择 下 拉 菜 单 | 亚信 加 一 交加 | 另存 为 内 命令 ,命名 为 “三 
节 偏心 等 径 方形 膏 头 展开 01”， 保 存 饭 金 展开 图 。 























Stage2. 展开 饭 金 结构 2、 饭 金 结构 3 





参照 Stagel 步骤 ， 分 别 打 开 三 币 伺 心 等 径 方 形 雪 头 02 和 三 和 俩 心 等 径 方形 要 头 03， 
然后 将 其 转换 成 饭 金 并 展开 ， 分 别 保存 其 零件 模型 和 展开 图 。 

说 明 : 该 实例 中 饭 金 构件 2 和 饭 金 构件 3 的 展开 方法 和 饭 金 件 1 的 展开 方法 完全 一 样 ， 
其 饭 金 构件 和 展开 图 分 别 如 图 12.5.12~12.5.15 所 示 。 
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图 12.5.12 ”人 饭 金 构件 2 图 12.5.13” 展 开饭 金 构件 2 






图 12.5.14 ”人 狐 金 构件 3 图 12.5.15 ”展开 角 金 构件 3 
Task3. 装配 饭 金 件 
狐 建 一 个 装配 文件 ， 将 创建 的 三 个 锯 金 构件 进行 装配 ， 得 到 完整 的 级 金 件 。 结 果 如 图 


12.5.1a 所 示 ， 然 后 保存 饭 金 件 ， 命 名 为 “三 节 人 但 心 等 径 方 形 芍 头 ” 


12.6 三 市 直角 矩形 换 同 官 





三 直角 和 卸 形 换 辣 管 是 由 位 于 两 个 方 加 的 算 形 帘 面 ， 中 间 使 用 过 疲 饭 金 连接 形成 的 倒 
金 结 构 。 图 12.6.1 所 示 的 分 列 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 和 而 介绍 其 在 SolidWorks 中 创建 和 展 


开 的 操作 过 程 。 


b) 和 矩形 管 展 开 01 


c) 矩形 管 展开 02 





a) 未 展 平 状态 d) 侧 板 展开 03 e) 侧 板 展开 04 
图 12.6.1 三 厄 直角 算 形 换 癌 管 及 其 展开 图 
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此 类 饭 金 件 的 创建 是 先 创建 整体 零件 结构 模型 ,然后 使 用 另存 为 IGS 的 方法 导出 曲面 ， 
然后 分 别 创建 独立 的 子 饭 金 件 ， 最 后 使 用 装配 方法 创建 其 完整 的 饭 金 件 。 

Task1. 创建 饭 金 件 

Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 12.6.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 翘 玉 | esp 凸 台 /基体 外 
一 > | 拉 伸 下 命令。 选取 上 视 基准 面 为 草 绘 基 准 面 ， 绘 制图 12.6.3 所 示 的 横断 面 草 
图 ， 输 入 拉 伸 深度 值 100.0， 单 击 轿 按钮 。 











图 12.6.2” 凸 台 - 拉 伸 1 图 12.6.3” 模 断面 草图 





Step3. 创建 图 12.6.4 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 | 天 二 加 | 一 和 时 > 
国 | 拉 伸 色 命令。 选取 右 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 12.6.5 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 对 
话 框 中 选中 隐 搬出 切除 IP) 复 选 枉 ， 单 击 加 按钮 。 

Step4. 创建 图 12.6.6 所 示 的 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | 一 we 区 考 儿 何人 名 np 
党 | 基准 面 .… 命令 ， 选 前 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 为 200.0;， 单 击溃 按 馈 ， 
完成 基准 面 1 的 创建 。 





bo 


ee 
“0 





图 12.6.4 ”切除 - 拉 伸 1 图 12.6.5 横断 面 草图 图 12.6.6 “基准 面 1 

Step5. 创建 图 12.6.7 所 示 的 凸 人 台 - 拉 伸 2。 选择 下 拉 菜 单 [者 六 0 插入 0D) | sy 口音/ 基干 钙 ) 
一 和 国 | 拉 伸 癌 )… 命令 。 选 取 基准 面 1 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 12.6.8 所 示 的 横断 面 草图 ; 
答 入 拉 伸 深度 值 120.0， 单 击 逐 按钮 调整 拉 伟 方向 ， 单 击 蛤 按钮， 
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图 12.6.7 ” 凸 台 - 拉 伸 2 图 12.6.8” 模 断面 草图 


Step6. 创建 图 12.6.9 所 示 的 切除 - 拉 伸 2。 选择 下 拉 菜 单 [ 括 六 O | sp 切除 n> 
国 | 拉 伸 色 .… 命令 。 选 取 右 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 12.6.10 所 示 的 横断 面 草图 ; 单 击 


使 按钮 。 
四 了 


图 12.6.9 ”切除 - 拉 伸 2 图 12.6.10 ”横断 面 草图 
Step7. 创建 图 12.6.11 所 示 的 基准 面 >。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 加 | esp 营 考 几何 体 @@ 
一 > “| 基准 面包 命令， 选取 图 12.6.11 所 示 的 三 个 顶点 为 参考 实体 ， 单 击 加 按钮 。 
Step8. 创建 图 12.6.12 所 示 的 草图 5。 选取 基准 面 2 为 草图 基准 面 , 绘制 图 12.6.12 所 示 
的 草图 5。 
Step9. 创建 图 12.6.13 所 示 的 曲面 -基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 和 加 | esp 曲面 8) 
一 > 国 | 平面 区 域 @) 命令， 选择 草图 $ 为 对 象 ， 单 击 吧 按 钮 。 











图 12.6.11 基准 面 2 图 12.6.12 草图 5 
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Step10. 参照 Step7~ Step9， 创 建 图 12.6.14 所 示 的 其 余 5 个 曲面 -基准 面 。 

Step11. 保存 矩形 管 曲面 01。 选 中 图 12.6.15 所 示 的 模型 表面 ， 选 择 下 拉 菜 单 [ 苞 任 加] 
一 > 国 | 另存 为 如 命令， 将 其 保存 为 IGS 文件 ， 命 名 为 “三 节 直 角 和 矩形 换 向 管 矩 形 管 
01”， 在 系统 弹出 的 “输出 ”对 话 框 中 选中 加 腾 半 面 四 单 选项 ， 单 市 [确定 “jj 馈 ， 

Step12. 保存 矩形 管 曲面 02。 选 中 图 12.6.16 所 示 的 模型 表面 ， 选择 下 拉 菜 单 四 人 四 | 
一 > 国 | 另存 为 如 命令， 将 其 保存 为 IGS 文件 ， 命 名 为 “三 节 直 角 和 矩形 换 向 管 矩 形 管 
02”， 在 系统 弹出 的 “输出 ”对 话 框 中 选中 加 腾 半 面 四 单 选项 ， 单 市 [确定 < 馈 ， 


图 12.6.14 创建 其 余 5 个 曲面 -基准 面 图 12.6.1$ ”选取 和 玫 形 曲面 01 ”图 12.6.16 选取 算 形 曲面 02 

Step13. 参照 Step11~ Step12， 分 别 选 取 图 12.6.17 和 12.6.18 所 示 的 侧 曲面 对 象 ， 将 其 
保存 为 IGS 格式 的 文件 ， 分 别 命名 为 “三 节 直 角 和 矩形 换 癌 管 侧 曲面 01” 和 “三 节 直 角 算 形 
换 问 管 侧 曲面 02”。 






































图 12.6.17 选取 侧 曲 面 01 图 12.6.18 ”选取 侧 曲 面 02 
Step14. 选择 下 拉 菜单 [这 全 加 |] ep 辕 | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “三 节 直角 矩形 
换 向 管 ”。 
Task2. 展 平 匆 金 件 
Stage1. 展开 饭 金 结构 1 











Stepl. 打开 IGS 文件 : 三 节 直 角 和 窍 形 换 癌 管 第 形 管 01。 


194 令 金 展开 实用 近 术 手册 (SolidqWorks 版 ) 


Step2. 加 厚 曲 面 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 蜂 六 OI| ep 凸 台 /基体 邓 ) ep 位 | 加 厚 癌 命令 ， 
输入 厚度 值 为 1.0。 

说 明 : 此 处 加 厚 曲 面 注意 调 整 加 厚 方向 向 内 侧 加 厚 ; 以 下 在 创建 其 他 饭 金 件 时 ， 注 意 
调整 加 厚 方向 以 此 方向 为 准 . 

Step3. 创建 图 12.6.19 所 示 的 转换 到 饭 金 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | ep 饭 金 如。 ep 戌 | 转换 到 版 全 加 命令。 

(2) 定义 固定 面 。 选 取 图 12.6.20 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 。 

(3) 定义 折 弯 边线 。 激 活 荐 本 记名 呈 区 域 ， 选 取 图 12.6.20 所 示 的 模型 边线 为 折 弯 边线 。 

(4) 定义 饭 金 参数 。 定 义 饭 金 厚度 值 为 1.0， 折 弯 半 径 为 0.5。 

(5) 定义 边 角 参 数 。 在 直角 点 认 值 芭 域 单 击 国 按钮 ， 在 喀 文 本 框 中 输入 缝 阶 值 0.2。 

(6) 单 击 学 按钮 ， 完 成 饭 金 转换 。 

选取 此 面 


^\ 














pik 
加 线 1 边线 2 边线 3 
/ \ 
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图 12.6.19 ”转换 饭 金 图 12.6.20 ”选取 折 弯 边线 
Step4. 保存 饭 金 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 安 几 加 |] ep 园 | 保 让 名 ) 命令 ， 保 存 饭 金 模型 。 
step5. 在 设计 树 中 右 击 加 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 (站 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 12.6.21 所 示 。 











图 12.6.21 ”展开 饭 金 构件 1 





Step6. 保存 饭 金 展开 图 。 选择 下 拉 菜 单 [ 空 半 则 | 一 多 国 | 号 存 为 内 命令， 命名 为 “三 
节 直 角 拢 形 换 向 管 矩 形 管 展开 图 样 01”， 保 存 饭 金 展开 图 。 








Stage2. 展开 饭 金 结构 2 





参照 Stagel 步骤 ， 打 开 IGS 文件 “三 节 直 角 惩 形 换 癌 管 宅 形 管 02” 然后 将 其 转换 成 
饭 金 ， 结 果 如 图 12.6.22 所 示 ; 其 展开 图 如 图 12.6.23 所 示 ， 展 开 图 命名 为 “三 节 直 和 角 和 矩形 
换 向 管 矩形 管 展 开 图 样 02” 并 保存 饭 金 展开 图 。 
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图 12.6.22 ”转换 饭 金 图 12.6.23 ”展开 饭 金 构件 2 
Stage3. 展开 饭 金 结构 3 





Step1. 打开 IGS 文件 : 三 节 和 下角 和 矩形 换 癌 管 侧 曲 面 01。 

Step2. 加 厚 曲 面 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 匡 入 国 | esp 凸 台 /基体 到 ”esp 因 | | 加 至 人) 命令， 
给 入 厚度 值 为 1.0。 

Step3. 创建 图 12.6.24 所 示 的 转换 到 狐 金 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 莱 单 [ 戎 大全] 一， 饭 全 呈 “。 一 w。 同 | 转 执 到 饭 全 各 命令 

(2) 定义 固定 面 。 选 取 图 12.6.24 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 。 

(3) 定义 折 栾 边线。 激活 是 本 各 乱 名 区 域 ， 选 取 图 12.6.25 所 示 的 模型 边线 为 折 弯 边线 。 

(4) 定义 饭 金 参数 。 定 义 饭 金 厚度 值 为 1.0， 折 弯 半 径 为 0.5。 

(5) 单 击 学 按钮 ， 完 成 饭 金 转换 。 





















































选择 此 边线 
1 





图 12.6.24 ”转换 饭 金 图 12.6.25 ”选取 折 弯 边线 图 12.6.26 ”展开 饭 金 构件 3 


Step4. 保存 饭 金 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 广 伯 加] 一 ww， 辆 | 保 包 命令 ， 保 存 饭 金 模型 。 

Step5. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 12.6.25 所 示 。 

Step6. 保存 饭 金 展开 图 。 选择 F 拉 菜单 敬 任 国 文件 中 | 一 图 | 另存 为 入 于 命令 , 命名 为 “三 
节 直 角 拢 形 换 向 管 侧 板 展开 图 样 01”， 保 存 饭 金 展开 图 。 






































Stage4. 展开 饭 金 结构 4 





参照 Stagel 步 又 ， 打 开 IGS 文件 “三 太古 角 和 窍 形 换 问 省 侧 曲 面 02”， 然 后 将 其 转换 成 
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饭 金 ， 结 果 如 图 12.6.27 所 示 ; 其 展开 图 如 图 12.6.28 所 示 ， 展 开 图 命名 为 “三 节 直 和 角 算 形 
换 向 管 侧 板 展开 图 样 02”， 并 保存 角 金 展开 图 。 





图 12.6.27 ”转换 饭 金 图 12.6.28 ”展开 饭 金 构件 4 


Task3. 装配 饭 金 件 


新 建 一 个 逆 配 文件 ， 将 创建 的 三 个 饭 金 构 件 进行 疹 配 ， 得 到 完整 的 似 金 件 。 结 来 如 网 
12.6.1a 所 示 ， 然 后 你 存 锯 金 件 ， 命 名 为 “三 节 和 直角 知 形 换 癌 官 ”。 





12.7 ”三节 错 位 矩形 换 向 管 


三 节 错 位 矩形 换 向 管 是 由 位 于 两 个 方向 的 矩形 截面 ， 中 间 使 用 过 渡 饭 金 连 接 形成 的 饭 
金 结 构 。 图 12.7.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 
展开 的 操作 过 程 。 





b) 定形 管 展开 01 






c) 矩形 管 展开 02 


a) 未 展 平 状 态 d) 侧 板 展开 01 d) 侧 板 展开 02 
图 12.7.1 三 节 错 位 矩形 换 问 管 及 其 展开 图 
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此 类 饭 金 件 的 创建 ， 和 完 创 建 整体 零件 结构 模型 ， 然 后 使 用 为 存 为 IGS 的 方法 导出 曲面 ， 
然后 分 别 创建 独立 的 子 饭 金 件 ， 最 后 使 用 疤 配 方法 创建 其 完整 的 饭 金 件 。 


Task1. 创建 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 12.7.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 六 名] 一。 症 台 /基体 @) 
一 > 图 | 拉 伸 吧 命令。 选取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 12.7.3 所 示 的 横断 面 草 
图 ， 在 丙 商 王 区 域 下 拉 列 表 中 选择 回国 王国 让 项 ， 输 入 拉 伸 深 度 值 100.0， 单 击 名 按钮 。 

Step3. 创建 图 12.7.4 所 示 的 基准 面 1 选择 下 拉 菜 单 | 缚 六 加 | 一 和。 区 者 几何 体 () 。 一 办 
党 | 基准 面 如 命令, 选取 右 视 基准 面 为 参考 实体 , 输入 偏 移 距 离 值 为 150.0; 选中 回 反 转 复 
选 杠 ， 单 击 叫 按钮 。 




















图 12.7.2 ”上 同 台 - 拉 伸 1 图 12.7.3 横断 面 草 网 图 12.7.4 ”基准 面 1 
Step4. 创建 图 12.7.5 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 此生/ 整体 他 
一 > 区 | 拉 作 名 命 信 ,选取 基准 面 1 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 12.7.6 所 示 的 横断 面 草图 ; 

输入 拉 伸 深度 值 60.0， 单 击 逐 胺 钮 调整 拉 伸 方 向 ， 单 击 邮 按钮 。 
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图 12.7.5 ”上 同 台 - 拉 伸 2 图 12.7.6 横断 面 草图 
Step5. 创建 图 12.7.7 所 示 的 基准 面 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | 一 和 参考 几何 体 G) 
一 > :SS | 莽 准 面 命令， 选取 图 12.7.7 所 示 的 顶点 和 直 边 为 参考 实体 ， 单 击 句 按钮 。 
Step6. 创建 图 12.7.8 所 示 的 草图 3。 选 取 基 ; 准 面 2 为 草图 基准 面 , 绘制 图 12.7.8 所 示 的 
草图 3。 
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Step7. 创建 图 12.7.9 所 示 的 曲面 -基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单薄 入 加 | ep 曲面 6) 
一 > 国税 区 域 P). 命 仿 ， 选 择 草图 3 为 对 象 ， 单 击 当 按钮 。 





12.7.7 ”基准 面 2 12.7.8 草图 3 12.7.9 ”曲面 -基准 面 1 
Step8. 参照 Step7~ Step9， 创 建 图 12.7.10 所 示 的 其 余 5 个 曲面 -基准 面 。 





12.7.10 ”创建 其 余 5 个 曲面 -基准 耐 

Step9. 选择 下 拉 菜 单 [ 交 伯 加 | ep 图 | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “三 节 错 位 矩形 换 
向 管 ”。 

Step10. 保存 矩形 管 曲 面 01。 选 中 图 12.7.11 所 示 的 模型 表面 ， 选 择 下 拉 菜 单 [ 谱 件 国 | 
一 > | 国 | 另存 为 和 0.…. 命 仿 ， 将 其 保存 为 IGS 文件 ， 命 名 为 “三 节 错 位 矩形 换 向 管 矩 形 管 
01”， 在 系统 弹出 的 “输出 ”对 话 框 中 选中 | 四 所 北面 而 | 单 选 项 ， 单 市 [确定 皮包 ， 

Step11. 保存 矩形 管 曲面 02。 选 中 图 12.7.12 所 示 的 模型 表面 ， 选 择 下 拉 菜单 [区 毕 辐 | 
一 > | 国 | 另存 汶 的 命令 ， 将 其 保存 为 IGS 文件 ， 命 名 为 “三 节 错 位 矩形 换 向 管 矩 形 管 
02”， 在 系统 弹出 的 “输出 ”对 话 框 中 选中 加 腾 半 面 四 单 选项 ， 单 市 [确定 “x 馈 ， 








12.7.11 ”选取 算 形 曲面 01 12.7.12 ”选取 窍 形 曲面 02 
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Step12. 参照 Step11~ Step12， 分 别 选 取 图 12.7.13、 图 12.7.14 和 图 12.7.15 所 示 的 侧 曲 
面 对 象 ， 将 其 保存 为 IGS 格式 的 文件 ， 分 别 命 名 为 “三 节 错 位 矩形 换 癌 管 侧 板 01”“ 三 节 
音 位 矩形 换 向 管 侧 板 02” 和 “三 节 错 位 矩形 换 向 管 侧 板 03”。 





图 12.7.13 ”选取 侧 曲 面 01 图 12.7.14 选取 侧 曲 面 02 





图 12.7.1$ ”选取 侧 曲 面 03 


Task2. 展 平 级 金 件 
Stage1. 展开 饭 金 结构 1 





Step1. 打开 IGS 文件 :三节 错 位 矩形 换 癌 管 矩 形 管 01。 

step2. 加 厚 曲 面 。 选 择 下 拉 荣 单 [ 医 入 国 ] ep 症 台 /基体 @) esp 畏 | | 加 厚 0) 命令， 
输入 厚度 值 为 1.0。 

说 明 : 此 处 加 厚 曲面 注意 调整 加 厚 方向 向 内 侧 加 厚 ; 以 下 在 创建 其 他 饭 金 件 时 ， 注 意 
调整 加 厚 方向 以 此 方向 为 准 。 

Step3. 创建 图 12.7.16 所 示 的 转换 到 饭 金 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 国 | p> 氏 多 如。 =p 同 | 转 执 到 图 金 中 ) 命令 。 











(2) 定义 国定 面 。 选 取 图 12.7.16 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 。 
(3) 定义 折 弯 边线 。 激 活 节 齐 这 线 僵 区域， 选取 图 12.7.17 所 示 的 模型 边线 为 折 弯 边线 。 
(4) 定义 饭 金 参数 。 定 义 饭 金 厚度 值 为 1.0， 折 弯 半 径 为 0.5。 

(5) 定义 边 角 参 数 。 在 起 焦 默 这 值 区 域 单 击 国 按 钮 ， 在 迪 文 本 框 中 输入 缝隙 值 0.2。 


(6) 单 击 学 按钮 ， 完 成 饭 金 转换 。 
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边线 1 廊 纪 
边线 2 
pA 









’ 
Zz b 


选取 此 面 
12.7.16 ”转换 饭 金 12.7.17 选取 折 弯 边线 





step4. 保存 饭 金 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 区 人 四] ep 辕 | 保 硅 国 命令 ， 保 存 饭 爹 模型 。 
Step5. 在 设计 树 中 右 击 圈 了 浆 于吉! 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ” 





命令 按钮 Ua， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 12.7.18 所 示 。 








图 12.7.18 ”展开 饭 金 构件 1 
Step6. 保存 饭 金 展开 图 。 选择 下 拉 菜单 | 这 此 辐 ] 一 交加 | 另存 为 愉 … 命 令 ， 命 名 为 “三 
节 错 位 矩形 换 向 管 矩 形 管 展开 图 样 01”， 保 存 饭 金 展开 图 。 


Stage2. 展开 饭 金 结构 2 


参照 Stagel 步 又 ， 打 开 IGS 文件 “三 节 钳 位 官 形 换 问 管 算 形 管 02”， 然 后 将 其 转换 成 
饭 金 ， 结 采 如 图 12.7.19 所 示 ; 其 展开 图 如 图 12.7.20 所 示 ， 展 开 图 命名 为 “三 节 错 位 定形 
换 问 管 年 形 管 展开 图 样 02”， 并 保存 饭 金 展开 网 。 









图 12.7.19 ”转换 饭 金 图 12.7.20 ”展开 饭 金 构件 2 
Stage3. 展开 饭 金 结构 3 


Step1. 打开 IGS 文件 : 三 节 错 位 矩形 换 向 管 侧 板 01。 
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Step2. 加 厚 曲面 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 |] ep 白 台 / 芝 体 加 ”esp 出 | | 加 厚 加 命令， 
输入 厚度 值 为 1.0。 

Step3. 创建 图 12.7.21 所 示 的 转换 到 饭 金 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 加 | ep 铬 金 加 ”ep 辆 | 转换 到 版 全 加 命令。 

(2) 定义 固定 面 。 选 取 图 12.7.21 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 。 

(3) 定义 折 弯 边线 。 激 活 雪人 吉 强国 区域 ,选取 图 12.7.22 所 示 的 模型 边线 为 折 弯 边线 。 

(4) 定义 饭 金 参数 。 定 义 狐 金 厚度 值 为 1.0， 折 弯 半 径 为 0.5。 

(5) 单 击 学 按钮， 完成 饭 金 转换 。 


选取 此 面 选择 此 边线 
i 、 / ’ 
/ ’ 


图 12.7.21 转换 饭 金 图 12.7.22 ”选取 折 弯 边线 
Step4， 保 存 饭 金 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 [这 则 加 ] 一 园 | 保存 @@) 命令 ， 保 存 饭 爹 模型 。 
Step5. 在 设计 树 中 右 击 太 “天 2 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ” 
命令 按钮 站， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 12.7.23 所 示 。 


全 加 一 - 

































图 12.7.23 ”展开 饭 金 侧 板 1 





Step6. 保存 饭 金 展开 图 。 选择 下 拉 菜 单 [七 作 加] 一 本 | 另存 为 避 命令 ,命名 为 “三 
节 错 位 矩形 换 向 管 侧 板 展开 图 样 01”， 保 存 饭 金 展开 图 。 











Stage4. 展开 饭 金 结构 4 


参照 Stagel 步骤 ， 打 开 IGS 文件 “三 节 错 位 矩形 换 向 管 侧 板 02” 和 “三 节 错 位 矩形 换 
问 党 侧 板 02”， 然 后 将 其 转换 成 饭 金 并 创建 其 展开 图 ， 展 开 图 分 别 如 图 12.7.24 和 图 12.7.25 
所 示 ; 展开 图 命名 为 “三 市 错位 矩形 换 回 管 侧 板 展 开 图 样 02” 和 “三 市 错位 滤 形 换 问 管 侧 
板 展开 图 样 03 ”保存 饭 金 展开 网 。 
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图 12.7.24 ”展开 饭 金 侧 板 2 


Task3. 装配 饭 金 件 


狐 建 一 个 疙 配 文件 ， 将 创建 的 各 饭 金 构件 进行 装配 ， 得 到 完整 的 饭 金 件 。 结 来 如 图 
12.7.1a 所 示 ， 然 后 你 存 锯 金 件 ， 命 名 为 “三 广 错 位 矩形 换 癌 管 ”。 





多 通 的 饭 金 在 SolidWorks 中 的 创建 和 
展开 过 程 ， 包 括 等 径 Cn V 形 
偏心 三 通 、 等 径 和 天 形 管 裤 型 三 通 。 此 类 饭 金 的 创建 都 是 采用 抽 壳 等 方法 来 创建 ， 然 后 通过 
实体 转换 成 饭 金 件 ， 再 进行 展开 。 





等 径 方 管理 区 三 通 是 由 两 世 等 径 方形 管 正 区 连接 得 到 的 饭 金 结构 。 图 13.1.1 所 示 的 分 
别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 徊 介绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 

此 关 饭 金 件 的 创建 是 先 创 建 饭 金 结构 零件 ， 然 后 使 用 切除 分 割 方 法 ， 将 其 拆 分 成 两 个 
于 饭 金 件 ， 最 后 分 别 对 有 其 进行 展开 ， 并 使 用 装配 方法 得 到 完整 饭 金 


a) 未 展 平 状态 b) 坚 直 管 展开 c) 水 平 管 展开 
图 13.1.1 等 径 方 管 直 交 三 通 及 其 展开 图 




















Task1. 创建 等 径 方 管 直 交 三 通 拔 金 件 

Stage1. 创建 饭 金 结构 零件 

Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 13.1.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 荣 单 [ 医 入 国 | ep 号 各/ 基体 加 一 
加 | 拉 人 利加 命令。 选取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 13.1.3 所 示 的 横断 面 草 图 ; 在 
蕊 和 育 到 多 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 硬 再 芭 ,， 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 100.0， 单 击 对 话 框 














中 的 问 按钮 。 
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图 13.1.2” 山 台 - 拉 伸 图 13.1.3 草图 2 
Step3. 创建 图 13.1.4 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 手 入 加 | ep 特征 全) n> 


国 | 寺 壳 久 . 命 令 。 选取 图 13.1.5 所 示 的 三 个 面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 基数 加 |x 
域 输入 壁 厚 值 2.0;， 单 击 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 


项 





图 13.1.4 抽 壳 1 图 13.1.5 ”选取 移 除 面 
Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 立 能 加 」 ep 国 | | 保存 E) 命令 ， 将 模型 命名 为 “等 径 方 管 直 交 三 
通 ” 保存 模型 文件 。 
Step5. 分 割 饭 金 件 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 w 特征 四 一 [| 分 到 区) 命令。 
(2) 定义 剪裁 曲面 。 选 取 上 视 基准 面 为 剪裁 曲面 ， 单 击 对 话 框 中 的 |_ 芭 要 ff 胶 钮 。 
(3 ) 分 割 竖 直 管 ww 











页 ;在 赂 形 区 ， 竖 征管 高 党 显 示 ， 在 系统 砷 出 的 “ 帮 存 为 ”对 话 框 中 输入 零件 名 称 “ 等 径 





方 管 直 交 三 通 竖 直 管 ” 


项 ; 


(4) 分 割 水 平 管 。 在 对 话 框 中 的 烦 产 生 实体 (gj 区域 双击 ZL ”< 天 > 许 
在 图 形 区 ， 水 平 管 高 亮 显示 ， 在 系统 弹出 的 “另存 为 ”对 话 框 中 输入 零件 名 称 “ 等 径 








方 管 直 交 三 通 水 平 管 ”。 


(5) 单 击 学 按钮 ， 完 成 分 割 特征 的 创建 。 
Stage2. 创建 第 一 个 子 饭 金 件 一 一 等 径 方 管 直人 交 三 通 坚 直 管 


Step1. 切换 到 “等 径 方 管 直 交 三 通 紧 直 管 ”窗口 。 
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Step2. 创建 移动 面 特征 ,选择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 国 | 一 面 @) ep 转移 动员 命令 。 
在 对 话 框 中 选中 等 距 ( 中 单 选项 ， 选 取 图 13.1.6 所 示 的 模型 表面 为 移动 面 ， 输 入 移动 距离 
为 2.5; 单 击 ” 按钮 ， 完 成 移动 面 特征 的 创建 。 

Step3. 创建 图 13.1.7 所 示 的 草图 1。 选取 图 13.1.7 所 示 的 模型 表面 为 草图 基准 面 , 绘制 
图 13.1.7 所 示 的 草图 2。 





图 13.1.6 ”选取 移动 面 图 13.1.7 草图 2 图 13.1.8 ”横断 面 章 图 


Step4. 创建 图 13.1.9 所 示 的 实体 转换 饭 金 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 | ep 铬 金 如 =p 周转 执 到 馈 金 00).. 命 仿 
(2) 定义 国定 面 。 选 取 图 13.1.10 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 。 

(3) 定义 切口 草图 。 在 对 话 框 中 激活 起 曰 草图 全 区 域 ， 选 取 草图 2 为 切口 草图 。 
(4) 定义 折 弯 边线 。 激 活着 齐 边 线 呈 区 域 ， 依 次 选取 图 13.1.11 所 示 的 四 条 模型 边线 为 

折 弯 边线 。 

(5) 定义 饭 金 参数 。 定 义 厚度 值 为 2.0， 定 义 折 弯 半径 值 为 2.0。 
(6) 定义 边 角 参 数 。 在 让 焦 默认 值 区 域 单 击 国 按 钮 ， 在 迪 文 本 框 中 输入 缝隙 值 0.2。 
(7) 单 击 学 按钮 ， 完 成 饭 金 转换 。 


TT 如 


图 13.1.9 ”转换 成 饭 金 图 13.1.10 ”选取 固定 面 图 13.1.11 选取 折 弯 边线 





过 人 2 
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Step5. 选择 下 拉 菜 单 芝 尼 国 ] 一 | 园 | 保 存 公 ) 命令 ， 保 存 饭 金 模型 。 





Stage3. 创建 第 二 个 子 饭 金 件 一 一 等 径 方 管 直 交 三 通 水 平 管 





Step1. 切换 到 “等 径 方 管 下 诡 三 通 水 平 管 ” 窗 口 。 
Step2. 创建 图 13.1.12 所 示 的 时 图 1。 选 取 图 13.1.12 所 示 的 模型 表面 为 章 图 基准 面 ， 绘 
制图 13.1.13 所 示 的 草图 。 


选取 此 面 


IA 





13.1.12 ”草图 1 





13.1.13 ”草图 
Step3. 创建 图 13.1.14 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 。 选择 下 拉 菜 单 [ 医 入 国 | esp 由 台 /基体 外 ) 





-= 罗拉 伸 军 ) 命令。 选取 水 平 管 一 端面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 13.1.15 所 示 的 横断 面 
草图 ， 在 基站 国 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 选 择 水 平 管 的 另 一 端面 为 拉 伸 终止 
面 ， 单 击 对 话 框 中 的 乌 按钮 。 


















ps 
13.1.14” 则 台 - 拉 伸 13.1.15 模 断 面 草 图 
Step4. 创建 图 13.1.16 所 示 的 持 图 2。 选取 图 13.1.16 所 示 的 模型 表面 为 日 图 基准 面 ， 绘 
制图 13.1.17 所 示 的 草图 。 
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图 13.1.16 草图 2 图 13.1.17 草图 

Step5. 创建 图 13.1.18 所 示 的 实体 转换 饭 金 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | ep 锋 金 加 ep 国 ) | 转 执 到 版 全 加 命令 

(2) 定义 固定 面 。 选 取 图 13.1.19 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 。 

(3) 定义 切口 草图 。 在 对 话 框 中 激活 组 且 芋 包 多 区 域 ， 选 取 草 图 2 为 切口 草图 。 

(4) 定义 折 弯 边线 。 激 活着 齐 边 线 呈 区 域 ， 依 次 选取 图 13.1.20 所 示 的 四 条 模型 边线 为 
折 弯 边线 。 

(5) 定义 饭 金 参数 。 定 义 厚度 值 为 2.0， 定 义 折 弯 饭 金 值 为 2.0。 

(6) 定义 边 角 参 数 。 在 起 焦 默 这 值 区 域 单 击 国 按 钮 ， 在 凤 文 本 框 中 输入 缝隙 值 0.5。 

(7) Ag 按钮 ， 完 成 饭 金 转换 。 

















图 13.1.18 ”转换 成 饭 金 图 13.1.19 ”选取 固定 面 
Step6. 创建 图 13.1.21 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 XO | > 如 辽 Cp 
国 | 拉 中 加 命令 。 选 取 草图 1 为 横断 面 草图 ， 拉 伸 深 度 值 为 2.5。 单 击 输 按钮 





Y. 全 、 
边线 2 ,边线 1 
’ 





边线 4 
pA# 





13.1.20 ”选取 折 芍 边线 13.1.21 切除 - 拉 伸 
Step7. 选择 下 拉 菜 单 | 这 任 加 | 一 和 辐 | 保存 @) 命令 ， 保 存 饭 售 模型 。 
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Stage4. 创建 完整 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 将 “等 径 方 管 直 交 三 通 坚 直 
平 管 ” 进 行 装配 ， 结 果 如 图 13.1.1a 所 示 。 

Step2， 选 择 下 拉 菜 单 | 广 些 加 | 一 加 | 保存 人 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “等 径 方 管 直 交 三 
通 ” 保存 饭 金 模型 。 

Task2. 展 平 级 金 件 


Stage1. 展开 坚 直 管 


I 
当 
HA 
ot 
中 
条 
Ee 
学 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 等 径 方 管 直 交 三 通 坚 直 管 。 
step2. 在 设计 树 中 右 击 国 一 天 2 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ” 
命令 按钮 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 13.1.1b 所 示 。 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 [ 空 几 加 | ep 图 | 另存 为 的 命令 ， 将 模型 命名 为 “等 径 方 管 直 
交 三 通 竖 直 管 展开 ”， 保 存 展开 模型 。 








Stage2. 展开 水 平 管 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 等 径 方 管 直 交 三 通 水 平 管 。 
Step2. 参照 Stagel 步 又 ， 完 成 水 平 管 的 展开 ， 结 末 如 图 13.1.1b 所 示 。 








等 径 方 管 料 交 三 通 是 由 两 节 等 径 方形 管 料 交 连 接 得 到 的 饭 金 结构 。 图 13.2.1 所 示 的 分 
别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 

此 类 饭 金 件 是 先 创 建 饭 金 结构 零件 ， 然 后 使 用 分 割 命 令 ， 将 其 拆 分 成 两 个 子 饭 金 件 ， 
最 后 分 别 对 齐 进 行 展开 ， 并 使 用 装配 方法 得 到 完整 饭 金 件 。 








a) 未 展 平 状态 b) 竖 直 管 展 开 c) 水 平 管 展开 
图 13.2.1 等 径 方 管 直 交 三 通 及 其 展开 图 
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Task1. 创建 等 径 方 管 直 交 三 通 饭 金 件 
Stage1. 创建 摇 金 结构 零件 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 13.2.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 ,选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 | esp 由 各 /基体 全 np 
加 | 接任 名 命令。 选取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 13.2.3 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
世 育 到 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 面 至 项 ,在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 100.0， 单 击 对 话 杠 
中 的 峰 按钮 。 














图 13.2.2 ” 凸 台 - 拉 伸 图 13.2.3 草图 2 
Step3. 创建 图 13.2.4 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 四 | sp 特征 外 nip 
虱 | 过 入 命令。 选取 图 13.2.5 所 示 的 三 个 面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 基 旱 蝇 
域 输入 壁 厚 值 1.0;， 单 击 按钮， 完成 抽 壳 特征 的 创建 。 





选取 此 面 


一 NN 








图 13.2.4 抽 壳 1 图 13.2.5 选取 移 除 面 
Step4. 选择 下 拉 菜 单 | 区 侍 加 | ep 加 | | 保存 名 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “等 径 方 管 斜 交 三 
通 ”， 保 存 模型 文件 。 
Step5. 分 割 饭 金 件 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [天 六 加 一 ”特征 到 ”一 和 ， 痢 | 分 到 总 ) 命令 。 
(2) 定义 剪裁 曲面 。 选 取 上 视 基准 面 为 剪裁 曲面 ， 单 击 对 话 框 中 的 |_ 划 要 fa_ 胶 钮 。 
(3) 分 割 竖 直 管 ,在 对 话 框 中 的 夷 况 生 实体 (Ryx 域 双击 [1 <> 让 
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项 ;在 图 形 区 ， 坚 直 管 高 亮 显 示 ， 在 系统 弹出 的 “另存 为 ”对 话 框 中 输入 零件 名 称 “等 径 
方 管 斜 交 三 通 倾斜 管 ”。 

(4) 分 割 水 平 管 。 在 对 话 框 中 的 硕 童 生 实 仁 (R) 区 域 双 击 LEI[LL ”< 天 :> 霆 
项 ; 在 图 形 区 ， 水 平 管 高 亮 显 示 ， 在 系统 弹出 的 “另存 为 ”对 话 框 中 输入 零件 名 称 “等 径 
方 管 斜 交 三 通 水 平 管 ” 

(5) 单 击 立 按钮 ， 完 成 分 割 特征 的 创建 。 

Step6. 选择 下 拉 菜 单 [福特 加] 一 ww。 图 | 各 村 名 命令， 保存 模 型 文件 。 














Stage2. 创建 第 一 个 子 饭 金 件 一 等 径 方 管 直 交 三 通 倾 斜 管 


Step1. 切换 到 “等 径 方 管 料 区 三 通 倾 矢 管 ” 窗 

Step2. 创建 图 13.2.6 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 wT > TE) 一 ， 
- 国 | 拉 伸 因 命令。 选取 图 13.2.7 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 13.2.7 所 示 的 横断 
面 草图 ， 在 有 于 各 种 国 | 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 [ED 用 计 项 ， 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 
0.1; 在 苹 育 峙 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 到 于 项 ,在 对 话 框 中 取消 选中 局 廊 向 2 复 选 
框 ， 单 击 加 按钮 。 























选取 此 面 


’ 


图 13.2.6 ”切除 - 拉 伸 图 13.2.7 横断 面 草图 
Step3. 创建 图 13.2.8 所 示 的 将 实体 转换 成 饭 金 。 选 择 下 拉 菜 音 [ 玫 六 四] ep 扳 全 四 
一 > 蕊 | 折 这 8) 命令。 选取 图 13.2.9 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 。 单 击 吧 按钮 ， 系 统 弹 
出 “SolidWorks” 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 上 确定 |j 灾 钮 ， 完 成 饭 金 转换 。 





选取 此 面 


~ 
N 






图 13.2.8 ”实体 转换 饭 金 图 13.2.9 选取 固定 面 
Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 莹 全 加 | 一 图 | 保 丰 名 命令 ， 保 存 饭 爹 模型 。 
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Stage3. 创建 第 二 个 子 白 金 件 一 等 径 方 管 斜 区 三 通 水 平 管 


Step1. 切换 到 “等 径 方 管 糙 交 三 通 水 平 管 ” 窗 口 。 
Step2. 创建 图 13.2.10 所 示 的 草图 1。 选 取 图 13.2.10 所 示 的 模型 表面 为 草图 基准 面 ， 绘 
制图 13.2.11 所 示 的 草图 。 






选取 此 面 


图 13.2.10 草图 1 图 13.2.11 草图 
Step3. 创建 图 13.2.12 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 。 niet 一 也。 凸 台 /基体 邓 ) 
一 和 | 辐 | 拉 伸 亩 ) … 命令 。 选 取水 平 管 哨 面 为 划 会 基准 面 ， 绘 制图 13.2.13 所 示 的 横断 面 
草图 ， 在 崎 育 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 区 于 二 于 项， 选择 水 平 管 的 另 一 端面 为 拉 伸 终止 


面 ， 单 击 对 话 框 中 的 轿 按 钮 。 


图 13.2.12” 凸 台 - 拉 伸 图 13.2.13 ”横断 面 草图 
Step4. 创建 图 13.2.14 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 | 参 太 的] sb 切除 pp 
国 | 拉 伸 色 命令。 选取 图 13.2.14 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 13.2.15 所 示 的 横 
断面 草图 ， 在 对 话 框 中 取消 选中 局 党 向 2 复 选 枉 ， 在 | 蜂 和 基本 村 逢 曾 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
国 本 于 ,在 其 下 的 文 木 框 中 输入 值 0.1; 在 硕 羡 国 交 域 的 下 拉 列 表 中 选择 [下 
选项 ， 单 击 按钮 。 


选取 此 面 
4 


13.2.14” 拉 伸 - 切 除 13.2.15 ”横断 而 草图 
Step5, 创建 狐 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 办 国 | 一 银 爹 烛  p 运 | 折 这 6) 合 
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令 。 选 取 图 13.2.16 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ， 单 击 饼 按钮 。 
Step6. 创建 图 13.2.17 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 吉 加 | > 了 车 > 
加 | 拉 利 名, 命令。 选取 草图 1 为 拉 伸 截面 草图 ， 深 度 值 为 20， 单 击 蛤 按钮 。 
选取 此 面 


/ 


4 





图 13.2.16 ”选取 固定 面 图 13.2.17 切除 - 拉 伸 
Step7 选择 下 拉 菜 单 区 此 6 一 国 | 保 让 名 命 仿 ， 保 存 饭 金 模型 。 


Stage4. 创建 完整 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 将 “等 径 方 管 斜 交 三 通 倾斜 管 ” 和 “等 径 方 管 斜 交 三 通 水 
平 管 ” 进 行 装配 ， 结 果 如 图 13.12.1a 所 示 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 | 灾 此 加] ep 国 | 保 让 IE) 命令 ， 将 模型 命名 为 “等 径 方 管 斜 交 三 
通 ” 保存 饭 金 模型 。 

Task2. 展 平 级 金 件 

Stage1. 展开 坚 直 管 

Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 等 径 方 管 斜 交 三 通 倾斜 管 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 区 了 丈 于吉! 特征， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 
命令 按钮 外 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 13.12.1b 所 示 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 [ 芝 全 加 | 一 交加 | 另存 为 的 命令， 将 模型 命名 为 “等 径 方 管 余 
三 通 倾斜 管 展开 ” 保存 展开 模型 。 








Stage2. 展开 水 平 管 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ;等 径 方 管 斜 交 三 通 水 平 管 
Step2. 参照 Stagel 步骤 ， 完 成 水 平 管 的 展开 ， 结 果 如 图 13.12.1c 所 示 。 


13.3 方 管 Y 形 三 通 


方 管 Y 形 三 通 是 由 三 节 互 成 120” 夹 角 的 方形 管 连接 得 到 的 饭 金 结构 。 图 13.3.1 所 示 
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的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 
此 关 饭 金 件 可 以 使 用 实体 分 割 的 方法 来 创建 ， 然 后 使 用 猴 配 的 方法 得 到 完整 的 饭 金 件 
以 及 其 展开 图 。 








a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 13.3.1 方 管 Y 形 三 通 及 其 展开 图 


Task1. 创建 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 13.3.2 oi p> 中 台 /基体 Bn 
划 | 拉 伸 名 命令。 选取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 13.3.3 所 示 的 横断 面 草图 ; 在 
世 育 到 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 面 至 项 ,在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 150.0; 单 击 对 话 杠 
中 的 轿 按钮。 

















图 13.3.2” 则 台 - 拉 伸 图 13.3.3 ”横断 面 草图 
Step3. 创建 图 13.3.4 所 示 的 抽 过 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 四 | sp 特征 外 stp> 
慎 | 过 入 命令。 选取 图 13.3.5 所 示 的 三 个 面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 苏 歼 钙 引 芭 
域 输入 壁 厚 值 0， 单 击 吧 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 





图 13.3.4 抽 壳 1 图 13.3.5 ”选取 移 除 面 
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Step4. 创建 图 13.3.6 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 和 DO | > 切除 C > 
国 | 控 曲 色 命令。 选取 前 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 13.3.7 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
尊王 等 铺 加 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 有 请 汪 项 , 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1, 单 击 只 
按钮 ; 在 系统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ”对 话 框 中 选中 外 所 有 实体 (9 单 选项 单 击 | 匡 宣 | 扩 钮 。 











图 13.3.6 切除 - 拉 伸 图 13.3.7 横断 面 草图 





Step5. 选择 下 拉 菜 单 [ 变 生 加 | ep 国 | 保存 @ 命令 ,将 模型 命名 为 “ 方 管 Y 形 三 通 ” 
保存 模型 文件 。 

Step6. 保存 饭 金 构件 。 右 击 设 计 树 中 国 实 人 9 节点 F 的 加 切除 - 拉 伸 - 薄 豆 1[2]， 在 系统 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 插入 到 新 零件 .… 册 命令 ， 命 名 为 “ 方 管 Y 形 三 通 子 构件 ”。 

Step7. 切换 到 “ 方 管 Y 形 三 通 子 构件 ”窗口 。 

Step8. 创建 图 13.3.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 和 | > 训 队 n> 
国 | 拉 伸 色 命令。 选取 图 13.3.8 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 13.3.9 所 示 的 横 电 
面 草图 ， 在 对 话 框 中 取消 选中 局 劳 向 2 复 选 框 ， 在 | 加 有 可 特 压 国 x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
国 本 于 % 贡 ,在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1; 在 项 辣 国 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 ET 
选项 ， 单 击 加 按钮 。 

Step9. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 博 六 国 | ep 铬 金 旭 。 ep 遇 | 折 之 8. 命 
令 。 选 取 图 13.3.10 所 示 的 模型 表面 为 国定 面 。 


选取 此 面 选取 此 面 
/ AN 






































图 13.3.8 ”切除 - 拉 伸 图 13.3.9 ” 模 断 面 齐 名 图 13.3.10 ”选取 固定 面 
step10. 选择 下 拉 荣 单 [ 详 半 加 |] 一 辆 | 保存 @) 命令 ， 保 存 饭 金 子 构 件 模型 。 
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Step11. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 三 个 “ 方 管 Y 形 三 通 子 构件 ”进行 装配 得 到 完整 的 饭 
金 件 ， 结 果 如 图 13.3.1a 所 示 。 

Step12. 选择 下 拉 菜单 [此 上 =p 辕 | 航 包 SJ 命令 , 将 模型 命名 为 “ 方 管 Y 形 三 通 ”， 
保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 方 管 Y 形 三 通 子 构件 。 

step2. 在 设计 树 中 右 击 区 iti 和 人 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 ” 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 13.3.1b 所 示 。 

Step3. 另存 为 展 平 结果 文件 ， 命 名 为 “ 方 管 了 形 三 通 子 构件 展开 2” 








13.4 ” 异 径 方 党 V 形 侦 心 三 通 





异 径 方 管 V 形 但 心 三 通 是 由 两 节 等 径 方 形 管 呈 V 形 连 接 得 到 的 饭 金 结构 。 图 13.4.1 所 
示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 多 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 

此 类 饭 金 件 可 以 使 用 实体 分 割 的 方法 来 创建 ， 然 后 使 用 疙 配 的 方法 得 到 完整 的 饭 金 件 
以 及 有 其 展开 图 。 








a) 未 展 平 状态 c) 矩形 管 02 展开 





图 13.4.1” 异 径 方 管 V 形 偏心 三 通 及 其 展开 图 
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Task1. 创建 匆 金 件 
Stage1. 创建 摇 金 结构 零件 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1 选择 下 拉 菜 单 [插入 四 | ep 参考 几何 体 他 。 esp | 基准 面 )， 
命令 ， 选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距 离 值 180.0; 单 击 ” 按钮 ， 完 成 基准 面 1 
的 创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 13.4.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 13.4.3 所 示 的 晶 图 2。 

Step5. 创建 草图 3。 选取 基准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 13.4.4 所 示 的 草图 3。 








图 13.4.2 草图 1 图 13.4.3 草图 2 





图 13.4.4 草图 3 





Step6. 创建 图 13.4.5 所 示 的 放样 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 六 四 | 一。 书 台 /基体 @) 
一 本 是 | 放 样 由 .… 命令 。 选 取 草图 1 和 草图 3 为 放样 轮廓 ， 单 击 ” 按钮 。 

Step7. 创建 图 13.4.6 所 示 的 放样 特征 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 | ep 驯 台 /基体 包 ) 
一 和 二 | 放样 下 命令。 选取 草图 1 和 草图 2 为 放样 轮廓 ， 单 击 当 按钮 。 











图 13.4.5 ”放样 特征 1 图 13.4.6 ”放样 特征 2 
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Step8. 创建 图 13.4.7 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 参 坟 加 | 到。 特征 下 n> 
国 |3 过 名. 命令。 选取 模型 上 的 三 个 端面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 过 1” 对话 框 的 碟 芍 钙 太 域 输 
入 壁 厚 值 1.0; 单 击 学 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 





图 13.4.7 抽 壳 1 


Step9. 创建 图 13.4.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 颖 和 | > 切除 > 
国 | 控 曲名 命令。 选取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 13.4.9 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
关于 竺 铺 国 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 有 区 用 先 项 ， 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 01， 单 击 对 
话 框 中 的 轿 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ”对 话 框 中 选中 外 所 有 实体 (向 复 选 框 ， 单 
击 | 项 证 | 六 钮 。 














图 13.4.8 ”切除 - 拉 伸 图 13.4.9 ”横断 面 草图 
De oii 一 > 园 | 保 这 G) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 异 径 方 管 V 形 
偶 心 三 通 ”， 保 存 饭 金 模型 。 
Step11. 保存 矩形 管 01 。 右 击 设计 树 中 国 实 仁 名 节点 下 的 加 切除 - 拉 伸 - 萍 壁 1[1]， 在 系统 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 挡 作 并 新 零件 ,,… 刷 命 令 ， 命 名 为 “ 异 径 方 管 V 形 偏心 三 通 和 矩形 管 01”。 
Step12. 保存 矩形 管 02。 右 击 设计 树 中 国 实体 名 节点 下 的 国 如 队 - 拉 伸 - 薄 壁 1[2]， 在 系统 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 捷 作 并 新 者 件 ,,, 出 命令 ， 命 名 为 “ 异 径 方 管 V 形 偏心 三 通 和 矩形 管 02”。 





Stage2. 创建 白金 结构 01 


Step1. 切换 到 “ 异 径 方 管 V 形 偏心 三 通 和 矩形 管 01” 窗 口 。 
Step2. 创建 图 13.4.10 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 ine = 了 除 ) 
国 | 拉 伸 色 .… 命令 。 选 取 右 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 13.4.11 所 示 的 横断 面 草图 ; 在 对 
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话 框 中 取消 选中 已 旁 向 2 复 选 框 ， 在 站 本 竺 硅 国 x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 世 且 汪 贡 ， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 在 苹 序 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 罗 天 于 先 项 ， 单 击 “ 反 
向 ” 按 铀 [型 ， 单 击 赃 按 钮 。 

Step3. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 加 | ep 铬 金 W 。 ep 荡 | 折 这 加) .. 合 
令 。 选 取 图 13.4.12 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ， 单 击 饼 按钮 。 









































图 13.4.10 ”切除 - 拉 伸 图 13.4.11 横断 面 草图 图 13.4.12 ”选取 国定 面 
Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 莹 此 加 | 一。 图 | 保 丰 入 命令 ， 保 存 饭 人 金子 构件 模型 。 
Stage3. 创建 魏 金 结构 02 


Step1. 切换 到 “ 弄 径 方 管 V 形 偏心 三 通 和 矩形 管 02” 窗 口 。 

Step2. 创建 图 13.4.13 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 颖 和 | 一 切除 EC) n> 
面 | 拉 介 名 命令。 选取 右 视 基准 而 为 草图 平面 ， 绘 制图 13.4.14 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
和 若 辟 特 御 { 到 [x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 表 再 选项 ， 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1; 在 
男 疝 时 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 ET 和 让 页 ; 在 方 和 2 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 本 于 旦 
选项 ， 单 击 乌 按钮 。 

Step3. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 | 医大 四] ep 饭 全 四“ sp - 坦 | 折 这 B) ， 合 
令 。 选 取 图 13.4.15 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ， 单 击 鲜 按钮 。 
































到 13.4.13 ”切除 - 拉 伸 到 13.4.14 横断 面 草图 134.15 选取 圈定 面 
Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 交 伯 则 | ep 辐 | 保存 E) 命令 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 
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Stage4. 创建 完整 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 创建 进行 装配 得 到 完整 的 饭 金 件 ， 结 采 如 网 13.4.1a 所 
A 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 苹 华 加 交 忻 由 | 一 各 图 | 保存) 合 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 异 径 方 管 V 形 偶 


心 三 通 ” 保存 饭 金 模型 。 
Task2. 展 平 异 径 方 管 V 形 偏心 三 通 





Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 异 径 方 管 V 形 偏心 三 通 和 矩形 管 0 

Rn 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 13.4.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 : 弄 径 方 管 V 形 偶 心 三 通 窍 形 管 0 

Se 在 设计 靖 中 在 二 国生 ， 在 系统 理由 的 饮 扫 东单 二 “名 了 正人。 
命令 按钮 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 13.4.1c 所 示 。 




















等 径 官 形 管 血型 三 通 是 由 等 径 官 形 帘 面 连接 形成 的 祷 型 三 通 饭 金 结 构 。 疼 13.5.1 所 示 
的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 

此 关 饭 金 件 可 以 使 用 实体 分 割 的 方法 来 创建 ， 然 后 使 用 闻 配 的 方法 得 到 完整 的 饭 金 件 
以 及 其 展开 图 。 














a) 未 展 平 状 态 b) 展 平 状 态 
图 13.5.1 ”等 径 窍 形 管 裤 型 三 通 及 其 展开 图 


Task1. 创建 饭 金 件 

Step1. 新 建 一 个 雪 件 模型 文件 。 

Step2. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 13.5.2 所 示 的 草图 1。 
Step3. 创建 草图 2。 选 取 前 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 13.5.3 所 示 的 章 图 2。 
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13.5.2 草图 1 13.5.3 ”草图 2 
Step4. 创建 图 13.5.4 所 示 的 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 加 | sp 营 莹 几何 体 他 n> 
党 | 基准 面 中 命令， 选取 上 视 基准 面 和 图 13.5.4 所 示 的 点 为 参考 实体 ， 单 击 吧 按钮 。 
Step5. 创建 草图 3。 选 取 基 准 面 1 为 章 图 基准 面 ， 绘 制图 13.5.5 所 示 的 草图 3 ( 单 图 3 
的 左边 竖 直 直线 经 过 草图 2 的 下 端点 )。 








图 13.5.4 基准 而 1 图 13.5.5 ”草图 3 
Step6. 创建 图 13.5.6 所 示 的 放样 特征 。 选择 下 拉 菜 单 [插入 国 |] esp 凸 台 / 基 体 惠 ”一 可 
三 | 放样 人生 命令。 选取 草图 1 和 草图 3 为 放样 轮廓 。 单 击 按钮 ， 完 成 放样 的 创建 。 
Step7. 创建 图 13.5.7 所 示 的 镜像 特征 ,选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 | ejp 阵列 / 镜 自 全 n> 
好 | 镜 自 各 命令。 选取 右 视 基准 面 为 镜像 平面 选取 放样 特征 为 镜像 特征 ， 单 击 当 按钮 ， 
完成 镜像 特征 的 创建 。 





图 13.5.6 放样 特征 图 13.5.7 镜像 特征 
Step8. 创建 图 13.5.8 所 示 的 抽 过 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 | sp 特征 四 np 
国 | 苇 名 命令。 选取 图 13.5.9 所 示 的 裤 型 模型 上 的 三 个 端面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 
框 的 攻 涩 国文 域 输 入 壁 厚 值 1.0， 单 击 尝 按钮， 完成 抽 壳 特征 的 创建 。 
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图 13.5.8 ” 抽 壳 1 图 13.5.9 ”选取 移 除 面 
Step9. 创建 图 13.5.10 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 XO | > 切除 上 p> 
加 | 拉 伸 各.… 命令 。 选 取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 13.5.11 所 示 的 横断 面 草图 ; 在 
I 本 和 年 国 x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 有 ED E 且 选项， 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 对 
话 框 中 的 乌 按钮 ;在 系统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ”对 话 框 中 选中 公所 有 实 伟 拘 单 选项 ， 单 


击 | 瑚 宣 弛 | 拉 钮 。 











图 13.5.10 ”切除 - 拉 伸 图 13.5.11 横断 面 草 图 
Step10. 选择 下 拉 菜 单 [ 闻 生 加 | ep 国保 存 公 ) 命 仿 ， 将 模型 命名 为 “等 径 和 矩形 管 裤 
型 三 通 ”， 保 存 模型 文件 。 
Step11. 保存 饭 金 构件 。 右 击 设计 树 中国 实 体外 节点 下 的 加 切除 - 拉 伸 - 薄 辟 1[2]， 在 系统 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 手头 色 莉 壹 件 ， 册 命令， 命名 为 “等 径 矩 形 管 裤 型 三 通 子 构件 ” 








Step12. 切换 到 “等 径 算 形 管 裤 型 三 通 子 构件 ”窗口 。 

Step13. 创建 图 13.5.12 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 二 加 | p> 车 > 
国 | 控 利 色 .… 命令。 选取 右 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 13.5.13 所 示 的 横断 面 草图 在 对 
话 框 中 取消 选中 已 这 向 2 单 选 项 ， 在 站 本 竺 硅 国 x 志 的 下 拉 列 表 中 选择 国 玉 BB 尺 ， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1; 在 国 疝 生 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 ET 生计 项 , 击 “ 反 向 
按钮 [型 ， 单 击 内 按钮 。 

Step14. 创建 饭 金 转 换 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 六 加 | esp 铬 金 加 。。 sp 十 | 折 这 .全 
令 。 选 取 图 13.5.14 所 示 的 模型 表面 为 国定 面 。 
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图 13.5.12 切除- 拉 伸 图 13.5.13 ”横断 面 草图 图 13.5.14 ”选取 固定 面 


Step15. 选择 下 拉 菜单 区 # 加 |] 一 w 鸯 | 保存 G@) 命令 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 

Step16. 切换 到 “等 径 窍 形 管 裤 型 三 通 ”窗口 并 保存 模型 。 

Step17. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 三 个 “等 径 矩 形 管 裤 型 三 通 子 构件 ”进行 装配 得 到 完 
整 的 级 金 件 ， 结 果 如 图 13.5.1a 所 示 。 

Step18. 选择 下 拉 菜 单 [六 和 | ep 图 | 保存 把) 命令 ， 将 模型 命名 为 “等 径 矩 形 管 裤 
型 三 通 ” 保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 等 径 和 矩形 管 裤 型 三 通 











Step1. 打开 零件 模型 文件 :等 径 和 矩形 管 裤 型 三 通 子 构件 。 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 li， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 13.5.1b 所 示 。 

step3. 另存 为 展 平 结果 文件 ， 命 名 为 “等 径 算 形 管 裤 型 三 通 子 构件 展开 ”。 

















第 14 章 方圆 过 渡 《〈 天 圆 地 方 ) 展开 





; 本 章 主要 介绍 了 方圆 过 渡 的 饭 金 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 过 程 , 包 
括 平 口 天 圆 地 方 、 平 口 偏心 天 圆 地 方 、 平 口 双 偏 心 天 圆 地 方 、 方 口 倾 铬 天 圆 地 方 、 方 口 倾 
斜 双 偏 心 天 圆 地 方 、 圆 口 倾 儿 天 圆 地 方 、 圆 口 倾 铬 双人 偏心 天 圆 地 方 、 方 圆 口 重 直 偏心 天 贺 
地 方 。 此 类 饭 金 都 是 采用 放样 等 方法 来 创建 的 。 


14.1 平 口 天 圆 地 方 





平 口 天 圆 地 方 是 由 相互 平行 的 同心 圆 形 截 面 和 方形 截面 使 用 饭 金 放样 得 到 的 饭 金 结 
构 。 图 14.1.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 岁 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 
的 操作 过 程 。 








a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 14.1.1 了 平 口 天 圆 地方 及 其 展开 图 


Task1. 创建 平 口 天 圆 地 方 饭 金 件 

Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 赤 的] esp 参考 几 癌 体 人 @ ”一 相信 | 基准 面 ) 
命令 ,选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 100; 单 击 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1]。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 14.1.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选取 基准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 14.1.3 所 示 的 草图 2。 

















图 14.1.2 草图 1 图 14.1.3 草图 2 
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Step5. 创建 图 14.1.1a 所 示 的 平 口 天 圆 地 方 饭 金 件 。 选 择 下 拉 菜 单 [| 手 X 四 | 一 办 
镍 金 四 esp 曙 | 放样 的 折 训 加 … 命令 。 选 取 草 图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 。 
在 “放样 折 弯 ”对 话 框 的 大 麻 | 文 本 框 中 输入 数值 1.0， 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 | 尼 调 整 材料 方 
向 向 内 。 单 击 学 按钮 ， 完 成 饭 金 件 的 创建 。 

Step6. 选择 下 拉 菜 单 | 区 侍 器 」 瑟 和 图 | 保存 名) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 平 口 天 圆 地 方 ” 
保存 饭 金 模型 。 

Task2. 展 平 级 金 件 

Step1. 在 设计 树 中 右 击 加 “于! 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 站， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 14.1.1b 所 示 。 

Step2. 保 存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [区 生 加 ] ep 图 | 另存 为 多 命令， 命名 为 “ 平 
口 天 圆 地 方 展 开 图 样 % 

















14.2 平 口 仿 心 天 圆 地 方 


平 口 人 坑 心 天 圆 地 方 是 由 相互 平行 的 偏心 圆 形 截面 和 方形 截面 使 用 饭 金 放样 得 到 的 令 
金 结 构 。 图 14.2.1 所 示 的 分 别 是 其 级 金 件 及 展开 图 ， 下 徊 介绍 其 在 SolidWorks 中 创建 和 展 
开 的 操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 。 
图 14.2.1 平 口 偏心 天 圆 地 方 及 其 展开 图 
Task1. 创建 平 口 仿 心 天 圆 地 方 饭 金 件 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 医 入 国 | ep 敬 考 几何 体 加 。 esp | 基 惟 面 吕 ) 
命令 ; 选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 100; 单 击 ” 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草 网 基准 面 ， 绘 制 儿 14.2.2 所 示 的 章 网 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选取 基准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 14.2.3 所 示 的 草图 2。 
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图 14.2.2 草图 1 图 14.2.3 ”草图 2 

Step5. 创建 图 14.2.1a 所 示 的 平 口 偏心 天 圆 地 方 饭 金 件 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 和 | 到 
泊 金 四。 esp 帮 | 放样 的 折 弯 上 )… 命令 。 选 取 草 图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮 廊 。 
在 “放样 折 弯 ”对 话 框 的 区 麻 | 文 本 框 中 输入 数值 1.0， 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 | 环 调 整 材料 方 
向 向 外 。 单 击 皖 按钮， 完成 饭 金 件 的 创建 。 

Step6. 选择 下 拉 菜 单 [ 亦 能 加 」 瑟 和 加 | | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 平 口 偏心 天 圆 地 
方 ”， 保 存 饭 金 模型 。 

Task2. 展 平 匆 金 件 

Step1. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 14.2.1b 所 示 。 

Step2， 保 存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [这 作品 ] =p” 国 | 另 存 为 的 命令， 命名 为 “ 平 
口 偏心 天 圆 地 方 展开 图 样 ”。 












































14.3 ” 平 口 双 偶 心 天 圆 地 方 








平 口 双 偏 心 天 圆 地 方 是 由 相互 平行 的 双 偏 心 圆 形 截面 和 方形 截面 使 用 饭 金 放样 得 到 
的 饭 金 结构 。 图 14.3.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 和 耐 介绍 其 在 SolidWorks 中 创建 
和 展开 的 操作 过 程 。 





| | 


a) 未 展 平 状 态 b) 展 平 状态 
图 14.3.1 平 口 双 偏 心 天 病 地 方 及 其 展开 图 
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Task1. 创建 平 口 双 偶 心 天 圆 地 方 饭 金 件 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 | 匡 入 加 | sp 营 考 几何 体 一 可 
命令 ;选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距 离 值 100;， 单 击 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 14.3.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选取 基准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制 狗 14.3.3 所 示 的 草图 2。 
































基准 面 名 ). 














图 14.3.2 草图 1 同人 

Step5. 创建 图 14.3.1a 所 示 的 平 口 双 偏心 天 圆 地 方 饭 爹 件 。 选择 下 拉 菜 单 [插入 加 | 一 
饭 金 如。 sp 而 | 放样 的 折 迹 加 … 命令 。 选 取 草 图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 。 
在 “放样 折 弯 ”对 话 框 的 大 麻 | 文 本 框 中 输入 数值 1.0， 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 | 尼 调 整 材料 方 
向 向 外 。 单 击 学 按钮 ， 完 成 饭 金 件 的 创建 。 

Step6. 选择 下 拉 菜 单 | 芝 此 加] ep 国 | | 保存 名 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 平 口 双 偏心 天 国 
地 方 ”保存 狐 金 模型 。 

Task2. 展 平 级 金 件 


Step1. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 14.3.1b 所 示 。 

Step2. 保存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 详 生 加 |] 一 w， 园 | 另存 为 内 命令， 命名 为 “ 平 
口 双 偏 心 天 圆 地 方 展 开 图 样 ”。 































































































14.4 ” 方 口 倾斜 天 圆 地 方 





方 口 倾斜 天 圆 地 方 是 由 一 与 方 口 平 面 成 一 角度 的 正 垂 直 和 截面 截断 平 口 天 圆 地 方 底 部 
形成 的 饭 金 件 ， 图 14.4.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 创 
建 和 展开 的 操作 过 程 。 
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a) 未 展 平 状 态 b) 展 平 状态 
图 14.4.1 方 口 倾斜 天 圆 地 方 及 其 展开 图 





Task1. 创建 方 口 倾 斜 天 圆 地 方 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [插入 加 | ep 戎 考 几 何 体 (8 。 ens :| 基 稚 面 吧 
命令 ;选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距 离 值 100， 单 击 当 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 14.4.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选取 基准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 14.4.3 所 示 的 草图 2。 








图 14.4.2 草图 1 图 14.4.3 草图 2 
Step5. 创建 图 14.4.4 所 示 的 平 口 天 圆 地 方 饭 金 件 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 和 罗 | > 
锋 金 加。 ep 晶 | 放样 的 折 这 册 … 命令 。 选 取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓。 
在 “放样 折 弯 ”对 话 框 的 瞩 麻 | 文本 框 中 输入 数值 1.0; 单 击 学 按钮， 完成 该 饭 金 件 的 创建 。 














图 14.4.4“ 平 口 天 圆 地 方 
Step6. 创建 图 14.4.5 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 | 王 坟 加 | ms 切除 CC) 一 
国 | 挖 曲名.… 命令 。 选 取 右 视 基 准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 14.4.6 所 示 的 横断 面 草图 ， 单 
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击 对 话 框 中 的 句 按钮 。 


pa 





图 14.4.5 ”切除 - 拉 伸 图 14.4.6 ”横断 面 草图 
Step7. 选择 下 拉 菜 单 [ 详 伯 加 | 一 ww。 国 | | 保存 人 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 方 口 倾斜 天 圆 地 
保存 饭 金 模型 。 
Task2. 展 平 级 金 件 


Stepl1. 在 设计 树 中 右 击 区 了 不 于 式 ! 怕 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 








命令 按钮 站 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 14.4.1b 所 示 。 





Step2， 保 存 展 开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 区 kB 一 国 ] 另存 为 向 命令， 命名 为 “ 方 


口 倾斜 天 圆 地 方 展开 图 样 ”。 


14.5 方 口 倾斜 双 偶 心 天 圆 地 方 





方 口 倾 笠 双 俩 心 天 圆 地 方 是 由 一 己方 口 平 面 成 一 角度 的 正 垂直 被 面 堆 断 平 口 双 偶 心 


天 圆 地 方 底部 形成 的 饭 金 件 。 14.5.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 
SolidWorks 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 










< 加 


a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 14.5.1 方 口 倾斜 双 偶 心 天 圆 地 方 及 其 展开 网 








Task1. 创建 方 口 倾 斜 双 仿 心 天 圆 地 方 饭 金 件 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 
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step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | esp 参考 儿 个体 G) 一 和 :有 | 基 稚 面 @ 
命令 ;选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距 离 值 100; 单 击 学 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 14.5.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选取 基准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 14.5.3 所 示 的 草图 2。 











放大 图 
图 14.5.2 草图 1 图 14.5.3 草图 2 
Step5. 创建 图 14.5.4 所 示 的 平 口 双 偏 心 天 圆 地 方 饭 金 件 。 选 择 下 拉 菜 单 [考生 | > 
铬 金吉 。 ep 蜂 | 放样 的 折 这 已 … 命令 。 选 取 草 图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮 廊 。 


在 “放样 折 弯 ”对 话 框 的 其 麻 | 文 本 框 中 输入 数值 1.0， 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 8 调整 材料 方 
向 向 外 。 单 击 沧 按钮， 完成 饭 爹 件 的 创建 。 








图 14.5.4。 平 口 双 偏心 天 圆 地 方 
Step6. 创建 图 14.5.5 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜单 | 天 罗 | 一 EC p> 
国 | 拉 个 @@. 命令 。 选 取 右 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 14.5.6 所 示 的 横断 面 草图 ， 单 
击 对 话 框 中 的 鲜 按钮 。 








图 14.5.5 ”切除 - 拉 伸 图 14.5.6 ”横断 面 草 图 





Step7. 选择 下 拉 菜单 [区 全 | ep 国 | 保存) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 方 口 倾斜 双 偏 必 
天 圆 地 方 ” 保存 饭 金 模型 。 
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Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 在 设计 树 中 右 击 国 一 下 2 特征， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ” 
命令 按钮 慢 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 14.5.1b 所 示 。 

Step2， 保 存 展 开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 灾 全 加 ] 一 本 园 | 另存 为 的 命令， 命名 为 “ 方 
口 倾 斜 双 偏心 天 圆 地 方 展开 图 样 ”。 





























14.6 圆 口 倾 冬天 圆 地 方 





口 倾斜 天 圆 地 方 是 由 一 与 圆 口 平 面 成 一 角度 的 正牌 直 和 截面 截断 平 口 天 圆 地 方 顶部 
形成 的 饭 金 件 ， 14.6.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 创 
建 和 展开 的 操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 14.6.1 圆 口 倾斜 天 圆 地 方 及 其 展开 图 


Task1. 创建 圆 口 倾斜 天 圆 地 方 匆 金 件 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 国 认 国 | ep 参考 几何 体 人 加 np。 疙 | 基 准 面 吕 
命令 ,选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 100; 单 击 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1]。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 14.6.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 14.6.3 所 示 的 草图 2。 






































图 14.6.2 草图 1 图 14.6.3 草图 2 


Step5. 创建 图 14.6.4 所 示 的 平 口 天 圆 地 方 饭 金 件 。 选 择 下 拉 菜 单 | 组 六 加 | > 


第 14 章 万 加 过 捅 (大圆 地 万 ) 展开 231 


铬 金 加 。 ep 用 | 放样 的 折 弯 并 … 命令 。 选 取 草 图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮 廊 。 
在 “放样 折 索 ”对 话 框 的 医 席 文本 框 中 输入 数值 10， 单 击 吧 按 钮 ， 完 成 饭 金 件 的 创建 。 





图 14.6.4。 平 口 天 圆 地 方 
Step6. 创建 图 14.6.5 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 六 加 | 一 切除 C opp 
国 | 拉 个 @@. 命令 。 选 取 右 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 14.6.6 所 示 的 横断 面 草图 ， 单 
击 对 话 框 中 的 饼 按钮 。 





图 14.6.$ ”切除 - 拉 伸 图 14.6.6 ”横断 面 草图 

Step7. 选择 下 拉 菜单 [这 人 # 回 」 一 we 国 | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 口 倾斜 天 圆 地 
方 ” 保存 饭 金 模型 。 

Task2. 展 平 级 金 件 

Stepl1. 在 设计 树 中 右 击 区 了 不全 式 ! 怕 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 但， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 14.6.1b 所 示 。 

Step2. 保存 展 开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 广 此 加] 一 ww。 图 | 另存 为 和 D… 命令 ,命名 
口 倾斜 天 圆 地 方 展 开 图 样 ” 

















证 
En 


14.7 圆 口 倾斜 双 仿 心 天 圆 地 万 





口 倾 斜 双 偏 心 天 圆 地 方 是 由 一 与 方 口 平 面 成 一 角度 的 正 王 直 截面 截断 平 口 双 偏 心 
天 圆 地 方 顶部 形成 的 饭 金 件 。 14.7.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 
SolidWorks 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 
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a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 








图 14.7.1 圆 口 倾斜 双 偏 心 天 圆 地 方 及 其 展开 图 

Task1. 创建 圆 口 倾斜 双人 偏心 天 圆 地 方 拔 金 件 

Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 插入 全 | ep 戎 车 儿 何 体 他) my 3 | 基准 面 下 ) 
命令 ， 选 取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距 离 值 100;， 单 击 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1]。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 14.7.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 14.7.3 所 示 的 草图 2。 





图 14.7.2 草图 1 图 14.7.3 草图 2 
Step5. 创建 图 14.7.4 所 示 的 圆 口 双 偏 心 天 圆 地 方 饭 金 件 。 选 择 下 拉 菜 单 | 王 坟 加 | 一 
铬 金 加 。 esp 春 | 放样 的 折 弯 已 … 命令 。 选 取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 折 膏 特征 的 轮廓 。 
在 “放样 折 弯 ”对 话 框 的 区 麻 | 文 本 框 中 输入 数值 1.0， 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 丈 调 整 材料 方 
向 向 外 。 单 击 学 按钮， 完成 饭 金 件 的 创建 。 




















图 14.7.4 圆 口 双 偶 心 天 圆 地 方 
Step6. 创建 图 14.7.5 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 绒 和 0 | = 切 辽 > 
- 国 | 拉 伸 凶 命令。 选取 右 视 基准 面 为 草 绘 基 准 面 ， 绘 制图 14.7.6 所 示 的 横断 面 草图 ， 单 
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击 对 话 框 中 的 记 按钮 。 





图 14.7.5 ”切除 - 拉 伸 图 14.7.6 ”横断 面 草 图 








Step7. 选择 下 拉 菜 单 [ 广 此 四] 一 图 | 保 在 入 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 口 倾斜 双 偏心 
天 圆 地 方 ” 保存 狐 金 模型 。 


Task2. 展 平 级 金 件 
Stepl1. 在 设计 树 中 右 击 硬 了 束 基 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ” 
命令 按钮 La， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 14.7.1b 所 示 。 


Step2. 保存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [福生 四 | ep 图 | 为 向. 命 令 ， 命 名 为 “ 
口 倾斜 双 偏 心 天 圆 地 方 展开 图 样 ”。 











= 


14.8 ”方圆 口 垂 直 偶 心 天 圆 地 方 











方圆 口 垂 直 俩 心 天 圆 地 方 是 由 两 相互 垂直 的 鹤 面 丝 过 放样 形成 的 饭 金 件 。 图 14.8.1 所 
示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 























a) 未 展 平 状态 
图 14.8.1 方圆 口 垂 直 偶 心 天 圆 地 方 及 其 展开 网 


b) 展 平 状态 








Task1. 创建 方圆 口 垂 直 偏 心 天 圆 地 方 饭 金 件 
Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 
step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | ep 营 革 几何 件 介 。 op 沪 | 基 礁 面包 
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命令 ;选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 150; 选中 因 区 转 复 选 框 ， 单 击 对 话 
框 中 的 按钮 。 
Step3. 创建 草图 1。 选 取 前 视 基准 和 面 作为 军 图 基准 面 ， 绘 制图 14.8.2 所 示 的 草图 1。 
Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 14.8.3 所 示 的 草图 2。 





图 14.8.2 草图 1 图 14.8.3 草图 2 
Step5. 创建 图 14.8.1a 所 示 的 方圆 口 各 直 偏心 天 加 地方 狐 金 件 。 选 择 下 拉 荣 单 [十 入 9 
一 > 饭 全 辐 ep 内 | 放样 的 折 训 加 … 命令 。 选 取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 
轮廓 。 在 “放样 折 弯 ”对 话 框 的 虚 谋 | 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 当 按钮 ， 完 成 饭 金 件 的 
创建 。 
Step6. 选择 下 拉 菜 单 [| 交 件 辐 ET 回 | 保存 @) 命 命令 ， 将 模型 命名 为 “方圆 口 垂 直 偏 心 
天 圆 地 方 ” 保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 于! 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 14.8.1b 所 示 。 

Step2. 保存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 莹 作品 ] ep 国 | 另存 为 的 命令， 命名 为 “ 方 
圆 口 垂 直 偏 心 天 圆 地 方 展开 图 样 ” 
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”本 章 主要 介绍 了 方圆 过 渡 三 通 及 多 通 的 饭 金 在 SolidWorks 中 的 创建 和 
展开 过 程 ， 包 括 圆 管 方 管 直 交 三 通 、 圆 管 方 管 儿 交 三 通 、 主 方 管 分 圆 管 V 形 三 通 、 主 圆 管 
分 异 径 方 管 放射 形 四 通 、 主 圆 管 分 异 径 方 管 放射 形 五 通 。 此 类 狐 金 都 是 采用 放样 等 方法 来 
创建 的 ， 








圆 管 方 管 直 交 三 通 是 由 圆 管 和 方 管 直 交 连接 形成 的 饭 金 结构 。 图 15.1.1 所 示 的 分 别 是 
其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 

此 类 饭 金 件 的 创建 是 先 创 建 饭 金 结构 零件 ， 然 后 使 用 切除 分 割 方法 ， 将 其 拆 分 成 两 个 
子 饭 金 件 ， 最 后 分 别 对 其 进行 展开 ， 并 使 用 装配 方法 得 到 完整 饭 金 件 。 


a) 未 展 平 状态 b) 圆柱 管 展开 c) 方 管 展开 
图 15.1.1 圆 管 方 管 二 交 三 通 及 其 展开 图 


























Task1. 创建 圆 管 方 管 直人 交 三 通 匆 金 件 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 15.1.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 加 | esp 上 同 台 /基体 他) 
一 > 国 | 拉 伸 吧 命令 。 选 取 前 视 基准 面 为 草 绘 基 准 面 ， 绘 制图 15.1.3 所 示 的 横断 面 草 
图 ; 在 哺育 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 硬 再 叹 ,， 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 300.0， 单 击 
对 话 框 中 的 饼 按钮 。 
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图 15.1.2 ”上 凸 台 - 拉 伸 1 图 15.1.3 ”横断 面 草图 
Step3. 创建 图 15.1.4 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 | 王国 | esp 凸 台 /基体 @@) 
一 > 图 | 拉 伸 中 命令。 选取 上 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 15.1.5 所 示 的 横断 面 草 
图 ， 输 入 深度 值 180.0， 单 击 对 话 框 中 的 名 按钮 。 








图 1$.1.4 ”上 则 台 - 拉 伸 2 图 15.1.5 横断 面 章 图 
Step4. 创建 图 15.1.6 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 六 加 | stp 特征 作 ) 一 
国 | 3 这 怨 : 命令 。 选 取 图 15.1.7 所 示 的 三 个 面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 苏 歼 (国友 


域 输入 壁 厚 值 1.0;， 单 击 学 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 
选取 此 面 





图 15.1.6 抽 壳 1 图 15.1.7 选取 移 除 面 

Step5. 创建 图 15.1.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 六 加 | 一 w 切除 局 pp 
国 | 控 曲 色 … 命令。 选取 右 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 15.1.9 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
型 竺 压 硬 |x 域 的 文本 框 中 输入 值 0.5， 单 击 名 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ” 
对 话 框 中 选中 全 所 有 实体 ( 册 复 选 枉 ， 单 击 | 王 宇 风 | 六 钮 。 

Step6. 选择 下 拉 菜 单 [六 人 加 | ep 加 | | 保存 人) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 管 方 管 直 交 三 
通 ”， 保 存 模型 文件 。 

Step7. 保存 圆 管子 饭 金 件 。 右 击 设计 树 中 国 实 仁 四 节点 下 的 回 切除 - 拉 伸 - 薄 整 ![1]， 在 系统 
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弹出 的 快捷 菜单 中 选择 狂人 天 新 专任,… 册 命令 ， 命 名 为 “ 圆 管 方 管 直 交 三 通 圆柱 管 ” 








图 15.1.8 ”切除 - 拉 伸 图 15.1.9 ”横断 面 草图 

Step8. 保存 方 管子 饭 金 件 。 右 击 设计 树 中 国 实体 名 节点 下 的 大 切除 - 拉 伸 - 薄 苹 1[2]， 在 系统 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 插入 到 新 零件 .… ( 册 命 令 ， 命 名 为 “ 圆 管 方 管 直 交 三 通 方 管 ”。 

Step9. 切换 到 “ 圆 管 方 管 直 区 三 通 圆柱 管 ” 窗 

Step10. 创建 图 15.1.10 不 的 可 了 机 作 -过 下 起 昌国 > 切除 C) 一季 
国 | 控 曲 色 .… 命令。 选取 上 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 15.1.11 所 示 的 横断 面 草图 ; 在 对 
话 框 中 取消 选中 已 这 向 2 复 选 框 ， 在 站 本 竺 硅 国 x 志 的 下 拉 列 表 中 选择 国 玉 4 尺 ， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 乌 按钮 。 

















图 15.1.10 切除 - 拉 伸 图 15.1.11 横断 面 草图 
Step11. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | 一 饭 全 师 ”一 坦 | 折 这 中) . 命 
令 。 选 取 图 15.1.12 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 ， 单 击 乌 按钮 。 





放大 国富 
图 15.1.12 ”选取 固定 边线 
Step12. 选择 下 拉 菜 单 | 区 角 加 | ep 辐 | 保 站 @) 命令 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 
Step13. 切换 到 “ 圆 管 方 管 生 交 三 通 方 管 ”窗口 。 
Step14. 创建 图 15.1.13 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 | 王 六 四 | sb> 切除 一 四 
国 | 近 伸 色 :… 命令。 选取 前 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 15.1.14 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 对 
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话 框 中 取消 选中 电 六 向 2 复 选 框 ， 在 且 本 时 和 硬 国 | 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 玉 到 ， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 乌 按钮 。 
Step15. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 赤 加 | ep 铬 金 旭 。 ep 击 | 折 这 8).. 谷 
。 选取 图 15.1.15 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 。 
Step16. 选择 下 拉 菜 单 [ 莹 此 加 =p” 国 | | 保存 @) 命令 ， 保 存 饭 金子 构件 模型 。 


二 NN” 


图 15.1.13 切除 - 拉 介 图 15.1.14 横断 面 章 图 图 15.1.15 选取 固定 面 

Step17. 新 建 一 个 浅 配 文件 ， 使 用 创建 的 圆 管 子 饭 金 件 和 方 省 子 级 金 件 进行 装配 得 到 完 
整 的 饭 金 件 ， 结 末 如 网 15.1.1a 所 未。 

Step18. 选择 下 拉 莱 单 [这 作 加 |] 一。 辕 | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 管 方 管 直 交 
三 通 ” 人 保存 饭 金 模型 。 

Task2. 展 平 级 金 件 

Step1. 打开 零件 模型 文件 : 圆 管 方 管 直 交 三 通 圆 柱 管 。 

Step2. 在 设计 树 中 将 “控制 棒 ” 拖 动 到 仙 加 工 - 折 这 ! 特 征 之 上 ， 可 以 查看 其 展开 状态 
展开 结果 如 图 15.1.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 : 圆 管 方 管 下 交 三 通 方 管 。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 国 “至 24 特征， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
按钮 [ 则 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 15.1.1c 所 示 。 



































15.2 ” 圆 管 方 管 斜 交 三 通 








圆 管 方 管 料 交 三 通 是 由 圆 管 和 方 管 斜 交 连 接 形 成 的 饭 金 结构 。 图 15.2.1 所 示 的 分 别 是 
其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 和 面 介绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 

此 次 饭 金 件 是 移 创建 饭 金 结构 零件 ， 然 后 使 用 切除 分 割 方 法 ， 将 其 拆 分 成 网 个子 饭 金 
件 ， 最 后 分 别 对 其 进行 展开 ， 并 使 用 装配 方法 得 到 完整 饭 金 件 。 
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a) 未 展 平 状态 b) 圆柱 管 展 开 c) 方 管 展 开 





图 15.2.1 圆 管 方 管 糙 交 三 通 及 其 展开 
Task1. 创建 圆 管 方 管 冬 交 三 通 饭 金 件 


stepl. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 15.2.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 入 国 | esp 凸 各 / 莽 体 外 
一 和 | | 拉 伸 于 命令。 选取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 15.2.3 所 示 的 横断 面 草 
图 ， 在 莹 向 于 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 面 再 光世， 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 400.0， 单 击 
对 话 框 中 的 饼 按钮 。 














从 
站 
A 
图 15.2.2” 凸 台 - 拉 伸 1 图 15.2.3” 模 断面 草图 


Step3. 创建 图 15.2.4 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 [| 薄 六 四 | es 屿 台 / 莽 林 四 
一 和 图 | 拉 伸 名 … 命令 。 选 取 上 视 基 准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 15.2.5 所 示 的 横断 面 草 
图 ; 在 | 蘑 育 到 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 本 更 1 巩 , 输入 深度 值 120.0, 单 击 对 话 框 中 的 锯 
按钮 。 














图 15.2.4 ”上 同 台 - 拉 伸 2 图 15.2.5 横断 面 草图 
Step4. 创建 图 15.2.6 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 王 六 加 | 到 和 ”特征 下 n> 
轩 | 寺 过 入 . 命 仿 。 选 取 图 15.2.7 所 示 的 三 个 面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 苏 至 (国友 
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域 输入 壁 厚 值 1.0;， 单 击 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 
| 





图 15.2.6 抽 过 1 图 15.2.7 选取 移 除 面 
Step5. 创建 图 15.2.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 X 国 | > 切除 局 p> 
国 | 拉 伸 甸 命令。 选取 上 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 15.2.9 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
于 匡 特 狼友 [x 域 的 文本 框 中 输入 值 0.5， 单 击 输 按 钮 ， 在 系统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ” 
对 话 框 中 选中 外 所 有 实体 网 单 选项 ， 单 击 [ 瑞 宇 提 包 ， 











图 15.2.8 切除 - 拉 介 图 15.2.9 ”横断 面 草图 

Step6. 选择 下 拉 菜 单 故 全 加 文件 中 | 一 向 图 | 保守 多 1 命令， 将 模型 命名 为 “ 圆 管 方 管 斜 交 
通 ”， 保存 模型 文件 。 

Step7. 保存 圆 管子 饭 金 件 。 右 击 设 计 树 中 国 实 何冲 节点 下 的 回 切除 - 拉 伸 - 薄 整 ![1]， 在 系统 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 手头 色 新 专任 … 出 命令， 命名 为 “ 圆 管 方 管 斜 交 三 通 圆 柱 管 ”。 

Step8. 保存 方 管子 饭 金 件 。 右 击 设计 树 中国 实体 名 节点 下 的 加 切除 - 拉 伸 - 薄 苹 1B2]， 在 系统 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 插入 到 新 雪 件 ,… 他) 命令 ， 命 名 为 “ 同 管 方 管 斜 交 三 通 方 管 ”。 

Step9. 切换 到 “ 圆 管 方 管 斜 交 三 通 圆柱 管 ” 窗 

Step10. 创建 图 15.2.10 和 的 切除 所 人 .过 择 下 二 来 计时 > 切 陆 CE) 一 
国 | 控 曲 色 命令。 选取 右 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 15.2.11 所 示 的 横断 面 草图 ; 在 对 
话 框 中 取消 选中 三 : 盐 向 2 复 选 枉 ， 在 史 有 基本 和 全 | 域 的 下 拉 列 表 中 选择 请 汪 贡 ， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 况 按钮 。 

Step11. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 | 靖 六 加 | esp 锋 金 吕 。 sp 二 | 折 这 加 .. 命 
令 。 选 取 图 15.2.12 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 ， 单 击 乌 按钮 。 
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图 1$.2.10 ”切除 - 拉 伸 图 15.2.11 横断 面 草图 





图 15.2.12 ”选取 固定 边线 
Step12. 选择 下 拉 菜单 [这 全 加 | ep 国保 冯 鲜 命令 ， 保 存 饭 金子 构件 模型 
Step13. 切换 到 “ 圆 管 方 管 斜 交 三 通 方 管 ”窗口 。 





Step14. 创建 图 15.2.13 lewis im > 切除 CE 一 他 
国 | 拉 伸 色 命令。 选取 前 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 15.2.14 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 对 
话 框 中 取消 选中 已 这 咎 2 复 选 框 ， 在 站 时 寿 国 x 志 的 下 拉 列 表 中 选择 国 玉 EB 尺 ， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 乌 按钮 。 

Step15. 创建 饭 金 转 换 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 铬 金 加 。。 sp 汕 | 折 这 .全 
令 。 选 取 图 15.2.15 所 示 的 模型 表 和 耐 为 国定 面 。 














图 15.2.13 ”切除 - 拉 伸 图 15.2.14 横断 面 草图 图 15.2.15 ”选取 固定 面 


Step16. 选择 下 拉 菜单 [ 详 间 加 ] ep 国保 夺回 命令 ， 保 存 饭 金子 构件 模型 。 

Step17. 切换 到 “ 圆 管 方 管 斜 交 三 通 ”窗口 。 选 择 下 拉 菜单 [这 全 加 ] ep 国 | 保存 IE) 合 
令 ， 保 存 模型 。 

Step18. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 创建 的 圆 管子 饭 金 件 和 方 管子 饭 金 件 进行 装配 得 到 完 
整 的 饭 金 件 ， 络 束 如 网 15.2.1a 所 示 。 

Step19. 选择 下 拉 菜 单 [六 几 昌 | ep 辕 | 保存) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 管 方 管 斜 交 
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三 通 ” 保存 饭 金 模型 。 
Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 圆 管 方 管 斜 交 三 通 圆柱 管 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 15.2.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 ， 圆 管 方 管 斜 交 三 通 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 中 下 于! 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 15.2.1c 所 示 。 

















15.3 主 方 管 分 圆 管 V 形 三 通 


主 方 管 分 圆 管 V 形 三 通 是 由 两 个 天 圆 地 方 组 合 连接 形成 的 三 通 管 。 图 15.3.1 所 示 的 分 
别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 

此 类 饭 金 件 因为 是 对 称 结构 的 ， 可 以 创建 其 一 半 的 结构 ， 然 后 使 用 装配 方法 得 到 完整 
的 饭 金 件 。 








a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 











15.3.1 主 方 管 分 圆 管 V 形 三 通 及 其 展开 图 
Task1. 创建 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [插入 四 | ep 参 壮 几何 体操 。 esp | 基准 面 EE 
命令 ; 选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距 离 值 180; 单 击 当 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 15.3.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 和 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 15.3.3 所 示 的 草图 2。 
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图 15.3.2 草图 1 图 15.3.3 ”草图 > 
Step5. 创建 图 15.3.4 所 示 的 放样 折 弯 特征 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 四 | ep 铬 金 吕 
一 多 兹 | 放样 的 折 之 也 … 命令 。 选 取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 折 杰 特征 的 轮 廊 。 在 “放样 
折 弯 ”对 话 框 的 瞩 魔 | 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 ” 按钮 ， 完 成 特征 创建 。 
Step6. 创建 图 15.3.5 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 和 | > 切除 C) > 
加 | 拉 利 名.… 命令 。 选 取 前 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 15.3.6 所 示 的 横断 面 草图 ， 取 消 
选中 口 正 变 切 队 (M 复 选 框 ， 单 击 饼 按钮 。 











图 15.3.4 ”放样 折 敬 特征 图 15.3.5 ”切除 - 拉 伸 

Step7. 选择 下 拉 菜 单 [ 谱 御 国 | ep 加 | | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 主 方 管 分 圆 管 V 
三 通 ” 保存 模型 文件 。 

Step8. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 创建 的 一 半 狐 金 件 进行 装配 得 到 完整 的 饭 金 件 ， 结 果 
如 图 15.3.1a 所 示 。 

Step9. 选择 下 拉 菜单 [ 挛 紫 加 」 一 和 国 | | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 主 方 管 分 圆 管 V 
形 三 通 ”， 保 存 饭 金 模型 。 

Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 : 主 方 管 分 圆 管 V 形 三 通 。 
Step2. 在 设计 树 中 右 击 硬 了 束 基 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ” 


命令 按钮 | 惕 ， 即 可 将 狐 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 15.3.1b 示 。 
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15.4 主 圆 管 分 异 径 方 管 放射 形 四 通 





主 圆 管 分 卉 径 方 管 放 射 形 四 通 是 由 三 个 天 圆 地 方 组 合 连接 形成 的 四 通 管 。 图 15.4.1 所 
示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 其 在 SolidWorks Bowne 

此 类 饭 金 件 因为 是 中 心 对 称 结构 的 ， 可 以 创建 其 三 分 之 一 的 结构 ， 然 后 使 用 疙 配方 法 
得 到 完整 的 饭 金 件 。 


1 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状 态 
图 15.4.1 主 圆 管 分 异 径 方 管 放 射 形 四 通 及 其 展开 图 


Task1. 创建 饭 金 件 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | 一 和 参考 几何 体 G) 一 相生 | 基准 面 中) 
命令 ， 选 取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 180; 单 击 学 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 和 面 作为 持 图 基准 面 ， 绘 制图 15.4.2 所 示 的 章 图 1。 

Step4. 创建 军 图 2。 选 取 基 准 面 1 为 草图 基准 面 ， 公制 图 15.4.3 所 示 的 早 岁 2。 




















图 15.4.2 草图 1 图 15.4.3 草图 2 


Step5. 创建 图 15.4.4 所 示 的 放样 折 普 特征。 选择 下 拉 菜 单 | 医 六 国 | ep 狐 金 如 











一 > ” 巾 | 放样 的 折 弯 忆 … 命令 。 选 取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮 廊 。 在 “放样 
折 弯 ”对 话 框 的 苏 麻 | 文本 框 中 输入 数值 10， 单 击 “ 反 向 ”按钮 | 逐 |， 单 击 有 按钮， 完成 特 
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征 创建 。 

Step6. 创建 图 15.4.5 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 | 请 六 加 | > 切 辽 外 p> 
加 | 拉 人 种 如, 命令 。 选 取 上 视 基 准 面 为 草图 平面 , 绘制 图 15.4.6 所 示 的 横断 面 草图 , 单 击 馆 
按钮 。 























图 15.4.4 放样 折 弯 特征 图 15.4.5 ”切除 - 拉 伸 图 15.4.6 ”横断 面 草图 
Step7. ew 文件 人 | mj 圆 | 保 让 名 BE) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 主 圆 管 分 异 径 方 
党 放射 形 四 通 ”， 傈 存 模型 文件 。 
Step8. 狐 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 创建 的 三 分 之 一 饭 金 件 进行 装配 得 到 完整 的 饭 金 件 ， 
结果 如 图 15.4.1a 所 示 。 
Step9. wid ede 交尾 由 | ep 加 | | 保存 名) 合 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 主 圆 管 分 寞 径 方 
管 放 射 形 四 通 ”， 保 存 饭 金 模 型 。 


Task2. 展 平 级 金 件 

Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 主 圆 管 分 异 径 方 管 放射 形 四 通 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 硬 了 束 荆 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ” 
命令 按钮 慢 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 15.4.1b 示 。 














15.5” 主 圆 管 分 异 径 方 管 放射 形 五 通 





Ht 
珊 
mR 
和 
二 


方 管 放射 形 五 通 是 由 四 个 天 圆 地 方 组 合 连接 形成 的 四 通 管 。 网 15.5.1 所 
示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 向 介绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 

此 类 饭 金 件 因 为 是 中 心 对 称 结构 的 ， 可 以 创建 其 四 分 之 一 的 结构 ， 然 后 使 用 装配 方法 
得 到 完整 的 饭 金 件 。 
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a) 未 展 平 状 态 b) 展 平 状态 
图 1$.$.1 主 圆 管 分 异 径 方 管 放 射 形 五 通 及 其 展开 图 


Task1. 创建 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | esp 营 苇 几 癌 体 @) 一。 :和 | 基 稚 面 虽 ) 
命令 ， 选 取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 220;， 单 击 ” 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 15.5.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选取 基准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 15.5.3 所 示 的 草图 2。 

















图 15.5.2 草图 1 图 1553 蔓 图 2 





Step5. 创建 图 15.5.4 所 示 的 放样 折 弯 特征 。 选 择 下 拉 菜单 | 戎 坟 加 | 一， 饭 全 辆 
一 > 用 | 放样 的 折 弯 节 )… 命令 。 选 取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 。 在 “放样 
折 弯 ”对 话 框 的 厂 麻 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 按钮 ， 完 成 特征 创建 。 

Step6. 创建 图 15.5.5 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 | 乡 胡 四 | > 切除 np 
国 | 控 曲 色 命令。 选取 上 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 15.5.6 所 示 的 横断 面 草图 ， 选 中 
MM 友 间 切除 介 复 选 枉 ， 单 击 饼 按钮 。 

Stepy. eon 奖 忻 同 | esp 加 | | 保存 人 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 主 圆 管 分 异 径 方 

管 放射 形 五 通 ” 保存 模型 文件 。 

Step8. a 使 用 创建 的 四 分 之 一 饭 金 件 进行 装配 得 到 完整 的 饭 金 件 ， 

结果 如 图 15.5.1a 所 示 。 
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图 15.5.4 ”放样 折 达 特征 图 15.5.5 ”切除 - 拉 伸 
Step9， 选择 下 拉 菜 单 [ 莹 此 加 | 一。 图 | 保存 人 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 主 圆 管 分 异 径 方 
管 放射 形 五 通 ” 保存 饭 爹 模型 。 
Task2. 展 平 级 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 主 圆 管 分 异 径 方 管 放射 形 五 通 。 
Step2. 在 设计 树 中 右 击 区 了 次 本 式 ! 怕 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 15.5.1b 示 。 

















第 16 章 长 圆 〈 锥 ) 台 和 党 展开 





;本章 主要 介绍 了 长 圆 ( 锥 ) 台 管 的 饭 金 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 过 
程 ， 包 括 平 口 正 长 圆锥 台 、 平 口 圆 顶 长 圆 底 直 角 等 径 长 圆锥 台 、 平 口 圆 顶 长 圆 底 正 长 圆锥 
台 、 平 口 圆 顶 长 圆 底 偏 心 圆锥 台 。 此 类 狐 金 的 创建 都 是 采用 放样 等 方法 来 创建 


16.1 平 口 正 长 圆锥 人 台 


平 口 正 长 圆锥 台 是 截面 为 正 长 圆 形 的 锥 形 饭 金 件 。 图 16.1.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 
展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 















b) 展 平 状态 
16.1.1 平 口 正 长 圆锥 人 台 及 其 展开 图 


a) 未 展 平 状态 








Task1. 创建 平 口 正 圆锥 台 匆 金 件 

Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [插入 四 | esp 参考 几何 体 侣 。 esp : 汽 | 基 住 面 吧 ) 
命令 ,选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 100;， 单 击 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基准 和 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 16.1.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 16.1.3 所 示 的 草图 2。 





图 16.1.2 草图 1 图 16.1.3 草图 2 
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Step5. 创建 图 16.1.1a 所 示 的 平 口 正 圆锥 台 饭 金 件 。 选 择 下 拉 菜 单 [| 手 和 四 | 一 办 
铬 金 加 。 ep 春 | 训 样 的 折 这 也 … 命令 。 选 取 草 图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮 廊 。 
在 “放样 折 弯 ”对 话 框 的 腥 麻 | 文本 框 中 输入 数值 10， 单 击 吧 按钮 ， 完 成 饭 金 件 的 创建 。 

Step6. 选择 下 拉 菜 单 [实生 则 | ep 图 | 保存 G@) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 平 口 正 长 圆锥 
台 ” 保存 饭 金 模型 。 

Task2. 展 平平 口 正 长 圆锥 台 

Step1. 在 设计 树 中 右 击 国 一 天 3 特征， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ” 
命令 按钮 惕 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 16.1.1b 所 示 。 

step2. 保存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [实生 四 | ep 图 | 另存 为 扣 .… 命令 ， 命 名 为 “ 平 
口 正 长 圆锥 台 展 开 图 样 ”。 




















16.2 平 口 圆 项 长 圆 底 直角 等 径 圆 锥 台 


平 口 圆 顶 长 圆 底 直角 等 径 圆锥 人 台 是 由 顶部 为 圆 形 截 面 ， 底 部 为 长 圆 形 截面 放样 形成 的 
圆锥 人 台 形 结构 饭 金 件 ， 其 中 ， 圆 驳 与 长 圆 形 半径 相等 ， 且 一 侧 对 齐 。 图 16.2.1 所 示 的 分 别 
是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 








a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 16.2.1 平 口 圆 顶 长 圆 抵 直角 等 径 圆 锥 台 及 其 展开 图 


Task1. 创建 平 口 圆 项 长 贺 底 直角 等 径 圆 锥 台 饭 金 件 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | ep 戎 考 几何 体 如 一 和 :有 | 基准 面 吕 ， 
命令 ， 选 取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 100; 单 击 浊 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 作为 持 图 基准 耐 ， 绘 制图 16.2.2 所 示 的 草图 1。 
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图 16.2.2 ”是 图 1 


Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 16.2.3 所 示 的 草图 2。 





图 16.2.3 草图 2 
Step5. 创建 图 16.2.1a 所 示 的 饭 金 件 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 国 | 一， 扳 全 四 > 























帮 | 训 样 的 折 弯 … 命令 。 选 取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓。 在 “放样 折 栖 ” 








对 话 框 的 瞩 订 | 文本 框 中 输入 数值 1.0; 单 击 学 按 钮 ， 完 成 饭 金 件 的 创建 。 

















Step6. 选择 下 拉 菜 单 [这 储 加 |] 一。 国 | 保 站 E) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 平 口 圆 顶 长 圆 底 





直角 等 径 圆 锥 台 ” 保存 饭 金 模型 。 


全 -人 
命令 


Task2. 展 平 平 口 圆 项 长 圆 底 直角 等 径 长 圆锥 台 


Step1. 在 设计 树 中 右 击 圈 了 下 于 式 1 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ” 
按钮 但， 即 可 将 狐 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 16.2.1b 所 示 。 
Step2. 保存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 广 伯 加 | 一。 图 | 另存 为 的 命令， 命名 为 “ 平 






































口 圆 项 长 圆 撒 百 角 等 径 长 圆锥 台 展 开 图 样 ”。 


16.3 平 口 圆 项 长 圆 原 正 长 圆锥 台 




















平 口 圆 项 长 圆 感 正 长 圆锥 人 台 是 由 项 部 为 圆 形 帘 和 面 ， 撒 部 为 长 圆 形 蕉 面 放样 形成 的 圆锥 











台 形 结构 饭 金 件 ， 其 中 ， 圆 弧 与 长 圆 形 是 同 轴 心 的 。 图 16.3.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展 
开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 
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a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 








16.3.1 平 口 加 项 长 圆 奔 正 长 圆锥 台 及 其 展开 图 
Task1. 创建 平 口 贺 项 长 圆 底 正 长 圆锥 台 角 金 件 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1, 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | 一 和 参考 几何 体 (E) 一。 :号 | 基 稚 面 吧 ) 
命令 ;选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， a 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 16.3.2 所 示 的 草图 1。 











图 16.3.2 草图 1 
Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 16.3.3 所 示 的 草图 2。 























图 16.3.3 草图 2 
Step5. 创建 图 16.3.1a 所 示 的 饭 金 件 。 选 择 下 拉 菜 单 | 翘 六 国 | p> 饭 全 思 > 


克 | 衣 样 的 白字 … 命令 。 选 取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 折 索 特征 的 轮廓 。 在 “放样 折 索 ” 
对 话 框 的 荐 订 | 


文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 学 按钮 ， 完 成 饭 金 件 的 创建 。 
Step6. 选择 下 拉 菜 单 [ 广 此 加 | => 图 | 保 在 入 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 平 口 圆 顶 长 圆 底 
正 长 圆锥 台 ” 保存 狐 金 模型。 


Task2. 展 平平 口 圆 项 长 圆 底 正 长 圆锥 台 


Step1. 在 设计 树 中 右 击 圈 了 下 于 坟 1 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按 馈 (由 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 16.3.1b 所 示 。 
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Step2， 保 存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 莹 作品 |] 一。 图 | 另存 为 的 命令， 命名 为 “ 平 
口 圆 项 长 圆 底 正 长 圆锥 人 台 展 开 图 样 ”。 














16.4 ” 平 口 圆 项 长 圆 底 偏 心 圆锥 台 














平 口 圆 顶 长 圆 底 偏心 圆锥 台 是 由 顶部 为 圆 形 截 面 ， 底 部 为 长 圆 形 截面 放样 形成 的 圆锥 
人 台 形 结构 饭 金 件 ， 其 中 ， 圆 孤 与 长 圆 形 是 偏心 的 。 16.4.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 
图 ， 下 面 介绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 








a) 未 展 平 状 态 b) 展 平 状态 
图 16.4.1 平 口 圆 顶 长 圆 展 偏心 圆锥 人 台 及 其 展开 多 


Task1. 创建 平 口 圆 项 长 圆 底 偏心 圆锥 台 饭 金 件 

Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1 选择 下 拉 菜 单 [ 薄 入 四 | esp 戎 考 几 何 体 (@) 。 esp 人 | 基准 面 下 ) 
命令 ， 选 取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 100， 单 击 溯 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 


Step3. 创建 草图 1]。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 16.4.2 所 示 的 草图 1。 
00 

















图 16.4.2 草图 1 


Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 16.4.3 所 示 的 草图 2。 





图 16.4.3 早 图 2 
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Step5. 创建 图 16.4.1a 所 示 的 饭 金 件 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | = 扳 全 上 一 和 











十 | 训 拉 的 白 这 四 … 命令 。 选 取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 。 在 “放样 折 弯 ” 
对 话 框 的 瞩 魔 | 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 按钮 ， 完 成 该 饭 金 件 的 创建 。 











Step6. 选择 下 拉 菜 单 [ 变 伯 加 | 琴 w。 图 | 保 丰 入 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 平 口 圆 顶 长 圆 底 





俩 心 圆锥 合 ”， 保 存 饭 金 模型 。 


全 
| 


Task2. 展 平 平 口 圆 项 长 圆 底 偏心 圆锥 台 





Step1. 在 设计 树 中 右 击 硬 了 可 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ” 
按钮 ， 即 可 将 狐 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 16.4.1b 所 示 。 
Step2. 保存 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 | 这 于 加 |」 到 和 轩 | 另存 为 后 命令 ， 命 名 为 “ 平 



































口 圆 项 长 圆 底 俩 心 圆 锥 合 展开 图 样 ” 
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本 章 主 要 介绍 了 长 园 形 过头 类 的 令 金 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 过 
程 ， 包 括 三 节 拱 形 ( 半 长 圆 ) 直角 过头、 四 节 拱 形 ( 半 长 圆 ) 直角 谊 头 、 三 节 横 拱 形 ( 倾 
斜 半 长 圆 ) 直角 训 头 和 四 节 长 圆 形 直角 这 头 。 在 创建 和 展开 此 类 饭 金 时 要 注意 定义 切口 的 
位 置 ， 以 及 衔接 位 置 的 材料 厚度 方向 。 


17.1 三 节 拱 形 ( 半 长 圆 ) 直角 弯 头 





三 节 拱 形 ( 半 长 贺 ) 直角 弯 头 是 由 三 节 拱 形 ( 半 长 贺 ) 柱 管 接合 而 成 的 构件 ， 其 中 两 
端口 平面 严 角 为 90” ， 且 两 端 节 较 短 ， 为 中 间 节 的 一 半 。 下 面 以 图 17.1.1 所 示 的 模型 为 例 ， 
介绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 三 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 杰 头 的 一 般 过 程 。 














a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 17.1.1 三 节 拱 形 ( 半 长 圆 ) 直角 弯 头 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 三 节 拱 形 ( 半 长 圆 ) 直角 弯 头 

Stage1. 创建 端 节 

Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 草图 1]。 选 取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 17.1.2 所 示 的 草图 1。 
Step3. 创建 图 17.1.3 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 插入 | =>> 锯 鲍 四。 > 


她 | 基体 法 兰 多 命令; 选取 右 视 基准 面 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 17.1.4 所 示 的 横断 面 草图 ; 
在 这 让 x 域 的 区 下 拉 列 表 中 选择 区 到 二 于 革 ,选取 图 17.1.5 所 示 的 顶点 ; 在 乌金 盖 数 (S) 
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区 域 的 文本 框 铭 中 输入 厚度 值 1, 选中 区 芭 向 BE) 复 选 框 , 在 六 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1 
单 击 迪 按钮 ， 完 成 基体 -法 兰 1 的 创建 。 





图 17.1.2 草图 1 图 17.1.3 基体 -法 兰 1 


te et ee Amie eet eed ed, eet ee nd et ee 





图 17.1.4 横断 面 章 图 图 17.1.5 定义 指定 顶点 





Step4. 创建 图 17.1.6 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 XO | > 切除 中 
一 >” 回 | 拉 伸 外 命令， 选取 草图 1 为 横断 面 草图 ， 单 击 吧 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “要 保 
留 的 实体 ”对 话 框 中 选中 个 所 有 实体 册 单 选 项 ， 单 击 | 苞 宇 哆 | 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 


图 17.1.6 -© 

Step5. 选择 下 拉 菜 单 [区 此 加 | ep 国 | | 保 夺 镶 命令 ， 将 模型 命名 为 “三 节 拱 形 ( 半 长 
圆 ) 直角 弯 头 端 节 ” 保存 饭 金 模型 。 

Step6. 插入 新 零件 (一 ), 右 击 设计 树 上 日 电 戌 ia 二 下 拉 列 表 中 的 辐 攻 ET 
项 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 搞 作 天 新 骞 件 ,… 出 命令 ， 将 模型 命名 为 “三 节 拱 形 ( 半 长 
圆 ) 直角 弯 头 首 节 ” 保存 零件 模型 。 

Step7. 插入 新 零件 (二 ), 右 击 设计 树 上 由 . 轩 a Fy 列表 中 的 器 切除 - 拉 伸 1[1] 
项 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 抗 作 间 新 骞 件 ,… 出 命令， 将 模型 命名 为 “三 节 拱 形 ( 半 长 
圆 ) 直角 弯 头 中 节 ” 保存 零件 模型 。 

Step8. 插入 新 零件 (三 )。 碳 击 设计 树 上 由 鼎 下 上 列表 中 的 全 i 
项 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 抗 作 天 新 骞 件 ,… (出 命令 ， 将 模型 命名 为 “三 节 拱 形 ( 半 长 
圆 ) 直角 弯 头 尾 节 ” 保存 零件 模型 。 
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Stage2. 装配 ， 生 成 三 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 








狐 建 一 个 冯 配 文件 ， 将 其 三 市 拱 形 ( 半 长 加 ) 直角 弯 头 衣 节 、 中 节 和 尾 布 进行 闻 配 ， 
将 模型 命名 为 “三 节 拱 形 《〈 半 长 图) 直角 棕 头 ”， 保 存 交配 模型 。 


Task2. 展 平 三 世 拱 形 《〈 半 长 圆 ) 直角 要 头 
Stage1. 展 平 三 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 首 节 











Step1. 打开 模型 文件 D\ sw12.15\ work\ch18\ ch17.02\ 三 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 端 
节 .SLDPRT。 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 久 天 2 特征， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 ” 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 该 三 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 首 节 展 平 ， 如 图 17.1.7 所 示 。 











Stage2. 展 平 三 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 中 节 





在 设计 树 中 右 击 名 平板 型 式 3 特征 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 压 缩 命 令 按钮 蝎 |， 
右 击 鸭蛋 于 式 特征， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ”命令 按钮 站 ， 即 可 将 该 
三 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 雪 头 中 贡 展 平 ， 如 网 17.1.8 所 示 。 











= 


图 17.1.7 ”三节 拱 形 《〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 首 节 展开 17.1.8 三 太 拱 形 《〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 中 下 展开 














Stage3. 展 平 三 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 尾 节 





在 设计 树 中 右 击 丰 平 上 型 未 1 特征 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 压 缩 ” 命令 按钮 蝎 |， 
右 击 匡 下 柜 型 或 2 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ”命令 按钮 蛋 |， 即 可 将 该 
三 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 答 头 尾 节 展 平 ， 如 图 17.1.9 所 示 。 














| 人 


17.1.9 三 节 拱 形 《〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 尾 节 展开 


17.2 ”四 节 拱 形 ( 半 长 圆 ) 直角 弯 头 











四 贡 拱 形 《〈 半 长 圆 ) 直角 要 头 是 由 四 节 拱 形 《〈 半 长 圆 ) 柱 管 构 成 ， 其 中 两 病 口 平面 夹 
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角 为 90”， 且 首尾 两 端 节 较 短 ， 为 中 间 节 的 一 半 。 下 面 以 图 17. 2. 1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 经 
在 SolidWorks 中 创建 和 展开 四 市 拱 形 ( 半 长 贺 ) 直角 雪 头 的 一 般 过 程 。 








a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 17.2.1 ”四 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 讲 头 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 四 市 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 
Stage1. 创建 端 市 模型 (首尾 两 端 ) 





Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 17.2.2 所 示 的 基体 -法 兰 1 选择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 四 | ep 氏 金 中。 np 
项 | 基 传 法兰克 命令; 选取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 17.2.3 所 示 的 横断 面 草图 ; 
在 阁 名 4 区 域 的 | 下拉 列表 中 选择 基色 ， es 400; 在 
艇 金 参 烙 (s) 域 的 文本 框 XT 中 输入 厚度 值 1， 选 中 区 用 向 上 复 选 框 ， 在 六 文本 框 中 输入 国 
角 半 径 值 1; 单 击 汪 按钮 ， 完 成 基体 -法 兰 1 的 创建 。 




















图 17.2.2 基体 -法 兰 1 图 17.2.3 ” 模 断 面 草图 








Step3. 创建 图 17.2.4 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 考 和 | ep 切除 C) 
一 交加 | 拉 伸 吧 命令， 选取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 单 击 必 按钮， 完成 切除 - 拉 
伸 1 的 创建 。 

Step4. 选择 下 拉 莱 单 |[ 挛 作 加 | 一 和 国保 存 人 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “四 节 拱 形 〈 半 长 
贺 ) 直角 弯 头 首 〈 尾 ) 节 ”， 保 存 饭 金 模型 。 





Stage2. 创建 端 刷 模型 (中 间 端 )》 
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创建 中 间 站 模型 文件 ， 其 中 切除 - 拉 伸 的 棋 断 面 更 图 如 图 17.2.6 所 示 ， 其 体操 作 过 程 参 
照 Stagel; 并 将 模型 命名 为 “四 克 拱 形 《〈 半 长 圆 ) 直角 达 头 中间 节 ”， 保 存 饭 金 模型 。 











100 


所 





图 17.2.4 切除 - 拉 伸 1 图 17.2.5 横断 面 章 图 图 17.2.6 横断 面 草图 





Stage3. 装配 ， 生 成 四 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 





狐 建 一 个 装配 文件 ， 按 顺序 依次 将 其 四 节 拱 形 ( 半 长 加 ， 直角 人 要 头 首 《〈 尾 ) 市 和 四 节 
拱 形 ( 半 长 加 ) 直角 莹 头 中 同市 进行 装配 ， 将 模型 命名 为 “四 节 拱 形 ( 半 长 加 ) 直角 玖 涉 ”， 
保存 装配 模型 。 

Task2. 展 平 四 节 拱 形 ( 半 长 圆 ) 直角 弯 头 

Stage1. 展 平 四 节 拱 形 ( 半 长 圆 ) 直角 弯 头 首 〈 尾 ) 车 




















Step1. 打开 模型 文件 Di\ sw12.15\work\ch18\ch17.03\ 四 节 拱 形 ( 半 长 圆 ) 直 角 弯 头 首 ( 尾 ) 
节 .SLDPRT。 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 但 ， 即 可 将 该 四 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 首 〈 尾 ) 节 展 平 ， 如 图 17.2.7 所 示 。 








Stage2， 展 平 四 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 中 间 节 








Step1. 打开 模型 文件 DA\sw12.1S\worlwAchl8\ch17.03\ 四 节 拱 形 ( 半 长 圆 ) 直 角 弯 头 首 ( 尾 ) 
节 .SLDPRT。 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 该 四 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 中 间 节 展 平 ， 如 图 17.2.8 所 示 。 


| 


图 17.2.7 首 ( 尾 ) 节 展 开 图 17.2.8 ”中间 节 展开 
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17.3 ”三 布 横 拱 形 〈( 倾 科 半 长 圆 ， 和 直角 弯 头 





三 节 横 拱 形 《〈 倾 斜 半 长 圆 ) 直角 玖 头 是 由 三 市 横 拱 形 (倾斜 半 长 圆柱 绾 接合 而 成 的 
构件 ， 其 中 两 端 节 较 短 ， 且 为 中 间 季 的 一 半 。 下 面 以 图 17.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 
SolidWorks 中 创建 和 展开 三 节 横 拱 形 〈 倾 糙 半 长 圆 ) 直角 过 头 的 一 般 过 程 。 


.| 一 

















| 


a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 17.3.1 三 市 模 拱 形 ( 倾 冬 半 长 加 )〉 直角 耕 头 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 三 节 横 拱 形 〈 倾 斜 半 长 圆 ) 直角 弯 头 
Stage1. 创建 端 节 





Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 草图 1。 选 取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 17.3.2 所 示 的 草图 1。 

Step3. 创建 图 17.3.3 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | ep 氏 金 四。 > 
其 | 基体 法 兰 凶 命令; 选取 右 视 基准 而 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 17.3.4 所 示 的 横断 面 草图 ， 
在 普 自 1x 域 的 | 光 下 拉 列 表 中 选择 葬 本 本 于 和 项 ,选取 图 17.3.5 所 示 的 顶点 ; 在 罩 金 关 数 (5) 
区 域 的 文本 框 闪 中 输入 厚度 值 1, 选中 区 芭 向 上 @ 复 选 框 , 在 六 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1; 
单 击 皖 按钮 ， 完 成 基体 -法 兰 1 的 创建 。 

Step4. 创建 图 17.3.6 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [十 XO | p> 茹 除 局 
一 > 加 | 拉 伸 名 命令， 选取 草图 1 为 横断 面 草图 ， 取 消 选中 局 正 变 切 除 J 复 选 框 ， 单 
击 兴 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ”对 话 框 中 选中 外 所 有 实体 (9 单 选项 ， 单 市 [ 础 09| 
按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 





























图 17.3.2 草图 1 图 17.3.3 ”基体 -法 兰 1 
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图 17.3.4 横断 面 草图 图 17.3.5” 定义 指定 顶点 


图 17.3.6 切除 - 拉 伸 1 





Step5. 选择 下 拉 菜单 [这 人 加 一 w。 辆 | 保 冶 多 命令 ， 将 模型 命名 为 “三 节 横 拱 形 (个 
和 斜 半 长 圆 ) 直角 弯 头 端 节 ”， 保 存 饭 金 模型 。 

Step6. 插入 痢 零 件 ( 一 )。 碳 击 设计 树 上 -局 由 是 二 邮 下 广 列 表 中 的 口 B 加 EE 
项 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 搬入 到 新 零 翌 ,… (命令 ， 将 模型 命名 为 “三 节 横 拱 形 ( 倾 
斜 半 长 圆 ) 直角 弯 头 首 节 ” 保存 零件 模型 

Step7. 插入 新 零件 (二 ), 右 击 设计 桂 上 外 电 由 业 二 邮 下 坟 列 表 中 的 回国 
项 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 插入 到 新 零 翌 ,… (命令 ， 将 模型 命名 为 “三 节 横 拱 形 ( 倾 
和 斜 半 长 圆 ) 直角 弯 头 中 节 ”， 保存 零件 模型 

Step8. 插入 新 零件 (三 )。 碳 击 设计 树 上 3: 志 是 切 害 洁 单 3) F 拉 列表 中 的 加 号 理 
项 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 鲁 人 型 荐 要 全 册 命 令 ， 将 模型 命名 为 “三 节 横 拱 形 ( 倾 
和 斜 半 长 圆 ) 直角 弯 头 尾 节 ”， 保 存 零 件 模型 


Stage2. 装配 ， 生 成 三 节 横 拱 形 〈 倾 斜 半 长 圆 ) 直角 弯 头 






























































新 建 一 个 装配 文件 ， 将 其 三 节 横 拱 形 〈 倾 斜 半 长 圆 ) 直角 弯 头 首 节 、 中 节 和 尾 节 进行 
装配 ， 将 模型 命名 为 “三 节 横 拱 形 〈 倾 斜 半 长 圆 ) 直角 弯 头 ”%” 保存 装配 模型。 


Task2. 展 平 三 贡 横 拱 形 〈 倾 斜 半 长 圆 ) 直角 弯 头 
Stage1. 展 平 三 节 横 拱 形 〈 倾 斜 半 长 圆 ) 直角 弯 头 首 节 








Step1. 打开 模型 文件 D\ sw12.15\ work\ch18\ ch17.04\ 三 节 横 拱 形 (倾斜 半 长 圆 ) 直角 
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弯 头 端 节 .SLDPRT。 
Step2. 定义 保留 “ 首 节 ”部 分 。 右 击 设计 树 上 国 册 二 加 由 出 寺 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜 
单 中 单 击 “ 编 辑 特 征 ” 议 馈 加 | 单 击 当 按钮， 系统 弹出 “要 保留 的 实体 ”对 话 框 ， 依 次 选 
中 所 先 实 体 (3) 单 选项 和 国 国 3 天 | 复 先 框 ， 单 刷 [ 古 8 有 钮 ， 完 成 保留 “ 首 节 ”部 分 的 创建 ， 
Step3. 创建 展 平 (图 17.3.7)。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 X 加 | 一 锯 人 0 p> 
起 | 展开 命令 , 选取 图 17.3.8 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 , 单 击 | 收集 所 有 折 达 (9) 按钮 ; 单 击 
按钮 ， 完 成 展 平 的 创建 。 


| | 一 


图 17.3.7” 展 平 后 的 饭 金 图 17.3.8 ”定义 固定 面 















































选取 此 面 





Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 灾 此 加 | 王权。 图 | 另存 为 (2) 命 今 , 将 模型 命名 为 “三 节 横 拱 形 ( 倾 
斜 半 长 圆 ) 直角 弯 头 首 节 展 开光 保存 饭 金 模 型 。 























Stage2. 展 平 三 市 横 拱 形 〈 倾 斜 半 长 圆 ) 直角 灾 头 中 市 











展 平 三 节 棋 拱 形 《倾斜 半 长 圆 ) 直角 弯 头 中 节 《〈 图 17.3.9)， 要 保留 的 实体 为 
并 将 企 型 命名 为 “三 节 横 拱 形 《〈 倾 笠 半 长 圆 ) 直角 要 头 中 节 展 开 ”， 详 细 操作 参考 Stagel。 





Stage3. 展 平 三 节 横 拱 形 〈 倾 斜 半 长 圆 ) 直角 弯 头 尾市 











展 平 三 节 横 拱 形 “倾斜 半 长 圆 ) 下 角 芍 头 尾市 (图 17.3.10), 要 你 留 的 实体 为 EB 
并 将 模型 命名 为 “三 市 模 拱 形 ( 倾 冬 半 长 贺 〉 直角 棕 头 尾 节 展开”， 详 细 操作 参考 Stagel。 


| | 


图 17.3.9 ”中 节 展 开 图 图 17.3.10 尾 节 展开 图 








17.4 四 市 长 圆 形 直 人 角 灾 头 











四 放 长 圆 形 和 十 角 弯 头 是 由 四 布 长 圆柱 管 构 成 ， 其 中 两 靖 口 平面 夹 角 为 90”， 且 肯 尾 两 
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端 节 较 短 ， 为 中 间 节 的 一 半 。 下 面 以 图 17. 4. 1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 的 创 
建 和 展开 四 节 长 圆 形 直角 弯 头 的 一 般 过 程 。 











a) 未 展 平 状态 
图 17.4.1 。 四 节 长 圆 形 直角 弯 头 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 四 节 长 圆 形 直角 弯 头 


Stage1. 创建 端 市 模型 








Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 草图 1。 选 取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 17.4.2 所 示 的 草图 1。 

Step3. 创建 图 17.4.3 所 示 的 基体 -法 兰 1 选择 下 拉 菜 单 [ 括 入 四 | ep 锋 侈 四 > 
项 | 基体 法 兰 负 命令; 选取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 17.4.4 所 示 的 横断 面 草图 ， 
在 让 让 下 区 域 的 | 巡 | 下 拉 列 表 中 选择 [和光 辣 寺 项 ， 寺 取 图 17.4.5 所 示 的 顶点 ， 在 
拟人 金 参数 (5) [x 域 的 < 文本 框 中 输入 厚度 值 1， 在 为 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1， 单 击 欠 按 
钮 ， 完 成 基体 -法 兰 1 的 创建 。 

















图 17.4.2 草图 1 图 17.4.3 ”基体 -法 兰 1 





图 17.4.4 权 上 断面 草 网 图 17.4.5 ”定义 指定 顶点 
Step4. 创建 图 17.4.6 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 二 加 | 王权 切除 中 
一 | 回 | 拉 伸 色 )… 命令 ， 选 取 草 图 1 为 横断 面 草图 ， 选 中 加 东 壁 转 御 ) 复 选 杠 ， 在 该 区 
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域 的 丈 | 下 拉 列 表 中 选择 区 计 项 ， 在 六 文 木 框 中 输入 深度 值 01， 单 击 吧 按钮 ， 在 系 
统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ”对 话 框 中 选中 下 所 有 实体 (AD 单 选项 ， 单 击 | 项 宣 史 | 按钮 ， 完 成 切除 
- 拉 伸 - 薄 壁 1 的 创建 。 





图 17.4.6 ”切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1 

Step5. 选择 下 拉 菜 单 | 这 此 加 」 ep 辆 | 保苗 入 命令 ， 将 模型 命名 为 “四 节 长 圆 形 直角 
弯 头 端 节 ” 保存 饭 金 模型 。 

Step6. 插入 新 零件 (一 ), 右 击 设计 树 上 蕊 让 目下 坟 列 表 中 的 加 ori 
选项 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 拐 作 到 新 专 件 .… (内 命令， 将 模型 命名 为 “四 节 长 圆 形 直 
角 弯 头 首 节 ” 保存 零件 模型 。 

Step7. 插入 新 零件 (二 )。 右 击 设计 树 上 号 遇 二 用 下 拉 列 表 中 的 加 辆 训 芝 由 和 
选项 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 擅 作 到 新 专 件 .…( 册 命令 ， 将 模型 命名 为 “四 节 长 圆 形 直 
角 弯 头 中 节 1”， 保 存 零 件 模型 。 

Step8. 插入 新 零件 (三 ), 右 击 设 计 桔 上 思 国 于 3 开 下 坟 7 表 中 的 品 册 于 
选项 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 拐 作 天 新 专 件 .… (内 命令， 将 模型 命名 为 “四 节 长 圆 形 直 
角 中 节 2”， 保 存 零件 模型 。 

Step9. 插入 新 零件 (四 )。 右 击 设计 树 上 呈 灿 于 
选项 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 拐 作 到 新 专 件 .… (内 命令， 将 模型 命名 为 “四 节 长 圆 形 直 
角 弯 头 尾 节 ”， 保 存 零 件 模型 。 
































直下 二 列表 中 的 如 切 际 - 拉 圳 - 注 壁 1 [3] 





Stage2. 装配 ， 生 成 四 节 长 圆 形 直角 弯 头 





新 建 一 个 装配 文件 ， 将 其 四 节 长 圆 形 直角 弯 头 首 节 、 中 节 (1、2)〉 和 尾 节 进 行 装 配 ， 
将 模型 命名 为 “四 节 长 圆 形 直角 弯 头 ” 保存 装配 模型 。 

Task2. 展 平 四 长 圆 形 直 角 弯 头 

Stage1. 展 平 四 节 长 圆 形 直角 弯 头 首 市 





Stepl. 打开 模型 文件 Di\sw12.15\work\chl8\ch17.05\ 四 节 长 贺 形 直角 弯 头 端 
节 .SLDPRT。 
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Step2. 定义 保留 “ 首 节 ” 部 分 。 右 击 设计 树 上 匡 遇 刘斌: 二话 征 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 单 击 “ 编 辑 特征 ”按钮 春 |， 单 击 双 按钮 ， 系 统 弹 出 “要 保留 的 实体 ”对 话 框 ， 依 
次 选中 个 豚 生 实体 本 单 选项 和 国 国 3 和 提 挝 框 ， 单 市 [机 办 有 钮 ， 完 成 保留 “ 首 节 ”部 分 的 
创建 。 

Step3， 创建 展 平 (图 17.47)。 选 择 下 拉 菜 单 | 瑚 g 一 锯 人 D> 
二 | 展开 册 … 命 令 ; 选取 图 17.4.8 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 , 单 击 | 收集 所 有 折 李 的 按钮; 单 击 吧 
按钮 ， 完 成 展 平 的 创建 。 






































选取 此 面 


图 17.4.7” 展 平 后 的 饭 金 图 17.4.8 ”定义 固定 面 


Step4. 选择 下 拉 菜单 [ 莹 人 # 回 」 一 we， 加 | 另存 为 命令， 将 模型 命名 为 “四 节 长 圆 形 直 
角 弯 头 首 节 展开 ”， 保 存 饭 金 模型 。 














Stage2. 展 平 四 节 长 圆 形 直角 弯 头 中 节 1 








展 平 四 节 长 圆 形 直角 弯 头 中 节 1 (图 17.4.9)， 要 保留 的 实体 为 蜂 
名 为 “四 节 长 圆 形 直角 蔡 头 中 节 展 开 1”， 详细 操作 参考 Stage 1。 








Stage3. 展 平 四 节 长 圆 形 直角 弯 头 中 节 2 








展 平 四 节 长 圆 形 直角 弯 头 中 节 2 〈 图 17.4.10)， 要 保留 的 实体 为 BE 
名 为 “四 节 长 圆 形 直角 从 头 中 节 展 开 2”， 详细 操作 参考 Stage 1。 


LET ma 


图 17.4.9 ”四 市 长 圆 形 直角 玖 关中 市 展开 1 图 17.4.10 ”四 市 长 圆 形 直 角 玖 头 中 市 展开 2 
Stage4. 展 平 四 节 长 圆 形 直角 大头 尾 节 


展 平 四 节 长 圆 形 直角 弯 头 尾 节 图 17.4.11)， 要 保留 的 实体 为 
为 “四 节 长 圆 形 直 角 舍 头 尾 节 展 开 ” 详细 操作 参考 Stage 1。 






































Stage4. 装配 展开 图 








狐 建 一 个 装配 文件 。 依 次 插入 零件 “四 市 长 圆 形 直角 弯 尖 尾 节 展开 “四 市 长 加 形 衣 
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角 弯 关中 节 展 开 2”“ 四 节 长 圆 形 直角 伦 头 中 节 展 开 1” 和 “四 节 长 圆 形 直角 弯 头 首 节 展 
开 ”; 单 击 这 按钮 与 装配 体 原点 重合 放置 零 部 件 原 点 , 将 各 节 管 拼接 为 长 圆柱 管 的 展 平 (图 
17.4.12)， 完 成 后 将 文件 保存 为 “四 节 长 圆 形 直角 从头 展 开 ”。 








图 17.4.11 四 节 长 圆 形 直 角 弯 头 尾 节 展 开 图 17.4.12 ”四 节 长 圆 形 直角 弯 涉 展开 图 

















: 木 章 主要 介绍 长 圆 管 三 通 饭 金 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 过 程 ,包括 
长 圆 管 直角 三 通 和 长 圆 管 Y 形 三 通 。 此 类 人 饭 金 都 是 采用 抽 过 等 方法 来 创建 的 。 


18.1 长 圆 党 直角 三 











二 





出 省 直角 三 通 是 由 两 问 稚 面 为 长 加 形 的 长 圆 管 直 交 连接 形成 的 饭 金 结构 。 图 18.1.1 
所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 和 面 介绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 

关 饭 金 件 的 创建 是 先 创建 饭 金 结构 零件 ， 然 后 使 用 切除 分 割 方法 ， 将 其 拆 分 成 两 个 
子 饭 金 件 ， 最 后 分 别 对 其 进行 展开 ， 并 使 用 装配 方法 得 到 完整 级 金 件 。 























a) 未 展 平 状态 b) 水 平 管 展开 c) 竖 直 管 展开 
图 18.1.1 长 圆 管 直角 三 通 及 其 展开 图 
Task1. 创建 长 圆 管 人 通 饭 金 件 


Stage1. 创建 结构 零件 模型 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 
Step2. 创建 图 18.1.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | esp 由 全 /基体 全 
一 > 国 | 拉 伸 吧 命令 。 选 取 前 视 基准 面 为 草 绘 基 准 面 ， 绘 制图 18.1.3 所 示 的 横断 面 草 
图 ; 在 号 育 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 硬 再 叹 ,， 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 500.0， 单 击 
对 话 框 中 的 器 按 钮 。 
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图 18.1.2 ” 凸 台 - 拉 伸 1 图 18.1.3 ”横断 面 草图 

Step3. 创建 图 18.1.4 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | esp 凤 各 /基体 他 
一 > 图 | 拉 伸 吧 命令。 选取 右 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 18.1.5 所 示 的 横断 面 草 
图 ， 输入 深度 值 200.0， 单 击 对 话 框 中 的 乌 按 钮 。 








图 18.1.4 ” 山 台 - 拉 伸 图 18.1.5 横断 面 草 网 
Step4. 创建 图 18.1.6 所 示 的 抽 过 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 靖 入 加 | 一 特征 到) p> 
畏 | 近 名 命令 。 选 取 图 18.1.7 所 示 的 三 个 面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 其 归 加 |x 


域 输入 壁 厚 值 1.0;， 单 击 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 
选取 此 面 


一 一 “AN 





图 18.1.6 抽 壳 1 图 18.1.7 选取 移 除 面 





Step5. 创建 图 18.1.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 六 四] 一 w 切除 局 pp 
国 | 拉 伸 色 命令 。 选 取 上 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 18.1.9 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
MI 卉 特 古国 x 域 的 文本 框 中 输入 值 0.5， 单 击 名 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ” 
对 话 框 中 选中 外 所 有 实体 拘 单 选 项 ， 单 击 | 瑚 诗风 | 扩 钮 。 

Step6. 选择 下 拉 菜 单 [ 谱 半 加 | ep 图 | 保存 名 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “长 圆 管 直 角 三 
通 ”， 保 存 模型 文件 。 

Step7. 保存 水 平 管子 饭 金 件 。 右 击 设计 树 中 国 实体 名 节点 下 的 回 亨 针 斑 伸 - 德 电 111]， 在 系 
统 弹 出 的 快捷 菜单 中 选择 挡 作 天 新 零件 .… 册 命令， 命名 为 “长 圆 管 直 角 三 通 水 平 管 ”。 
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图 18.1.8 切除- 拉 伸 图 18.1.9 横断 面 草 网 
Step8. 保存 竖 直 管子 饭 金 件 。 右 击 设计 树 中 国 实体 名 节点 下 的 国 切除- 拉 伸 - 薄 壁 1[2]， 在 系 
统 弹 出 的 快捷 菜单 中 选择 手 人 天 新 专人 忻 ,,, 册 命令 ， 命 名 为 “长 圆 管 直角 三 通 坚 直 管 ”。 


Stage2. 创建 水 平 管子 角 金 件 











Stepl. 切换 到 “长 圆 管 育 角 三 通 水 平 管 ” 窗 
Step2. 创建 图 18.1.10 所 示 的 草图 1。 选 择 上 视 基准 面 为 草图 基准 面 , 绘制 图 18.1.11 所 
示 的 草图 。 





图 18.1.10 草图 1 图 18.1.11 草图 
Step3. 创建 图 18.1.12 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 四 | ep 书 台 /基体 双 ) 
一 和 园 | 拉 伸 在 ) … 命令 。 选 取 长 圆 管 一 端面 为 草图 基准 面 绘制 图 18.1.13 所 示 的 横断 面 
草图 ; 在 莱 育 到 多 域 的 下 拉 列 表 中 选择 区 到 本 于 项 , 选取 长 圆 管 另 一 端面 为 拉 伸 终止 面 ， 
单 击 对 话 框 中 的 乌 按钮 。 

















FF 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 





图 18.1.12 辐 台 - 拉 伸 1 图 18.1.13 横断 面 草图 
Step4. 创建 图 18.1.14 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [| 括 六 国 | > 切除 > 
贺 | 拉 伸 和 名， 命令。 选取 右 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘制 图 18.1.15 所 示 的 横断 面 草图 ; 在 对 
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话 框 中 取消 选中 忆 方 咎 2 | 复 选 框 ， 丰 有 本 二 夺 国 x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 玉 于 #,， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 乌 按钮 。 








图 18.1.14 切除 - 拉 伸 图 18.1.1$ 横断 面 草图 


Step5. 创建 狐 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 捕 六 国 | 一 饭 全 好 “一 枯 | 折 达 加 命 
令 。 选 取 图 18.1.16 所 示 的 模型 表面 为 国定 面 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 饼 按 
钮 。 

Step6. 创建 图 18.1.17 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 | 王 坟 加 | ms 切除 CC) 一 和 
贺 | 拉 伸 名 命令 。 选 取 草 图 1 为 横断 面 草图 ， 单 击 名 按钮 。 


选取 此 面 


图 18.1.16 ”选取 国定 面 图 18.1.17 切除 - 拉 伸 1 
Step7. 选择 下 拉 菜 单 [ 立 御 回 | esp 国 | 保存) 命 分 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 











Stage3. 创建 竖 直 管子 饭 金 件 


Step1. 切换 到 “长 圆 管 直角 三 通 紧 下 管 ” 窗 

Step2. 创建 图 18.1.18 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 二 wp FE 
贺 | 接 利 色 .… 命令 。 选 取 前 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 18.1.19 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 对 
eC 在 | 呈 [ 瑞 本 寺 秆 加 x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 玉 于 #， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 01， 单 击 鲜 按钮 。 

Step3. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 国 |] ep 铬 全 虽 。 ep - | 折 弯 吕 ) ， 命 

。 选 取 图 18.1.20 所 示 的 模型 表面 为 国定 面 ， 单 击 饼 按钮 。 

Sep4 法 择 下 拉 单 一 > 辕 | 保 在 人) 命令 ， 保 存 饭 爹 子 构件 模型 。 


选取 此 面 量 


图 18.1.18 ”切除 - 拉 伸 图 18.1.19 横断 面 草 图 图 18.1.20 ”选取 固定 面 
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Stage4. 创建 完整 饭 金 件 


step1l. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 创建 的 水 平 管子 饭 金 件 和 竖 直 管子 饭 金 件 进行 装配 得 
到 完整 的 饭 金 件 ， 结 果 如 图 18.1.1a 所 示 。 

Step2， 选择 下 拉 菜 单 | 这 全 加 ] =p” 图 | 保存 @ 命令 ， 将 模型 命名 为 “长 圆 管 直角 三 
通 ”， 保 存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 打开 去 件 模 型 文件 : 长 圆 管 直 角 三 通 水 平 管 。 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 18.1.1b 所 示 。 

Step3. 打开 去 件 模型 文件 : 长 圆 管 直角 三 通 竖 直 管 。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 18.1.1c 所 示 。 



































18.2 ”长 圆 和 过 Y 形 三 通 


长 圆 管 Y 形 三 通 是 由 三 个 长 圆 管 Y 形 连 接 形成 的 饭 金 结构 。 图 18.2.1 所 示 的 分 别 是 
其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 
此 类 狐 金 件 的 创建 是 先 创建 饭 金 结构 零件 ， 然 后 使 用 切除 分 割 方法 ， 将 其 拆 分 成 两 个 








a) 未 展 平 状态 b) 展开 状态 








图 18.2.1 长 圆 管 Y 形 三 通 及 其 展开 图 
Task1. 创建 长 圆 管 Y 形 三 通 饭 金 件 
Stage1. 创建 结构 零件 模型 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 
Step2. 创建 图 18.2.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 手 六 四 | 到 和 凸 癌 /基体 @@ 














第 18 章 ”长圆 香 三 通 展开 271 


一 > [ 园 | 拉 伸 名 命令 。 选 取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 18.2.3 所 示 的 横断 面 草 
图 ， 输 入 深度 值 为 200.0， 单 击 对 话 框 中 的 轿 按钮 。 





图 18.2.2 ” 凸 台 - 拉 伸 1 图 18.2.3 ”横断 面 草图 
Step3. 创建 图 18.2.4 所 示 的 基准 轴 1 .选择 下 拉 菜 单 | 戎 六 加] esp 若 考 几何 体 @@) n> 
忆 | 基准 负 芭 ) 命令， 选择 长 圆 形 凸 台 上 两 条 对 应 直 边 中 点 为 参考 实体 ， 单 击 吧 按钮 。 
Step4. 创建 图 18.2.5 所 示 的 圆周 阵列 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 加 | esp 阵列 / 镑 自信。 一 可 
_ 乾 | 园 局 阵列 人 命 仿 ， 选 择 基准 加 1 为 阵列 旋转 轴 ， 选 择 凸 台 - 拉 伸 1 为 阵列 对 象 ， 阵 列 个 
数 为 3， 单 击 按钮。 




















图 18.2.4 基准 轴 1 图 18.2.5 圆周 阵列 
Step5. 创建 图 18.2.6 所 示 的 抽 过 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 加 | 一 w 特征 四 一 
古 |j 莹 @@ 命令。 选取 图 18.2.7 所 示 的 三 个 面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 村 委 ux 
域 输入 壁 厚 值 1.0， 单 击 按钮， 完成 抽 壳 特征 的 创建 。 








图 18.2.6 抽 壳 1 图 18.2.7 选取 移 除 面 
Step6. 创建 图 18.2.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 X 国 | > 切除 局 p> 
辕 | 拉 利加 命令 。 选 取 上 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 18.2.9 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
[基本 畦 征 ( 国 | 区域 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 狂 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ” 
对 话 框 中 选中 所 有 实体 (A 复 选 框 ， 单 击 [ 开 二 9 皮包 ， 
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图 18.2.8 ”切除 - 拉 伸 图 18.2.9 ”横断 面 草图 

Step7. 选择 下 拉 菜 单 [ 朗 生 加 | ep 辕 | 保 在 入 命令 ， 将 模型 命名 为 “长 圆 管 Y 形 三 
通 ”， 保 存 模型 文件 。 

Step8. 保存 圆 管子 饭 金 件 。 右 击 设计 树 中 国 实 体操 节点 下 的 回 切除 - 拉 伸 - 薄 苹 1[2]， 在 系统 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 插入 到 新 零 翌 .… ( 册 命令 ， 命 名 为 “长 圆 管 Y 形 三 通 子 构件 ”。 

Step9. 创建 图 18.2.10 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 和 AO | 一 ”切除 上 一季 
国 | 拉 伸 色 :… 命令。 选取 上 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 18.2.11 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 对 
话 框 中 取消 选中 帮 :让 咎 2 复 选 枉 ， 在 史 基 厂 尾 重 | 域 的 下 拉 列 表 中 选择 和 世 有 ij 贡 ， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 乌 按钮 。 

Step10. 创建 饭 金 转 换 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 六 四 | esp 铬 金 加 。。 sp - 坝 | 折 弯 吕 )… 合 
令 。 选 取 图 18.2.12 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ， 单 击 回 按钮。 

















选取 此 面 





图 18.2.10 切除- 拉 伸 图 18.2.11 横断 面 草 图 图 18.2.12 ”选取 固定 面 

Step11. 选择 下 拉 菜 单 [杰作 器] ep 园 | 保存 人) 命令 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 

Step12. 切换 到 “长 圆 管 Y 形 三 通 ”窗口 。 选 择 下 拉 菜单 [ 广 华 加] ep 国 | | 保存 @) 合 
令 ， 保 存 模型 。 

Step13. 新 建 一 个 装配 文件 , 使 用 创建 的 长 贺 管 Y 形 三 通 子 构件 进行 装配 得 到 完整 的 狐 
金 件 ， 结 果 如 图 18.2.1a 所 示 。 

Step14. 选择 下 拉 菜 单 [这些 加 ep 辆 | 保守 名 命令 ， 将 模型 命名 为 “长 圆 管 Y 形 三 
通 ”， 保存 饭 金 模型。 
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Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 : 长 圆 管 Y 形 三 通 子 构件 。 
Step2. 在 设计 树 中 右 击 回 了 站 于吉 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ” 
命令 按钮 La， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 18.2.1b 所 示 。 











第 19 章 其 他 相 贯 体 展 开 





i; 本章 主要 介绍 相 贯 体 类 的 饭 金 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 过 程 , 包 括 
之 前 介绍 的 几 种 稼 见 基 本 体 的 相 贯 得 到 的 较为 复杂 的 相 贯 饭 金 件 ， 如 圆柱 与 圆 台 、 圆 锥 的 


相 贯 ， 和 矩形 管 (或 方形 管 ) 与 圆柱 、 圆 锥 或 圆 台 之 间 的 相 贯 等 。 此 类 饭 金 都 是 采用 实体 抽 
过后 分 割 并 转化 为 饭 金 的 方法 来 创建 的 。 











异 径 圆 管 直角 三 通 是 由 两 异 径 圆 管 生 角 连 接 形 成 的 饭 金 结构 。 此 关 饭 金 件 的 创建 是 移 


创建 饭 金 结构 零件 ， 然 后 使 用 切除 分 割 方法 ， 将 其 拆 分 成 两 个 子 饭 金 件 ， 最 后 分 别 对 其 进 
行 展 开 ， 并 使 用 装配 方法 得 到 完整 饭 金 件 。 图 19.1.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 
面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 








号 


b) 水 平 管 展开 





a) 未 展 平 状态 c) 竖 直 管 展开 














图 19.1.1 异 径 圆 管 直角 三 通 及 其 展开 阁 
Task1. 异 径 圆 党 直角 三 通 饭 金 件 
Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 


Step2. 创建 图 19.1.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 医 入 加 | ep 怠 台 / 芭 体 双 ， 
一 多 图 | 拉 伸 名 … 命令 。 选 取 前 视 基 准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 19.1.3 所 示 的 横断 面 草 
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图 ， 在 总 育 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 古 # 项 ,在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 450.0， 单 击 
对 话 框 中 的 后 按 钮 。 








图 19.1.2” 凸 台 - 拉 伸 1 图 19.1.3 ”横断 面 草 网 
Step3. 创建 图 19.1.4 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 2。 选择 下 拉 菜 单 [ 医 六 国 | ep 怠 台 / 葵 体 @) 
一 和 | 图 | 拉 仲 鱼 ) 命令。 选取 上 视 基 准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 19.1.5 所 示 的 横断 面 草 
图 ， 输 入 深度 值 200.0， 单 击 对 话 框 中 的 锯 按钮 。 








图 19.1.4” 则 台 - 拉 伸 2 图 19.1.5 ”横断 面 草图 
Step4. 创建 图 19.1.6 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 匡 入 四 | ep 特征 四。 > 
国 | 牛 帝 加 命令。 选取 图 19.1.7 所 示 的 三 个 面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 功 芍 (区 
域 输入 壁 厚 值 1.0; 单 击 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 
Step5. 选择 下 拉 菜单 [这 全 加 」 ep 辆 | 保存 E) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 异 径 圆 管 直角 三 
通 ” 保存 饭 金 模型 。 








图 19.1.6 抽 壳 1 图 19.1.7 选取 移 除 面 





Step5. 创建 图 19.1.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 六 加 | es 切除 EE) > 
国 | 拉 伸 色 .… 命令 。 选 取 右 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.1.9 所 示 的 横断 面 草图 ;在 
ME 禾 壁 特征 Ox 域 的 文本 框 中 输入 值 0.5， 单 击 乌 按钮 ;在 系统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ” 
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对 话 框 中 选中 国 所 有 实体 ( 册 单 选项 ， 单 击 [ 醒 宇 罗 x 包 ， 





图 19.1.8 ”切除 - 拉 伸 图 19.1.9 ”横断 面 草图 

Step6. 保存 水 平 管子 饭 金 件 。 右 击 设计 树 中 国 实体 名 节点 下 的 回 杂 p 除 - 拉 伸 - 注 芋 1[1]， 在 系 
统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 插入 到 新 零件 .… 册 命令 ， 命 名 为 “ 异 径 贺 管 直角 三 通 水 平 管 ”。 

Step7. 保存 竖 直 管子 饭 金 件 ,切换 到 “ 异 径 圆 管 直角 三 通 ” 窗 口 , 右 击 设计 树 中 国 实体 名 
节点 下 的 有 切除 - 拉 伸 - 薄 束 [2], 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 挡 作 天 新 鹤 件 .… 示 命 令 , 命 名 为 “ 异 
径 圆 管 直 角 三 通 竖 直 管 ” 

Step8. 切换 到 “ 弄 径 圆 管 直 角 三 通 水 平 管 ”窗口 。 

Step9. 创建 图 19.1.10 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 大 加] 一 切除 p> 
国 | 拉 伸 色 :… 命令。 选取 上 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.1.11 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 对 
话 框 中 取消 选中 已 这 向 2 复 选 框 ， 在 站 二 竺 硅 国 x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 玉 EB， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 况 按钮 。 























图 19.1.10 切除- 拉 伸 图 19.1.11 横断 面 草 图 
Step10. 创建 狐 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 国 | 一 ， 狐 全 辆 “一 和 击 | 折 这 四) 命 
令 。 选 取 图 19.1.12 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 


选取 这 条 边线 


a ME 





学 ， 放 天 图 “ 
图 19.1.12 ”选取 固定 边线 
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Step10. 选择 下 拉 菜 单 [ 亚 作 回 】」 瑟 和 国 | | 保存) 命令 ， 保 存 饭 金子 构件 模型 。 

Step11. 切换 到 “ 异 径 圆 管 下 角 三 通 竖 直 管 ” 和 窗口 

Step12. 创建 图 19.1.13 所 示 的 切除 - 拉 仲 。 过 主 下 失落 半 国 天 国 一 和 切除 说 一 一 
面 | 接 介 名 命令。 选取 前 视 基准 耐 为 草图 平面， 绘制 图 19.1.14 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 对 
二 全 中 取消 近 中 四 和 这 在 | 亲本 竺 故国 x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国王 于 # 忆 ， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 问 按钮 。 

Step13. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 大 加 | ep 氏 爹 好 。 ep -| 折 弯 吕 ) 合 
令 。 选 取 图 19.1.15 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 

Step14. 选择 下 拉 菜单 [这些 加 | ep 国 | | 保存 镶 命令 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 


























放大 图 





图 19.1.13 ”切除 - 拉 伸 图 19.1.14 横断 面 草图 图 19.1.15 选取 固定 边线 

Step15. 切换 到 “ 异 径 圆 管 直角 三 通 ”窗口 。 选 择 下 拉 菜单 [区 全 四] 王国 | 保存 人 @) 合 
令 ， 保 存 模型 。 

Step19. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 创建 的 竖 直 管 饭 金 件 和 水 平 管 饭 金 件 进行 装 配 得 到 完 
整 的 饭 金 件 ， 络 末 如 网 19.1.1a 所 未 。 

Step17. 选择 下 拉 菜单 | 这儿 加 」 =p” 国 | | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 异 径 圆 管 直角 
三 通 ”， 保 存 饭 金 模 型 。 

Task2. 展 平 级 金 件 

Step1. 打开 零件 模 型 文件 :元 径 圆 管 直角 三 通 水 平 管 

Step2. 在 设计 树 中 将 “控制 棒 ” 拖 动 到 讽 加 工 - 折 索 3 特征 之 上 ， 可 以 查看 其 展开 状态 ， 
展开 结果 如 图 19.1.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 : 措 径 圆 管 直角 三 通 竖 百 管 

Step4. 在 设计 树 中 将 “控制 棒 ” 拖 动 到 邻 加 工 - 折 弯 3 特征 之 上 ， 可 以 查看 其 展开 状态 ， 
展开 结果 如 图 19.1.1c 所 示 。 


























278 令 金 展开 实用 技术 手册 (SolidqWorks 版 ) 





19.2” 异 径 圆 官 偶 心 斜 交 三 通 


有 寞 径 圆 管 俩 心 料 交 三 通 是 由 圆 管 俩 心 竹 交 连 接 形 成 的 饭 金 结构 。 此 类 饭 金 件 的 创建 是 
移 创 建 饭 金 结构 零件 ， 然 后 使 用 另存 为 方法 导出 曲面 进行 子 饭 金 件 的 创建 ， 最 后 分 别 对 其 
进行 展开 ， 并 使 用 装配 方法 得 到 完整 级 金 件 。 图 19.2.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 
下 和 面 介绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


| Ps 


a) 未 展 平 状 态 c) 竖 直 管 展开 b) 倾斜 管 展开 
图 19.2.1 异 径 圆 管 偏心 斜 交 三 通 及 其 展开 图 























Task1. 创建 异 径 圆 上 绾 仿 心 冬 交 三 通 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 19.2.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 入 国 | esp 屿 各 / 蕉 体 四 ) 
一 > 国 | 拉 伸 吧 命令 。 选 取 前 视 基准 面 为 草 绘 基 准 面 ， 绘 制图 19.2.3 所 示 的 横断 面 草 
图 ; 在 呈 育 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 硬 再 叹 ,， 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 450.0， 单 击 
对 话 框 中 的 饼 按钮 。 














图 19.2.2” 凸 台 - 拉 伸 1 图 19.2.3” 模 断面 草图 





Step3. 创建 图 19.2.4 所 示 的 基准 轴 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | 一 we 区 考 儿 何人 上 名 ) np 
| 基 稚 负 乓 命令， 选择 前 视 基 准 面 和 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 单 击 吧 按钮 。 

Step4. 创建 图 19.2.5 所 示 的 基准 面 1 选择 下 拉 菜 单 | 缚 六 加 | 一 和。 区 考 几 倍 体 () n> 
党 | 基准 面包 .… 命令; 选取 基准 轴 1 和 上 视 基 准 面 为 参考 实体 , 输入 旋转 角度 值 30, 单 击 史 
按钮 。 


第 19 和 草 ” 其 他 相 贯 体 展 开 279 





图 19.2.4 ”基准 轴 1 图 19.2.5 基准 而 1 
Step5. 创建 图 19.2.6 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | ep 中 各 / 莽 体 他 
一 上 图 | 拉 伸 吕 . 命令。 选取 基准 耐 1 为 草 绘 基准 而 ， 绘 制图 19.2.7 所 示 的 横断 面 草图 ; 
输入 深度 值 240.0， 单 击 对 话 框 中 的 乌 按钮 。 








图 19.2.6 ”上 则 台 - 拉 伸 2 图 19.2.7 横断 面 草图 
Step6. 保存 倾斜 管 曲 面 。 选 中 图 19.2.8 所 示 的 模型 表面 ， 选 择 下 拉 菜 单 | 亚 此 加 | 一 本 
圆 | 另存 为 向， 命令， 将 其 保存 为 1GS 文件 ， 命 名 为 “ 异 径 圆 管 偏心 斜 交 三 通 倾斜 管 ”” 在 
系统 弹出 的 “输出 ”对 话 框 中 选中 四 所 选 面 喇 单 选项 ， 单 击 上 确定 | 六 馈 。. 
Step7. 保存 水 平 管 曲面 。 选 中 图 19.2.9 所 示 的 模型 表面 ， 选 择 下 拉 莱 单 [ 挛 作 加 | > 
圆 | 另存 为 多 命令， 将 其 保存 为 1GS 文件 ， 命 名 为 “ 异 径 贺 管 偏心 斜 交 三 通 水 平 管 ”， 在 
系统 弹出 的 “输出 ”对 话 框 中 选中 下 腾 半 面 四 单 选项 ， 单 击 [ 确定 上 x 馈 ， 








图 19.2.8 ”选取 倾 冬 管 曲面 图 19.2.9 ”选取 水 平 管 曲面 


Step8. 选择 下 拉 菜 单 [六 御 回 | ep 国 | 保存) 命 仿 ， 将 模型 命名 为 “ 异 径 贺 管 偏心 斜 


| 


Step9. 打开 IGS 文件 ， 异 径 圆 管 偏 心 斜 交 三 通 倾 斜 管 。 


Step10. 加 厚 曲面 。 选择 下 拉 菜 单 [靖国 | ep 凸 台 /基体 旭 ”ep 及 | | 加 厚 阅 命令 ， 





280 令 金 展开 实用 近 术 手册 (SolidqWorks 版 ) 


输入 厚度 值 为 1.0。 

Step11. 创建 图 19.2.10 meleesiaAvonnn > TR) 一 呈 
加 | 拉 利加 命令。 选取 前 视 基准 而 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.2.11 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
其 壁 特 镍 {|x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 册 再 选项 ， 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1; 在 
志和 育 风 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 面 再 项， 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 140.0， 单 击 输 按 
钮 。 

Step12. 创建 饭 金 转 换 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 六 四 | ep 铬 金 加 。。 sp 十 | 折 这 加 .全 
令 ， 选 取 图 19.2.12 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 























图 19.2.10 切除- 拉 伸 图 19.2.11 横断 面 草图 图 19.2.12 ”选取 固定 边线 


Step13. 选择 下 拉 菜 单 回 作品 ] 一 国 | 保存) 命令 ， 保 存 饭 金子 构件 模型 。 

Step14. 打开 IGS 文件 : 开 径 圆 管 俩 心 料 交 三 通 水 平 管 

Step15. 加 厚 曲面 。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 加 |] ep 上 吓 台 / 基 体外 ”ep 阐 | 加 原 吕 命令 ， 
输入 厚度 值 为 1.0。 

Step19. 创建 图 19.2.13 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [天 坟 四 ] 一 ”切除 上 一季 
面 | 接 介 名 命令。 选取 上 视 基准 耐 为 草图 平面， 绘制 图 19.2.14 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 对 
话 框 中 取消 选中 已 这 咎 2 复 选 框 ， 在 站 二 竺 硅 国 x 志 的 下 拉 列 表 中 选择 国 玉 4 尺 ， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 乌 按钮 。 














图 19.2.13 ”切除 - 拉 伸 图 19.2.14 横断 面 草图 


Step17. 创建 狐 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 国 | 一 狐 全 辆 “一 和 击 | 折 这 ) 命 
令 ， 选 取 图 19.2.15 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 


第 19 和 草 ” 其 他 相 贯 体 展 开 281 


Step18. 选择 下 拉 菜 单 [ 交 件 间 | ep 国 | | 保存) 命令， 保存 饭 金 子 构件 模型 。 





图 19.2.1$ ”选取 固定 边线 
Step19. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 创建 的 倾斜 管子 角 金 件 和 水 平 管 子 饭 金 件 进 行 装配 得 
到 完整 的 饭 金 件 ， 结 果 如 图 19.1.1a 所 示 。 





Step17. 选择 下 拉 菜 单 [这 此 加 |」 一 和 国保 存 人 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 异 径 圆 管 偏心 
斜 交 三 通 ”， 保 存 角 金 模型 。 


Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 措 径 圆 管 偏心 斜 交 三 通 倾斜 管 。 

Step2. 在 设计 树 中 将 “控制 棒 ” 拖 动 到 觅 加 工 - 折 训 圭 征 之 上 ， 可 以 查看 其 展开 状态 ， 
展开 结果 如 图 19.1.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 ， 措 径 圆 管 偏 心 斜 交 三 通 水 平 管 。 

Step4. 在 设计 树 中 将 “控制 棒 ” 拖 动 到 有 歧 如 工匠 之 ! 竺 征 之 上 ， 可 以 查看 其 展开 状态 ， 
展开 结果 如 图 19.1.1c 所 示 。 


19.3 圆 管 直 交 两 节 和 矩 形 弯 管 








圆 管 直 交 两 节 和 矩形 弯 管 是 由 圆 管 和 两 节 和 矩形 弯 管 直 交 连接 形成 的 饭 金 结构 。 此 类 狐 爹 
件 的 创建 是 先 创 建 狐 金 结构 零件 ， 然 后 使 用 抽 过 和 切除 分 割 方法 ， 将 其 拆 分 成 两 个 子 饭 金 
件 ， 最 后 分 别 对 其 进行 展开 ， 并 使 用 装配 方法 得 到 完整 饭 金 件 。 图 19.3.1 所 示 的 分 别 是 其 
饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 

Task1. 创建 圆 管 直 交 两 节 和 矩 形 弯 管 扳 金 件 

Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 19.3.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 六 国 | ep 屿 台 / 共 体外 
一 > 国 | 拉 伸 双 命令。 选取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 19.3.3 所 示 的 横断 面 草 
图 ， 在 葬 育 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 本 3 理 # 项 ,在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 180.0， 单 击 
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有 


b) 圆柱 管 展开 


对 话 框 中 的 乌 按钮 。 








a) 未 展 平 状态 6) 拢 形 管 展开 
图 19.3.1 圆 管 直 交 两 节 和 矩形 要 管 及 其 展开 图 











19.3.2” 凸 台 - 拉 伸 1 19.3.3 ”横断 面 草图 


Step3. 创建 图 19.3.4 所 示 的 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 加 | 一 和 ”区 者 几何 人 区 。 一 了 
党 | 基准 面 吕 命令， 选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距 离 值 60.0， 单 击 吧 按钮 。 

Step4. 创建 图 19.3.5 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 国 | ep 症 台 /基体 @@) 
一 李 | 罗拉 伸 让 命令。 选取 基准 面 1 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 19.3.6 所 示 的 横断 面 草图 ; 
调整 拉 伸 方 向 指向 实体 表面 ， 并 在 下 向 亚 区 域 下 拉 列 表 中 选择 员 交 Ji 先 项 ， 单 击 对 话 框 
中 的 饼 按 钮 。 




















图 19.3.4 基准 面 1 图 19.3.5 四 台 - 拉 伸 2 图 19.3.6 ”横断 面 草图 
Step5. 创建 图 19.3.7 所 示 的 抽 过 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 四 | sp 特征 外 stp> 
虱 | 拉 过 久 命令 。 选 取 图 19.3.8 所 示 的 三 个 面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 村 凤 吧 x 
域 输入 壁 厚 值 1.0;， 单 击 按钮， 完成 抽 壳 特征 的 创建 。 
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图 19.3.7 抽 壳 1 图 19.3.8 ”选取 移 除 面 
Step6. 选择 下 拉 菜 单 [ 详 作 昌 | ep 图 | 保存 色 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 管 直 交 两 节 算 
形 弯 管 ”， 保 存 模型 文件 ， 
Step7. 创建 图 19.3.9 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 和 AO | > 切除 np 
拉 伸 色 … 命令 。 选 取 前 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.3.10 所 示 的 横断 面 草 图 ， 在 
和 x 或 的 下 拉 列 表 中 选择 国 硬 再 % 项 , 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1, 单 击 加 
按钮 ， 在 系统 弹出 的 “输出 ”对 话 框 中 选中 国 | 本 本 而 丽 单 选项 ， 单 击 [ 确定 “| 包 ， 

















图 19.3.9 ”切除 - 拉 伸 1 图 19.3.10 ”横断 面 草图 
Step8. 创建 图 19.3.11 所 示 的 切除 - 拉 伸 2。 选择 下 拉 菜 单 [ 手 XO | sp 切除 Csi 
夺 | 拉 伸 名 .， 命令。 选取 前 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.3.12 所 示 的 横断 和 面 草 图 ; 在 
中 落 切 特 箱 克 ||x 域 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 饼 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ” 


对 话 框 中 选中 四 所 有 实德 现 单 选项 ， 单 击 | 苞 写 罗 | 扩 乌 ， 











图 19.3.11 切除 - 拉 伸 2 图 19.3.12 ”横断 面 草图 


Step9. 保存 圆 管 子 饭 金 件 。 碳 击 设计 树 中 国 实体 后 节 点 下 的 回 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 ![1]， 在 系 
统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 贸 作 天 新 专 件 ,.… (出 命令 ， 命 名 为 “ 圆 管 直 交 两 节 和 矩形 弯 管 矩形 管 ”。 
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Step10. 保存 方 管子 饭 金 件 。 右 击 设计 树 中 国 实 仁 操 节点 下 的 加 切除- 拉 伸 - 薄 豆 2[3] ， 在 
系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 手 作 和 新 专 件 .… 册 命令 ; 命名 为 “ 圆 管 直 交 两 节 和 矩形 弯 管 圆柱 管 ” 

Step11. 切换 到 “ 圆 管 直 交 网 节 窍 形 人 管 算 形 管 ” 窗 口 。 

Step12. 创建 图 19.3.13 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入] > 切除 np 
国 | 近 伸 色 命令。 选取 图 19.3.13 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.3.14 所 示 的 横 
断面 草图 ， 在 对 话 框 中 取消 选中 局 党 向 2| 复 选 框 ， 在 有 有 要 符 秆 国 |x 域 的 " 拉 列 表 中 选择 
Ei, 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 在 压 商 辐 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 医生 1 
选项 ， 单 击 器 按钮。 






























































选取 此 表面 


/ 





图 19.3.13 ”切除 - 拉 伸 图 19.3.14 横断 面 草 图 

Step13. 创建 图 19.3.15 所 示 的 转换 到 饭 金 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 国 | ep 氏 金 如。 ”ep 同 | 转 执 到 饭 全 总) 命令 

(2) 定义 国定 面 。 选 取 图 19.3.15 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 。 

(3) 定义 饭 金 参数 。 输 入 饭 金 厚度 值 为 1.0， 折 弯 半 径 值 为 1.0。 

(4) 定义 折 弯 边线 。 激 活 二 于 则 加 加 区域 ， 依 次 选取 图 19.3.16 所 示 的 四 条 模型 边线 为 
折 弯 边线 。 

(5) 单 击 按钮 ， 完 成 饭 金 转换 。 
































0 边线 1 





图 19.3.15 ”转换 饭 金 图 19.3.16 ”选取 折 弯 边线 
Step14. 选择 下 拉 菜 单 [实生 国 ] ep 辆 | 保 站 @) 命令 ， 保 存 饭 金子 构件 模型 。 





Step15. 切换 到 “ 圆 管 直 交 两 节 算 形 过 党 圆柱 管 ” 窗 口 。 
Step19. 创建 图 19.3.17 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜单 | 组 二 四 | 一 切除 > 
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面 | 拉 介 名 命令。 选取 右 视 基准 耐 为 草图 平面， 绘制 图 19.3.18 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 对 
话 框 中 取消 选中 电 六 向 2 复 选 框 ， 在 同村 虹 生硬 厂区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 玉 Ei: 尺 ， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 问 按钮。 

Step17. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 六 四 | p> 铬 金 四 。 ep 击 | 折 这 史 . 命 
令 。 选 取 图 19.3.19 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 

Step14. 选择 下 拉 菜 单 区 此 加 ] 一 w 鸯 ] 保存 @@) 命 仿 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 














图 19.3.17 切除 - 拉 伸 图 19.3.18 ”横断 面 草图 图 19.3.19 ”选取 固定 边线 





Step15. 切换 到 “ 圆 管 直 交 两 节 和 矩形 达 管 ”窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 | 这 任 辐 」 一 
加 | 保 址 凶 命令 ， 保 存 模型 。 

Step19. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 创建 的 圆 管子 饭 金 件 和 方 管子 饭 金 件 进行 装配 得 到 完 
整 的 级 金 件 ， 结 果 如 图 19.1.1a 所 示 。 

Step17. 选择 下 拉 菜 单 [计生 回 | ep 图 | 保存) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 管 直 交 两 节 
矩形 弯 管 ” 保存 饭 爹 模型 。 

Step18. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 创建 的 圆柱 管子 饭 金 件 和 矩形 管子 饭 金 件 进行 装配 得 
到 完整 的 饭 金 件 ， 结 果 如 图 19.1.1a 所 示 。 

Step19. 选择 下 拉 菜 单 [这 此 器 」 ep 国 | | 保存 名 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 管 直 交 两 节 
矩形 弯 管 ” 保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 匆 金 件 


step1. 打开 零件 模型 文件 ， 圆 管 直 交 两 节 和 矩形 弯 管 圆柱 管 。 

Step2. 在 设计 树 中 将 “控制 棒 ” 拖 动 到 做 如 工 -白毫 ! 特 征 之 上 ， 可 以 查看 其 展开 状态 ， 
展开 结果 如 图 19.1.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 ， 圆 管 直 交 两 节 和 矩形 弯 管 矩形 管 。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 “于 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 慢 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 19.3.1c 所 示 。 





























286 令 金 展开 实用 近 术 手册 (SolidqWorks 版 ) 


19.4 “小 圆 管 直 交 V 形 顶 大 圆柱 管 








小 圆 管 直 交 V 形 顶 大 圆柱 管 是 由 V 形 顶 面 的 大 圆 管 与 小 圆 管 同 轴 连 接 形 成 的 饭 金 结 
构 。 此 类 饭 金 件 的 创建 是 移 创 建 饭 金 结 构 堆 件 ， 然 后 使 用 另存 为 方法 导出 曲面 进行 子 饭 金 
件 的 创建 ， 最 后 分 别 对 其 进行 展开 ， 并 使 用 猜 配方 法 得 到 完整 饭 金 件 。 图 19.4.1 所 示 的 分 
别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 向 介绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 
| 


b) 大 圆柱 面 展 开 


| 本 > | | 


a) 未 展 平 状态 c) V 形 顶 面 展开 d) 小 圆柱 面 展开 
19.4.1 小 圆 管 直 交 V 形 顶 大 圆柱 管 及 其 展开 图 


Task1. 创建 小 圆 管 直 交 V 形 顶 大 圆柱 管 饭 金 件 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 19.4.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 国 | 一。 症 台 /基体 @) 
一 > | 拉 伸 让 命令。 选取 前 视 基 准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 19.4.3 所 示 的 横断 面 草 
图 ， 输 入 深度 值 119.0， 单 击 对话 框 中 的 够 按钮 。 


| 


图 19.4.2 ”上 同 台 - 拉 伸 1 图 19.4.3 ”横断 面 草图 
Step3. 创建 图 19.4.4 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 2。 选择 下 拉 菜 单 [插入 O | mn 车 。 n> 
面 | 拉 介 名 命令。 选取 上 视 基准 耐 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 19.4.5 所 示 的 横断 面 草图 ， 单 
击 对 话 框 中 的 回 按钮 。 
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图 19.4.4” 则 台 - 拉 伸 2 图 19.4.5 ”横断 面 草 网 


Step4. 创建 图 19.4.6 所 示 的 基准 面 1 选择 下 拉 菜 单 | 缚 六 加 | 一。 区 考 几 倍 体 () 。 一 也 
党 | 基准 面 吕 .… 命令 ， 选 取 前 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 130.0， 单 击 史 按钮 ， 
完成 基准 面 1 的 创建 。 
Step5. 创建 图 19.4.7 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 | 参 六 四 | esp 凤 各 1/ 莽 体 加 
一 > 电 | 拉 伸 和 命 仿 选取 前 视 基准 面 为 草 给 基准 而 ，# 绘制 图 19.4.8 所 示 的 横断 面 草 
图 在 训 癌 光 域 下 拉 列 表 中 选择 器 天 由 先 项 ， 单 击 对 话 框 中 的 钙 按钮 。 

















图 19.4.6 ”基准 面 1 图 19.4.7 ”横断 面 草 图 图 19.4.8 ” 模 断 面 草 图 
Step6. 选择 下 拉 菜 单 莹 此 加 | 一 图 | 保存 入 命令， 将 模型 命名 为 “小 圆 管 直 交 V 形 


顶 大 圆柱 管 ” 保存 模型 。 
Step7. 保存 大 圆柱 曲面 。 选 中 图 19.4.9 所 示 的 模型 表面 ， 选 择 下 拉 菜 单 [计件 辐 到 





圆 | 另存 为 内 命令， 将 其 保存 为 IGS 文件 ， 命 名 为 “小 圆 管 直 交 V 形 顶 大 圆柱 管 大 圆柱 
面 ”， 在 系统 弹出 的 “输出 ”对 话 框 中 选中 国 所 千 面 罗 单 选项 ， 单 击 [ 靖 定 | 馈 . 
Step8. 参照 Step7 步骤 ， 分 别 选取 网 19.4.10 和 图 19.4.11 所 示 的 V 形 顶 面 和 小 圆柱 面 
分 别 保存 为 IGS 文件 ， 并 分 别 命 名 为 :“ 小 圆 管 下 交 V 形 顶 大 圆柱 管 V 形 顶 看 ”和 “小 圆 
管 直 交 V 形 项 大 圆柱 管 小 圆柱 面 ”。 

















To Te 


图 19.4.9 选取 大 圆柱 面 图 19.4.10 ”选取 V 形 顶 面 图 19.4.11 选取 小 圆柱 面 
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Step9. 打开 IGS 文件 ， 小 圆 管 直 交 V 形 顶 大 圆柱 管 大 圆柱 面 。 

Step10. 加 厚 曲 面 。 选择 下 拉 菜 单 [ 括 入 四 | ep 中 台 /基体 四 ”一 相 。 及 | | 加 厚 0)， 命 仿 ， 
输入 厚度 值 为 1.0。 

Step11. 创建 图 19.4.12 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 和 O| 一 和， 切除 上 一季 
国 | 控 曲 色 命令。 选取 右 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.4.13 所 示 的 横断 面 草图 :在 对 
话 框 中 取消 选中 已 旁 向 2 复 选 框 ， 在 站 和 硅 国 x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 包 EB 尺 ， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 馏 按钮 。 

Step12. 创建 饭 金 转 换 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 六 四 | esp 铬 金 加 。。 sp 十 | 折 这 .全 
令 ， 选 取 图 19.4.14 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 


Si 


图 19.4.12 切除 - 拉 伸 ”图 19.4.13 横断 面 理 图 图 19.4.14 ”选取 固定 边线 

















放大 图 
一 匣 





Step13. 选择 下 拉 菜 单 [ 诡 御 加 | ep 辆 | 保存 @) 命令 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 

Step14. 打开 IGS 文件 : 小 圆 管 直 交 V 形 顶 大 圆柱 管 V 形 项 面 。 

Step15. 加 厚 昌 面 。 选择 下 拉 菜单 | 王 太 多 一， 怠 台 / 基 体 @) n> 
输入 厚度 值 为 1.0。 

Step19. 创建 图 19.4.15 所 示 的 转换 到 饭 金 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 入 四 | ep 狼 爹 加。 esp 加) | 转 执 到 馈 金 0 合 令 

(2) 定义 固定 面 。 选 取 图 19.4.15 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ， 厚 度 值 为 1.0， 

(3) 定义 折 弯 边线 。 激 活着 齐 这 强加 区 域 ， 选 取 图 19.4.16 所 示 的 模型 边线 为 折 弯 边线 。 

(4) 定义 边 角 参 数 。 在 总 外 默 这 值 区 域 单 击 国 掖 钮 ， 在 财 文 本 框 中 输入 缝 阶 值 0.2。 

(5) 单 击 学 按钮 ， 完 成 饭 金 转换 。 


选取 此 面 








抹 | | 加 厚 (TY.. 命令， 








选取 这 条 边线 


” 







图 19.4.15 ”转换 成 饭 金 图 19.4.16 ”选取 折 膏 边线 
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Step17. 选择 下 拉 菜 单 [ 普 华 加 ] ep 。 国 | | 保存 @) 命 仿 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 

Step18. 打开 IGS 文件 : 小 圆 管 直 交 V 形 顶 大 圆柱 管 小 圆柱 面 。 

Step19. 加 厚 曲 面 。 选择 下 拉 菜 单 [ 医 入 全 | ep 巴 台 /基体 闻 一 全 | 加 厚 加 命令 ， 
输入 厚度 值 为 1.0。 

Step19. 创建 图 19.4.17 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 | 基态 加 | > 时 > 
国 | 控 曲名 命令。 选取 右 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.4.18 所 示 的 横断 面 草 图 ， 在 对 
话 框 中 取消 选中 书 六 向 2 复 选 框 ， 在 且 革 时 时 硬 国 | 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 世 到 ， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 党 按钮 。 

Step21. 创建 饭 金 转 换 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 四 | ep 铬 金 加 。。 sp 十 | 折 这 加. 全 
令 ， 选 取 图 19.4.19 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 


二 


图 19.4.17 ”切除 - 拉 伸 。 图 19.4.18 横断 面 草图 图 19.4.19 选取 固定 边线 


Step22. 选择 下 拉 菜 单 [这 此 加 ]」 ep 加 | | 保存 名 ) 命令 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 

Step23. 新 建 一 个 装配 文件 ， 将 创建 的 三 个 饭 金 零件 进行 装配 得 到 完整 的 饭 金 件 ， 结 
如 图 19.4.1a 所 示 。 

Step24. 选择 下 拉 菜 单 [ 玉 名 加 | 一。 辆 | 保 诗 E) 命令 ， 将 模型 命名 为 “小 圆 管 直 交 V 
形 项 大 圆柱 管 >， 保 存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 小 圆 管 直 交 V 形 项 大 圆柱 管 大 圆柱 面 。 

Step2. 在 设计 树 中 将 “控制 棒 ” 拖 动 到 肯 加 工 - 折 弯 ! 桂 征 之 上 ， 可 以 查看 其 展开 状态 ， 
展开 结果 如 图 19.4.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 小 圆 管 下 交 V 形 项 大 圆柱 管 V 形 顶 面 。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 国 “下 2 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 和 解除 压缩 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 19.4.1c 所 示 。 

Step5. 打开 零件 模型 文件 ， 小 圆 管 直 交 V 形 项 大 圆柱 管 小 圆柱 面 。 

Step6. 在 设计 树 中 将 “控制 棒 ” 拖 动 到 觅 加 工 - 折 误 圭 征 之 上 ， 可 以 查看 其 展开 状态 ， 














放大 图 
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展开 结果 如 图 19.4.1d 所 示 。 





19.5 ” 方 党 斜 交 偶 心 圆 党 三 通 








方 党 笠 交 佩 心 圆 管 三 通 是 由 方 过 和 圆 管 翁 心 料 交 连 接 形 成 的 饭 金 结构 。 图 19.5.1 所 示 
的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 儿 ， 下 面 介绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 b) 方 管 展 开 c) 圆柱 管 展开 
图 19.5.1 方 管 和 斜 交 偏 心 圆 管 三 通 及 其 展开 图 


Task1. 创建 饭 金 件 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 
Step2. 创建 图 19.5.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 六 名】 一。 症 台 /基体 @) 
一 图 | 拉 伸 到 命令。 选取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 19.5.3 所 示 的 横断 面 草 
图 ， 在 请 商 量 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 ED 汪 且 ij 页， 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 450.0， 单 击 
对 话 框 中 的 乌 按钮 。 




















"中 





图 19.5.2” 凸 台 - 拉 伸 1 图 19.5.3 ”横断 面 草图 
Step3. 创建 图 19.5.4 所 示 的 基准 轴 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | ep 营 壹 几何 体 他 np 
“~ | 基准 负 乓 ) 命令， 选择 前 视 基 准 面 和 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 单 击 吧 按钮 。 
Step4. 创建 图 19.5.5 所 示 的 基准 面 1 选择 下 拉 菜 单 | 瑚 六 加 | 一 pe。 区 考 几 何 体 () 。 一 
党 | 基准 面 旭 .… 命令 ; 选取 基准 轴 1 和 上 视 基 准 面 为 参考 实体 , 输入 旋转 角度 值 30; 单 击 吧 
按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创建 。 
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图 19.5.4 ”基准 轴 1 图 19.5.5 基准 面 1 
Step5. 创建 图 19.5.6 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 >。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 加 | 瑟 w。 凸 台 / 基 体 @) 
一 > 国 | 拉 伸 吧 命令 。 选 取 基 准 面 1 为 草 绘 基 准 面 ， 绘 制图 19.5.7 所 示 的 横断 面 草图 ， 
输入 深度 值 240.0， 单 击 对 话 框 中 的 乌 按钮 。 











图 19.5.6 ” 凸 台 - 拉 伸 2 图 19.5.7 横断 面 草图 
Step6. 选择 下 拉 菜 单 匡 些 中 一 > 国 | | 保存 @) 合 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 方 管 料 区 俩 心 圆 
管 三 通 ”， 保 存 饭 金 模型 。 
Step7. 保存 方 管 曲面 。 选 中 图 19.5.8 所 示 的 模型 表面 ， 选 择 下 拉 菜 单 | 详 音 加] > 








圆 | 另存 为 多 命令， 将 其 保存 为 1GS 文件 ， 命 名 为 “ 方 管 斜 交 偏心 圆 管 三 通 方 管 ”在 系 
统 弹出 的 “输出 ”对 话 框 中 选中 他 羽 汗 面 号 单 选项 ， yo 

Step8. 参照 Step7， 选 取 图 19.5.9 所 示 的 圆柱 和 面 保存 为 IGS 文件 ， 命 名 为 :“ 方 管 料 区 
偏心 圆 管 三 通 圆 柱 面 ”。 











图 19.5.8 ”选取 方 管 曲面 图 19.5.9 ”选取 圆柱 管 曲面 





Step9. 打开 IGS 文件 : 方 管 糙 交 偏 心 圆 管 三 通 方 管 。 
Step10. 加 厚 曲面 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 参 坟 加 | ep 凸 台 /基体 双 ) ”一 各 及 | | 加 厚 吕 命令 
单 击 国 按钮 调整 加 厚 方向 向 内 ， 输 入 厚度 值 为 1.0。 
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Step11. 创建 图 19.5.10 所 示 的 转换 到 饭 金 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | ep 包 金 如。 ep 戌 | 转换 到 版 全 加 命令。 
(2) 定义 国定 面 。 选 取 图 19.5.10 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 。 
(3) 定义 饭 金 参数 。 输 入 饭 金 厚度 值 为 .0， 折 弯 半 径 值 为 0.5， 
(4) 定义 折 弯 边线 。 激 活 草地 入 国 区 域 ， 依 次 选取 图 19.5.11 所 示 的 三 条 模型 边线 为 
折 弯 边线 。 
(5) 定义 边 角 参 数 。 在 总 焦 黑 这 值 区 域 单 击 国 按 钮 ， 在 财 文 本 框 中 输入 缝隙 值 0.2。 
(6) 单 击 学 按钮 ， 完 成 饭 金 转换 。 
选取 此 表面 


~ 














图 19.5.10 ”转换 饭 金 图 19.5.11 选取 折 弯 边线 


Step13. 选择 下 拉 菜 单 | 挛 全 加 」 ep 国 | | 保存) 命令 ， 保 存 饭 金 子 构 件 模型 ， 

Step14. 打开 IGS 文件 : 方 管 斜 交 偶 心 圆 管 三 通 圆柱 面 。 

Step15. 加 厚 曲 面 。 选择 下 拉 菜 单 [ 括 入 四 | ep 由 台 / 藉 体 如 ”ep 几 | 加 厚 0)， 命 仿 ， 
单 击 国 按钮 调整 加 厚 方向 向 内 ， 输 入 厚度 值 为 1.0。 

Step19. 创建 图 19.5.12 所 示 的 切除 - 拉 伸 ,选择 下 拉 菜 单 [| 匡 XO | 一 和 切除) np 
国 | 近 伸 甸 命令。 选取 上 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.5.13 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 对 
话 框 中 取消 选中 已 这 向 2 复 选 框 ， 在 站 二 竺 寿 国 x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国民， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 况 按钮 。 


























图 19.5.12 ”切除 - 拉 伸 图 19.5.13 ”横断 面 草图 





Step17. 创建 狐 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 加 | 一。 狐 全 辆 一 和 击 | 折 这 四) 命 
令 ， 选 取 图 19.5.14 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 
Step18. 选择 下 拉 菜 单 [杰作 加 一 w， 图 | 保存 命 仿 ， 保 存 饭 金子 构件 模型 。 
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图 19.5.14 ”选取 固定 边线 
Step19. 新 建 一 个 朔 配 文件 ， 使 用 创建 的 方 管子 饭 金 件 和 方形 管子 魏 金 件 进行 装配 得 到 
完整 的 饭 金 件 ， 结 果 如 图 19.1.1a 所 示 。 





Step19. 选择 下 拉 菜单 | 这 鲁 加 」 ep 国 | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 方 管 斜 交 偏 心 
圆 管 三 通 ” 保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 方 管 斜 交 偏心 圆 管 三 通 方 管 。 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 国 “特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ” 
命令 按钮 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 19.1.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 ， 方 管 斜 交 偏心 圆 管 三 通 圆 柱 面 。 

Step4. 在 设计 树 中 将 “控制 棒 ” 拖 动 到 上 鞭 加 工 - 折 这 圭 征 之 上， 可 以 查看 其 展开 状态 ， 
展开 结果 如 图 19.1.1c 所 示 。 


























19.6 方 管 正 交 圆锥 管 














方 管 正 区 圆锥 管 是 由 方 管 和 圆锥 管 正 交 连 接 形成 的 饭 金 结构 。 此 类 饭 金 件 的 创建 是 先 
创建 饭 金 结构 零件 ， 然 后 使 用 抽 壳 和 切除 分 割 方法 ， 得 到 方 管子 饭 金 件 ， 对 于 圆锥 管 饭 金 
件 要 重新 使 用 放样 折 膏 方法 创建 ， 然 后 分 别 进行 展开 ， 并 使 用 厂 配 方法 得 到 完整 饭 金 件 。 
19.6.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 和 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操 
Mn 


Task1. 创建 饭 金 件 
Stage1. 创建 整体 零件 结构 








Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [于 六 加 | esp 戎 考 几何 体 @ 。 sp 人 | 基准 面 EE) 
命令 ;选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距 离 值 150.0;， 单 击 ” 按钮 ， 完 成 基准 面 
的 创建 。 











[EN 
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Step3. 创建 草图 1]。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 19.6.2 所 示 的 草图 1。 
Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 19.6.3 所 示 的 草图 2 与 原点 
重合 的 草图 点 )。 






图 19.6.2 草图 1 图 19.6.3 草图 2 


Ee ES re re 


a) 未 展 平 状态 














19.6.1 方 管 正 交 圆锥 管 及 其 展开 图 


Step5. 创建 图 19.6.4 所 示 的 圆锥 。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 六 四 | ep 呈 各 /基体 全 一 
量 | 放样 中. 命令。 选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 的 轮廓 ， 单 击 按钮。 

Step6. 创建 图 19.6.5 所 示 的 基准 而 2。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | esjp 戎 壹 几何 体 @) n> 
党 | 基 内面 外.… 命令 ， 选 取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 170.0; 单 击 吧 按钮 ， 
完成 基准 面 2 的 创建 。 











oo 


图 19.6.4 圆锥 图 19.6.5 ”基准 面 2 
Step7. 创建 图 19.6.6 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [| 考 入 加 | esp 此 各/ 基体 外 
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一 和 | | 拉 伸 于 命令。 选取 基准 面 2 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 19.6.7 所 示 的 横断 面 草图 ; 
在 要 国 当 区 域 下 拉 列 表 中 选择 吹 淹 昌 由 先 项 ， rd 

Step8. 创建 图 19.6.8 所 示 的 抽 过 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 加 | esp 特征 人 opp 
慎 | 拉 过 久 命令。 选取 模型 上 下 端面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 元 1” 对 话 框 的 天 模 区 域 输 入 辟 
厚 值 1.0; 单 击 将 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 














证 


Ts 


图 19.6.6 ”上 同 台 - 拉 伸 1 图 19.6.7 权 断面 草图 图 19.6.8 ” 抽 壳 1 


Step9. 选择 下 拉 菜 单 臣 任国 | 一 > 加 | 保 丰 包 合 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 方 管 正 交 圆 锥 
， 保 存 饭 金 模型 。 

Step10. 创建 图 19.6.9 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 匡 六 国 | sp 切除 CE) np 
国 | 控 曲 色 … 命令。 选取 前 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.6.10 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
ME 医 壁 特 犊 Mx 域 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 加 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ” 
对 话 框 中 选中 外 所 有 实体 出 单 选项 ， 单 击 [ 酝 时 提包 














3 


图 19.6.9 ”切除 - 拉 伸 1 图 19.6.10 ”横断 面 草图 


Stage2. 创建 方 管 结构 





Step1. 保存 圆 管子 饭 金 件 。 右 击 设计 树 中 国 实 体 四 节点 下 的 加 切除- 拉 伸 - 薄 壁 1[2]， 在 系 
统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 插入 到 新 委任 … 他 命令 ， 命 名 为 “ 方 管 正 交 圆锥 管 方 管 ” 

Step2. 创建 图 19.6.11 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 入 四 | 一 切除 上 p> 
加 | 拉 利加 命令。 选取 前 视 基准 面 为 草图 平 而 ,绘制 图 19.6.12 所 示 的 横断 面 草图 :在 对 
话 框 中 取消 选中 已 旁 向 2 复 选 框 ， 在 站 二 竺 寿 国 x 志 的 下 拉 列 表 中 选择 国民， 
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在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 乌 按钮 。 
Step3. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 匡 和 四 | 一 铬 多 名。 一 交 -| 折 训 中) ， 合 
令 。 选 取 图 19.6.13 所 示 的 模型 表面 为 国定 面 。 


本 十 选取 此 表面 
N 


图 19.6.11 切除 - 拉 伸 图 19.6.12 ”横断 面 草图 图 19.6.13 ”选取 固定 面 

















Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 底 件 则 | ep 国 | 保存 @) 命令 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 
Stage3. 创建 圆锥 台 结 构 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [插入 四 | ep 过 考 几 何 体 侣 一。 :和 | 基 稚 面世 
命令 ,选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 75.0; 单 击 ” 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 军 图 1。 选 取 上 视 基准 和 面 作为 守 图 基准 耐 ， 绘 制图 19.6.14 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 19.6.15 所 示 的 草图 2。 











图 19.6.14 草图 1 图 19.6.15 草图 2 


Step5. 创建 图 19.6.16 所 示 的 放样 折 弯 。 选 择 下 拉 菜 单 | 王 坟 多 | ep 饭 全 四 一 和 


基 | 放样 的 折 弯 巴 … 命令 。 选 取 草 图 1 和 草图 2 作为 放样 的 折 弯 特征 的 轮 廊 。 在 “放样 折 弯 ” 


对 话 框 的 旦 麻 文 本 框 中 输入 数值 10， 单 击 学 按钮， 完成 饭 金 件 的 创建 。 

step6. 创建 图 19.6.17 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 颖 A | p> 攻 中 。 p> 
面 | 接 利 名 命令 ,选取 上 视 基准 而 为 草图 平 而 ,绘制 图 19.6.18 所 示 的 横断 面 草图 ; 在 二 辣 
区 域 下 拉 列 表 中 选择 国 呈 站 汗 先 项 ， 单 击 饼 按钮 。 
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图 19.6.16 “放样 折 弯 图 19.6.17 切除 - 拉 伸 图 19.6.18 ”横断 面 草图 
Step7. 选择 下 拉 菜 单 苹 诗人 辐 文件 人 | 一 辐 | 保存 (51 命令， 将 模型 命名 为 “ 方 管 正 交 圆锥 管 








圆锥 合 党 ”， 保 存 饭 金 模型 。 


到 完 


全 


命 


HD 


Stage4. 创建 完整 级 金 件 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 创建 的 方 管子 饭 金 件 和 圆锥 台 管 子 饭 金 件 进行 装配 得 
整 的 饭 金 件 ， 结 果 如 图 19.6.1a 所 示 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 | 莹 作品 ] ep 辕 | 保存 G@) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 方 管 正 交 圆锥 
保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 方 管 正 交 圆锥 管 方 管 。 
step2. 在 设计 树 中 右 击 国耻 于! 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 19.6.1b 所 示 。 
Step3. 打开 和 零件 模型 文件 ， 方 管 正 交 圆锥 管 圆 锥 人 台 管 。 
Step4. 在 设计 树 中 右 击 国耻 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 



































命令 按 铀 1 旭 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 19.6.1c 所 示 。 


19.7 45” 扭转 方 营 直人 交 圆 管 三 通 








45” 扭 转 方 官 且 交 圆 管 三 遂 是 由 4$” 扭 转 的 方形 过 与 圆 管 生 区 连接 形成 的 饭 金 结构 。 





此 类 久 金 件 的 创建 是 先 创建 饭 金 结构 零件 ， 然 后 使 用 抽 过 和 切除 分 割 方法 ， 将 其 拆 分 成 两 
个 子 饭 金 件 ， 最 后 分 别 对 其 进行 展开 ， 并 使 用 装配 方法 得 到 完整 饭 金 件 。 图 19.7.1 所 示 的 
分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 








Task1. 创建 饭 金 件 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 
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Step2. 创建 图 19.7.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 靖 入 四 | 到 本 台 /基体 邓 ) 
一 > 加 | 拉 伸 吧 命令 。 选 取 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 19.7.3 所 示 的 横断 面 草 
图 ;在 戎 商量 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 区 月 ij 责 ， 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 500.0， 单 击 
对 话 框 中 的 饼 按钮 。 











b) 圆柱 管 展 开 























a) 未 展 平 状态 c) 方 管 展开 
图 19.7.1 45” 扭 转 方 管 直 交 辆 管 三 通 及 其 展开 图 
中 
图 19.7.2 ”上 凸 台 - 拉 伸 1 图 19.7.3 ”横断 面 草 网 


Step3. 创建 图 19.7.4 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | ep 呈 台 /基体 他 
一 > 图 | 拉 伸 到 命令。 选取 上 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 19.7.5 所 示 的 横断 面 草 
图 ， 输 入 拉 伸 深度 值 为 160.0， 单 击 对 话 框 中 的 狂 按钮 。 
Step4. 创建 图 19.7.6 所 示 的 抽 过 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 大 鸭 」 一 mw 时 证 到 opp 
国 | 苇 加 命令。 选取 图 19.7.7 所 示 的 三 个 面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 功 获 (上 
域 输入 壁 厚 值 1.0， 单 击 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 
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图 19.7.4” 则 台 - 拉 伸 2 图 19.7.5 横断 面 章 图 





19.7.6 抽 过 1 19.7.7 ”选取 移 除 面 


eed aplenty 一 > 辕 | 保 友 色 命令， 将 模型 命名 为 “45” 扭 转 方 管 直 
交 圆 管 三 通 ” 保存 模型 文件 。 

Step6. 创建 图 19.7.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 音 [ 手 四 | ms 切除 n> 
ea 命令 。 选 取 右 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.7.9 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
薄 壁 畦 年 人 区 域 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 多 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ” 
对 话 框 中 选中 外 所 有 实体 出 单 选项 ， 单 击 [ 本 时 的 上 x 馈 ， 


上 











图 19.7.8 切除 - 拉 伸 工 图 19.7.9 模 断 面 草 多 
Step7. 保存 圆柱 管子 饭 金 件 。 右 击 设计 树 中 加 实体 名 节点 下 的 有 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1[1] ， 在 系 





统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 狂人 到 新 零件 ,… 帅 命 令 ， 命 名 为 “45” 扭转 方 管 直 交 圆 管 三 通 圆柱 


Step8. 保存 方 管子 饭 金 件 。 右 击 设计 树 中 图 实 体操 节点 下 的 四 切除 - 拉 伸 - 落 壁 1[2] ， 在 系 
统 弹 出 的 快捷 菜单 中 选择 插入 到 新 雪 件 …t) 命令 ; 命名 为 “45” 扭 转 方 管 直 交 圆 管 三 通 方 管 ”。 





mm 
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Step9. 切换 到 “45” 扭转 方 管 直 区 圆 管 三 通 圆柱 管 ” 窗 

Step10. 创建 图 19.7.10 的 切 隐 的 作 - 近 拓 下 所 站 站 一 号 切除 [一 全 
国 | 控 曲 色 命令 。 选 取 上 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.7.11 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 对 
话 框 中 取消 选中 已 这 向 2 复 选 枉 ， 在 史 攻 村 厂 转 征 | 域 的 下 拉 列 表 中 选择 上 世 且 计 贡 ， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 句 按钮 。 

















Sa 
mo 
车 





图 19.7.10 切除 - 拉 伸 图 19.7.11 横断 面 草图 
Step11. 创建 狐 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 六 四 | 一 pw， 铬 金地 。 = 蔓 | 折 这 ). 命 
。 选 取 图 19.7.12 所 示 的 模型 边线 为 国定 边线 。 





图 19.7.12 ”选取 固定 边线 
Step12. 选择 下 拉 菜 单 [这 作 加 | ep 国 | | 保 在 人 命令 ， 保 存 饭 金子 构件 模型 。 








Step13. 切换 到 “45” 扭转 方 管 直 交 圆 管 三 通 方 管 ” 窗 口 。 
Step14. 创建 图 19.7.13 所 示 的 转换 到 饭 金 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 p， 志 全 古 ”一 国 || 竺 的 版 全 加 命令 





(2) 定义 固定 面 。 选 取 图 19.7.13 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 。 
(3) 定义 饭 金 参数 。 输 入 饭 金 厚度 值 为 1.0， 折 半径 值 为 0.5。 
(4) 定义 折 弯 边线 。 激 活 坦 于 昌 训 加 | 芭 域 ， 依 次 选取 图 19.7.14 所 示 的 三 条 模型 边线 为 
折 弯 边线 。 
(5) 定义 边 角 参 数 。 在 总 全 蒜 计 值 区 域 单 击 国 | 按钮 ， 在 财 文 本 框 中 输入 缝隙 值 0.1。 
(6) 单 击 汪 按钮， 完成 饭 金 转换 。 
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选取 此 表面 
N 





图 19.7.13 ”转换 饭 金 图 19.7.14 ”选取 折 弯 边线 


Step15. 选择 下 拉 菜 单 [| 谱 峙 四 | ep 辕 | 保存 名 命令 ， 保 存 饭 爹 子 构件 模型 。 

Step16. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 创建 的 圆柱 管子 狐 金 件 和 方 管子 饭 金 件 进行 装配 得 到 
完整 的 饭 金 件 ， 结 果 如 网 19.7.1a 所 示 。 

Step17. 选择 下 拉 菜 单 | 这些 器 」 ep 图 | 保存 名 命令， 将 模型 命名 为 “45*。 扭转 方 管 
直 交 圆 管 三 通 ” 保存 狐 金 模型 。 

Task2. 展 平 匆 金 件 

Step1. 打开 零件 模型 文件 ，45。 扭转 方 管 直 交 圆 管 三 通 圆柱 管 。 

Step2. 在 设计 树 中 将 “控制 棒 ” 拖 动 到 有 上肢 加 工 - 折 误 ! 特 征 之 上 ， 可 以 查看 其 展开 状态 ， 
展开 结果 如 图 19.7.1b 所 示 。 

step3. 打开 零件 模型 文件 ，45。 扭转 方 管 直 交 圆 管 三 通 方 管 。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 

















命令 按钮 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 19.7.1c 所 示 。 





19.8 45” 扭 转 辆 省 冬 交 万 形 三 前 





45” 扭 转 圆 管 竹 交 方形 三 通 是 由 圆 管 和 方形 管 斜 交 连 接 形成 的 饭 金 结构 。 此 类 饭 金 件 
的 创建 是 先 创建 饭 金 结构 零件 ， 然 后 使 用 抽 壳 和 切除 分 割 方法 ， 将 其 拆 分 成 两 个 子 饭 金 件 ， 
最 后 分 别 对 其 进行 展开 ， 并 使 用 装配 方法 得 到 完整 饭 金 件 。 图 19.8.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 
件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 其 在 Soli dWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


Task1. 创建 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 
Step2. 创建 图 19.8.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 畏 入 四 | ep 屿 台 / 夫 体 得 ) 
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一 > | | 拉 伸 色 命令。 选取 前 视 基 准 面 为 草 绘 基 准 面 ， 绘 制图 19.8.3 所 示 的 横断 面 草 








图 ， 在 | 沪 育 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 本 理 ; 项 ,在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 400.0， 单 击 





对 话 框 中 的 锯 按钮 。 





> 


a) 未 展 平 状 态 b) 圆柱 管 展开 c) 方 管 展开 
图 19.8.1 45” 扭 转 圆 管 竹 交 方 形 三 通 及 其 展开 疼 


< < 


图 19.8.2 ” 凸 台 - 拉 伸 1 图 19.8.3” 模 断面 草图 


Step3. 创建 图 19.8.4 所 示 的 草图 2。 选取 上 视 基准 而 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 19.8.5 所 
示 的 军 图 2。 

















图 19.8.4 草图 2 图 19.8.5 草图 2 
Step4. 创建 图 19.8.6 所 示 的 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 加 | sp 参考 几何 体 他 nip> 
演 | 要 上 面色 命令; 选取 草图 2 和 上 视 基准 面 为 参考 实体 , 输入 旋转 角度 值 30; 选中 对 话 
框 中 的 因 芭 转 复 选 框 ， 单 击 尖 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创建 。 
Step5. 创建 图 19.8.7 所 示 的 基准 面 2。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 加 | esp 参考 几何 体 他 nt 
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党 | 基准 面 @ 命令 ;选取 基准 面 1 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距 离 值 300.0， 单 击 吧 按钮 。 





图 19.8.6 ”基准 面 1 图 19.8.7 基准 面 2 
Step6. 创建 图 19.8.8 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 [| 括 六 四 | esp 凸 台 /过 体外 
emi | 种 四 抽 信 ， 选取 基准 面 2 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 19.8.9 所 示 的 横断 面 草图 ; 
在 咒 各 到 色 域 的 下 拉 列 表 中 选择 哆 天 昌吉 先 项 ， 单 击 对 话 框 中 的 名 按钮。 




















图 19.8.8” 同 台 - 拉 伸 2 图 19.8.9 ”横断 面 草图 
Step7. 创建 图 19.8.10 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 总 [ 轿 入 四 | es 特征 外 n> 
国 | 莹 加. 命令 。 选 取 图 19.8.11 所 示 的 三 个 面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 其 昭 加 x 
域 输入 壁 厚 值 1.0; 单 击 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 








i » 
oD 





图 19.8.10 ” 抽 壳 1 图 19.8.11 选取 移 除 而 
Step8, 创建 图 19.8.12 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 参 太 加] 一， 切 院 上 一 
国 | 拉 伸 色 命令。 选取 右 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.8.13 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
ME 落 壁 特征 加 x 域 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 鲍 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ” 
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对 话 框 中 选中 四 所 有 实体 册 单 选项 ， 单 击 [ 右 宇 罗 上 2 包 ， 





图 19.8.12 me 图 19.8.13 ”横断 面 草 图 
Step9. 选择 下 拉 菜 单 [这些 加 」 ep 图 | 保存 名) 命令 ， 将 模型 命名 为 “45” 扭 转 圆 管 余 
交 方 形 三 通 ”， 保 存 模 型 文件 。 
Step10. 保存 方 管子 饭 金 件 。 奢 击 设计 树 中 加 实体 8 节点 下 让 有 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1[1] ， 在 系统 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 捷 人 到 新 零件 .… (出 命令 ， 命 名 为 “45” 扭 转 圆 管 斜 交 方 形 三 通 方 管 ”。 
Step11. 保存 方 管子 饭 金 件 。 右 击 设计 树 中 国 实体 名 节点 下 的 切除- 拉 伸 - 薄 壁 1[2] ， 在 系 
统 弹 出 的 快捷 菜单 中 选择 手 作 乔 新 寺 件 .… 出 命令 ， 命 名 为 “45” 扭 转 圆 管 斜 交 方形 三 通 圆柱 


22 


CC 


\ 





mR 


品 。 


区 :| 


Step12. 切换 到 “45” 扭转 圆 管 糙 交 方形 三 通 方 管 ” 

Step13. 创建 图 19.8.14 所 示 的 转换 到 匆 金 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 赤 加] ep 锋 金 如。 ep 同 | 转换 到 版 全 加 命令。 

(2) 定义 国定 面 。 选 取 图 19.8.14 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ， 

(3) 定义 饭 金 参数 。 输 入 饭 金 厚度 值 为 1.0， 折 弯 半 径 值 为 0.5。 

(4) 定义 折 弯 边线 。 激 活 二 二 这 绕 国 区 域 ， 依 次 选取 图 19.8.15 所 示 的 三 条 模型 边线 为 
折 弯 边线 。 

(5) 定义 边 角 参 数 。 在 起 全 蒜 这 值 区 域 单 击 国 | 按钮 ， 在 崇文 本 框 中 输入 缝 除 值 0.1。 

(6) 单 击 ” 按钮 ， 完 成 饭 金 转换 。 





选取 此 表面 





’ 
’ 





19.8.14 ”转换 饭 金 19.8.1$ ”选取 折 弯 边线 


Step14. 选择 下 拉 菜 单 [ 广 作 加 | 琴 w。 图 | 保存 @)， 命令， 保存 饭 人 金子 构件 模型 。 
Step15. 切换 到 “45。 扭转 圆 管 斜 交 方 形 三 通 圆 柱 管 ”窗口 。 
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Step16. 创建 图 19.8.16 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 | 基态 加] 一， 切除 上 一 罗 
国 | 拉 伸 色 命令。 选取 前 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.8.17 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
MM 于 匡 特 镍 到 x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 有 2 汪 计 项 ， 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1; 在 
忆 这 向 2 区 域 的 文本 框 中 输入 深度 值 10.0， 单 击 “ 反 向 ”按钮 [ 双 ， 单 击 多 按钮 。 

Step17. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 | 攻关 加 | esp 馈 金 加。 ep -| 折 这 B) 全 
令 。 选 取 图 19.8.18 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 

















图 19.8.16 切除 - 拉 伸 图 19.8.17 ”横断 面 草图 图 19.8.18 ”选取 固定 边线 





Step18. 选择 下 拉 菜 单 [计生 | 一 we。 国保 存 名 命令 ， 保 存 饭 爹 子 构件 模型 。 

Step19. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 创建 的 圆柱 管子 饭 金 件 和 方 管子 饭 金 件 进行 装配 得 到 
完整 的 饭 金 件 ， 结 果 如 网 19.8.1a 所 示 。 

Step20. 选择 下 拉 菜 单 | 这 名 加 ] ep 国 | | 保存 名， 命令， 将 模型 命名 为 “45* 扭转 圆 管 
斜 交 方形 三 通 ” 保存 饭 金 模型。 


Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ，45” 扭转 圆 管 斜 交 方形 三 通 方 管 。 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 鲜 “特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ” 
命令 按钮 | 瘟 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 19.8.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 ，45” 扭 转 贺 管 斜 交 方 形 三 通 圆柱 管 。 

Step4. 在 设计 树 中 将 “控制 棒 ” 拖 动 到 有 上肢 加 工 - 折 误 ! 特 征 之 上 ， 可 以 查看 其 展开 状态 ， 
展开 结果 如 图 19.8.1c 所 示 。 














19.9 ”四 棱锥 正 交 圆 管 三 通 








四 棱锥 正 交 圆 管 三 通 是 四 棱锥 管 与 圆 管 正 交 连 接 形 成 的 饭 金 结构 。 图 19.9.1 所 示 的 分 
别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 
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b) 圆柱 管 展 开 





a) 未 展 平 状态 c) 方 管 展开 
图 19.9.1 四 棱锥 正 交 圆 党 三 通 及 其 展开 图 














Task1. 创建 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 19.9.2 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | ep 呈 台 /基体 他 
一 > 国 | 拉 伸 吧 命令 。 选 取 前 视 基准 面 为 草 绘 基 准 面 ， 绘 制图 19.9.3 所 示 的 横断 面 草 
图 ;在 戎 商量 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 ER 作用 和 项 ， 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 300.0， 单 击 
对 话 框 中 的 饼 按钮 。 

















图 19.9.2 ”上 凸 台 - 拉 伸 1 图 19.9.3 ”横断 面 草图 

Step3. 创建 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 | esp 参考 几何 体 @) 。 esp :| 基 储 面 @ 
命令 ; 选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 119.0; 单 击 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 19.9.4 所 示 的 草图 2。 

Step5. 创建 草图 3。 选取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 19.9.5 所 示 的 草图 3 

Step6. 创建 图 19.9.6 所 示 的 放样 特征 。 选择 下 拉 菜 单 [插入 加 |] esp 凸 台 /基体 下 sp 
党 | 放样 0.… 命令 。 选 取 草 图 2 和 草图 3 作为 放样 的 轮廓 ， 单 击 汪 按钮。 
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图 19.9.4 草图 2 图 19.9.5 草图 3 


图 19.9.6 ”放样 特征 
Step7. 创建 图 19.9.7 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 王 六 加 | 到 和 ”特征 下 ny 
画 | 师 可 命令 。 选 取 图 19.9.8 所 示 的 三 个 面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 划 


域 输入 壁 厚 值 1.0， 单 击 学 按钮， 完成 抽 壳 特征 的 创建 。 





选取 此 面 
-一 忆 


eP 








图 19.9.7 抽 壳 1 


图 19.9.8 ”选取 移 除 面 
Step8. 创建 图 19.9.9 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 手 国 | ms 切除 CC) n> 
贺 | 拉 伸 和 加， 命令。 选取 右 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.9.10 所 示 的 横断 面 草 图 ; 在 


J 各 硬 克 x 域 的 文本 框 中 输入 值 0.1, 单 击 “ 反 向 ”按钮 [ 尼 凋 整 加 厚 方向 向 外 , 单 击 乙 
按钮 ; 在 系统 弹出 的 








“要 保留 的 实体 ”对 话 框 中 选中 四 岳 有 实体 疝 单 选项 ， 单 击 项 宣 的 直立 钮 。 





图 19.9.9 切除- 拉 伸 1 





图 19.9.10 ”横断 面 草 图 


Step9 选择 下 拉 亲 单 区 外 可 一 w | 国保 让 后 
三 通 ” 保存 模型 文件 。 


命令， 将 模型 命名 为 “四 棱锥 正 交 圆 官 


已 


Step10. 保存 圆柱 管子 饭 金 件 。 右 击 设计 树 中 加 实体 名 节点 下 的 有 切除 - 拉 伸 - 薄 辟 1[1]， 在 
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系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选 插入 到 新 雪 件 … 岂 。 命令 ， 命 名 为 “四 棱锥 正 交 圆 管 三 通 圆柱 管 ” 

Step11. 保存 四 棱锥 管子 饭 金 件 。 右 击 设计 树 中 国 实体 名 节点 下 向 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1[2] ， 
在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 挤 作 到 新 鹤 件 ,… 出 命令 ; 命名 为 “四 棱锥 正 交 圆 管 三 通 四 棱锥 ” 

Step12. 切换 到 “四 棱锥 正 交 圆 管 三 通 圆柱 管 ”窗口 。 

Step13. 创建 图 19.9.11 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜单 [天 下] 一 车 p> 
国 | 拉 伸 色 命令。 选取 上 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.9.12 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
[本 于 本 征 国 Ix 域 的 下 拉 列 表 中 选择 有 玖 用 生 项 ， 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 在 对 话 
框 中 取消 选中 并: 起 向 引 复 选 枉 ， 单 击 乌 按钮 。 
































图 19.9.11 切除 - 拉 伸 图 19.9.12 ”横断 面 草图 
Step14. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 国 | ep 锋 金 妈 一 和 | -| 折 这 B) 命 
令 。 选 取 图 19.9.13 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 








图 19.9.13 ”选取 固定 边线 


Step15. 选择 下 拉 菜 单 [这 华 加 ] =e” 轩 | 保存 外 命 仿 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 

Step16. 切换 到 “四 校 锥 正 交 图 管 三 通 四 校 锥 ”窗口 。 

Step17. 创建 图 19.9.14 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 O | ms 如 了 > 
国 | 拉 伸 甸 命令。 选取 前 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.9.15 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
本 和 生硬 x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 有 用 生 项 ， 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 在 对 话 
框 中 取消 选中 瑟 : 址 咎 2 复 选 枉 ， 单 击 乌 按钮 。 

Step18. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 六 四 | = 饭 全 古 。 ep 击 | 折 这 加. 命 
令 。 选 取 图 19.9.16 所 示 的 模型 表 和 耐 为 国定 面 。 
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选取 此 表面 


图 19.9.14 切除- 拉 伸 图 19.9.15 横断 面 草 图 图 19.9.16 ”选取 固定 面 





Step19. 选择 下 拉 菜 单 [ 衬 侍 加] 一。 园 | 保存 名 命令 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 

Step20. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 创建 的 圆柱 管子 饭 金 件 和 四 棱锥 子 饭 金 件 进行 装配 得 
到 完整 的 级 金 件 ， 结 果 如 图 19.9.1a 所 示 。 

Step21. 选择 下 拉 菜 单 | 这 作品] ep 辕 | 保存 名。 命令， 将 模型 命名 为 “四 楼 锥 正 交 辆 
管 三 通 ” 保存 狐 金 模型 。 


Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 四 棱锥 正 交 圆 管 三 通 圆柱 管 。 

Step2. 在 设计 树 中 将 “控制 棒 ” 拖 动 到 有 歧 加 工 - 折 索 ! 特 征 之 上 ， 可 以 查看 其 展开 状态 ， 
展开 结果 如 图 19.9.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 ， 四 棱锥 正 交 圆 管 三 通 四 棱锥 。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 厨 “天 2 特征， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 19.9.1c 所 示 。 


























19.10 圆 管 直 交 四 棱锥 管 





圆 管 直 交 四 棱锥 管 是 由 圆 管 与 四 棱锥 正 交 连接 形成 的 饭 金 结构 。 图 19.10.1 所 示 的 分 
别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


Task1. 创建 饭 金 件 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 入 四 | esp 参考 几何 体 他 。 sp | 基准 面 )， 
命令 ,选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输入 偏 移 距离 值 119.0; 单 击 尝 按钮， 完成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1]。 选 取 上 视 基准 面 为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 19.10.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 面 1 作为 持 图 基准 耐 ， 绘 制图 19.10.3 所 示 的 草图 2 (与 
原点 重合 的 点 )。 
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Step5， 创建 图 19.104 所 示 的 放样 特征 。 选择 下 拉 有 来 单 
[搬入 四 | 一 相思 台 /基体 卫 一 和 邮 | 放 祥 刁 命令 .选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 的 轮 订 ， 
单 击 吧 按 钮 。 





b) 圆柱 管 展开 





a) 未 展 平 状态 c) 方 管 展开 
图 19.10.1 圆 管 直 交 四 核 锥 管 及 其 展开 图 











图 19.10.2 草图 1 图 19.10.3 ”草图 2 图 19.10.4 ”放样 特征 


Step6， 创 建 图 19.10.5 所 示 的 基准 和 面 2 。 选 择 下 拉 有 来 早 
一 了 区 考 几何 体 他 一 检 。 :人 | 基准 面色. 命令， 选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 
入 偏 移 距离 值 160.0， 单 击 当 按钮 。 

Step7. 创建 图 19.10.6 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 加 | ep 由 各/ 莽 体 外) 
一 > 图 | 拉 伸 吧 命令。 选取 前 视 基 准 面 为 草 绘 基 准 面 ， 绘 制图 19.10.7 所 示 的 横断 面 草 
图 ， 在 项 向 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 区 有 于 计 项 ， 单 击 “ 反 向 ”按钮 | 屎 |， 单 击 对 话 杠 
中 的 蟹 按钮 。 

step8. 创建 图 19.10.8 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 捕 入 加 | es 特征 外。 一 
置 | 过 入 命令。 选取 模型 的 上 下 端面 为 移 除 面 ， 在 “ 抽 过 1” 对 话 框 的 其 笋 区域 输 入 
壁 厚 值 1.0; 单 击 吧 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 
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Step9. 创建 图 19.10.9 所 示 的 切除 - 拉 伸 1 .选择 下 拉 菜 单 | 参 六 加] 一。 切除 上 一 罗 
国 | 控 利 色 命令。 选取 前 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.10.10 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
I 于 剖 特 御 到 [x 域 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 鸳 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ” 
对 话 框 中 选中 四 所 有 实 使 网 单 选项 ， 单 击 项 写 史 | 扩 钙 。 








图 19.10.5 ”基准 面 2 图 19.10.6” 凸 台 - 拉 伸 1 图 19.10.7 横断 面 草图 





图 19.10.8 ” 抽 壳 1 图 19.10.9 ”切除 - 拉 伸 图 19.10.10 ”横断 面 草 图 








Step10. 选择 下 拉 菜 童 交 件 国 | ep 国 | | 保存 命令， 将 模型 命名 为 “ 圆 管 直 交 四 棱锥 
管 ”， 保 存 模型 文件 。 

Step11. 保存 四 柜 锥 管子 饭 金 件 。 右 击 模型 树 中 实体 名 节点 下 和 加 克拉 伸 - 莹 本 1[1] ， 在 
系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 丘 入 到 新 雪 忻 .…… 他 命令 ， 命 名 为 “ 圆 管 直 交 四 棱锥 管 四 棱锥 ” 

Step12. 保存 圆柱 管子 饭 金 件 。 右 击 模 型 树 中 国 实体 名 节点 下 重 昌 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1[2] ， 在 
系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 括 作 和 新 专 件 .… 好 命令 ; 命名 为 “ 圆 管 表 交 四 棱锥 管 圆 柱 管 ” 

Step13. 切换 到 “ 圆 管 直 交 四 棱锥 管 四 校 猴 ” 窗 口 。 

Stepl4. 创建 图 19.10.11 所 示 的 切除 - 拉 仲 。 选 择 下 拉 来 单 
[插入 四 | ep 切除 Cp 回 | 拉 伸 色 命令。 选取 前 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 
19.10.12 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 | 加 有 册 蝇 特 竺 国 x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 ED 且 页 ， 在 其 下 
的 文本 框 中 输入 值 0.1， 在 对 话 框 中 取消 选中 上 这 和 启 2 复 选 框 ， 单 击 饼 按钮 。 

Step15. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 | 靖国 | esp 铬 金 加 。。 sp 十 | 折 这 加 .全 
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令 。 选 取 图 19.10.13 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 。 





选取 此 表面 
图 19.10.11 切除 - 拉 伸 图 19.10.12 ”横断 面 草 图 图 19.10.13 ”选取 固定 面 


Step16. 选择 下 拉 菜 单 [ 亚 作品 ]」 瑟 和 图 | 保存 命令， 保存 饭 金 子 构件 模型 。 

Step17. 切换 到 “ 圆 管 直 交 四 棱锥 管 圆 柱 管 ”窗口 

Step18， 创建 图 19.10.14 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 和 选择 下 拉 肖 单 
[插入 四 | ep 切除 C) 一 回 | 拉 伸 名 命令。 选取 前 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 
19.10.15 所 示 的 横断 面 草图 在 肥 遇 局 转 种 国史 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 玉 到 , 在 其 下 
的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 回 按钮 。 

Step19. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国] ep 凶 爹 好 。 ep 击 | 折 之. 命 
令 。 选 取 图 19.10.16 所 示 的 模型 边线 为 国定 边线 。 


贞 “， 


图 19.10.14 切除 - 拉 伸 ”图 19.10.15 横断 面 音 图 图 19.10.16 选取 固定 边线 


Step20. 选择 下 拉 菜单 [这 此 加 | ep 国保 存 @) 命令， 保存 饭 金 子 构件 模型 。 

Step21. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 创建 的 四 棱锥 子 饭 金 件 和 圆柱 管子 饭 金 件 进行 装配 得 
到 完整 的 级 金 件 ， 结 果 如 图 19.10.1a 所 示 。 

Step22. 选择 下 拉 菜 单 | 区 此 四] 一 w， 贺 | 保 让 名 命令， 将 模型 命名 为 “ 圆 管 直 交 四 楼 
锥 管 ” 保存 饭 金 模型。 

Task2. 展 平 级 金 件 


Step1. 打开 有 零件 模型 文件 ， 圆 管 直 交 四 棱锥 管 四 棱锥 。 
Step2. 在 设计 树 中 右 击 态 了 束 2f! 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ” 











放大 图 
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命令 按钮 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 19.10.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 ， 圆 管 直 交 四 棱锥 管 圆柱 管 。 

Step4. 在 设计 树 中 将 “控制 棒 ” 拖 动 到 有 加工- 白毫 ! 特 征 之 上 ， 可 以 查看 其 展开 状态 ， 
展开 结果 如 网 19.10.1c 所 示 。 





19.11 圆 党 平 交 四 校 锥 


圆 管 平 交 四 棱锥 管 是 由 圆 管 与 四 杰 锥 水 平 相交 连接 形成 的 饭 金 结 构 。 此 类 饭 金 件 的 创 
建 是 先 创建 饭 金 结构 零件 ， 然 后 使 用 导出 曲面 方法 来 创建 四 校 锥 子 饭 金 件 和 圆柱 管子 饭 金 
件 ， 在 本 例 中 ， 四 棱锥 要 分 割 成 两 个 部 分 来 创建 ， 最 后 分 别 对 其 进行 展开 ， 并 使 用 闭 配 方 
法 得 到 完整 级 金 件 。 图 19.11.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 和 面 介绍 其 在 SolidWorks 
中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 





















b) 圆柱 管 展 开 





_ | 本 
a) 未 展 平 状态 c) 四 棱锥 展开 01 d) 四 棱锥 展开 02 


图 19.11.1 圆 管 直 交 四 棱锥 管 及 其 展开 多 











Task1. 创建 饭 金 件 

Stage1. 创建 整体 零件 结构 模型 

Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1 选择 下 拉 菜 单 [嵌入 0 -=> 过 考 几 何 件 作 ) > | 基准 面 下) 
命令 ， 选 取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距 离 值 200.0; 单 击 立 按钮， 完成 基准 面 
的 创建 。 





pd 
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Step3. 创建 军 图 1。 选 取 上 视 基准 和 面 为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 19.11.2 所 示 的 章 网 1。 

Step4. 创建 军 图 2。 选 取 基 准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 19.11.3 所 示 的 草图 2 与 
原点 重合 的 点 )。 

Step5. 创建 图 19.11.4 所 示 的 放样 特征 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 ] ep 呈 各 /基体 加 
一 > 时 | 放样 各.… 命令 。 选 取 草 图 1 和 草图 2 作为 放样 的 轮廓 ， 单 击 尝 按钮 。 


> 全 


图 19.11.2 草图 1 图 19.11.3 草图 2 图 19.11.4 ”放样 特征 
Step6. 创建 图 19.11.5 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 入 加 | ep 屿 各 /基体 他 
一 > 国 | 拉 伸 @ 命令。 选择 前 视 基 准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 19.11.6 所 示 的 横断 面 草 
图 ， 输 入 深度 值 190.0， 单 击 鲜 按钮 。 











图 19.11.$ ”基准 耐 2 图 19.11.6 ” 凸 台 - 拉 伸 1 
Step7. 选择 下 拉 菜 单 | 这 此 加 | ep 辕 | 保存 名 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 管 平 交 四 楼 
锥 ” 保存 模型 文件 。 


Stage2. 创建 圆柱 管 结构 


Step1. 保存 圆柱 管 曲面 。 选 中 图 19.11.7 所 示 的 模型 表面 ， 选择 下 拉 菜 单 | 立 介 加 | 一 办 
圆 | 另存 为 的 命令 ， 将 其 保存 为 1GS 文件 ， 命 名 为 “ 圆 管 平 交 四 棱锥 圆柱 管 ”， 在 系统 弹 
出 的 “输出 ”对 话 框 中 选中 四 腾 光 面 四 单 选项 ， 单 击 确定 jj 名， 

Step2. 打开 IGS 文件 : 圆 管 平 交 四 校 锥 圆柱 管 

Step3. 加 厚 曲 面 。 选择 下 拉 菜 单 [ 颖 六 U| ep 同和 /基体 四 ep 虱 | 加 厚 0) 命令 ， 
输入 厚度 值 为 1.0。 

Step4. 创建 图 19.11.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 |[ 基 下] > 车。 > 
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国 | 拉 伸 色 命令。 选取 上 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.11.9 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 对 
话 框 中 取消 选中 帮 : 直 向 2 复 选 框 ， 在 站 本 竺 硅 国 x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 世 有 ij 贡 ， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1; 在 全 同 当 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 哆 蝇 是 由 先 项 , 单 击 “ 反 向 ” 
按钮 (天 ， 单 击 加 按钮， 















一 一 一 


图 19.11.7 ”选取 圆柱 管 曲 面 图 19.11.8 ”切除 - 拉 伸 图 19.11.9 ”横断 面 草图 








Step5. 创建 狐 金 转 换 。 选 择 下 拉 菜 单 【[ 颖 六 | 一 扳 全 辆 “一 和 蔓 | 折 之) 命 
令 ， 选 取 图 19.11.10 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 
Step6. 选择 下 拉 菜 单 [这 全 加 | 一 图 | 保存 他 命令 ， 保 存 饭 金子 构件 模型 。 





图 19.11.10 选取 固定 边线 
Stage3. 创建 四 棱锥 饭 金 结构 1 


Step1. 切换 到 “ 圆 管 平 交 四 校 锥 ”窗口 。 

Step2. 保存 四 棱锥 曲面 。 选 中 图 19.11.11 所 示 的 模型 表面 ,选择 下 拉 菜 单 | 裕 旧 加 | 一季 
加 | 另存 为 多 命令， 将 其 保存 为 IGS 文件 ， 命 名 为 “ 圆 管 平 交 四 棱锥 四 棱锥 01”， 在 系统 
弹出 的 “输出 ”对 话 框 中 选中 四 所 选 面 呈 单 选 项 ， 单 击 世 _ 靖 定 | 交 钙 。 

Step3. 打开 IGS 文件 : 圆 管 平 交 四 校 锥 四 校 锥 01。 

Step4. 加 厚 曲面 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | 一 和 。 驯 台 /基体 名 ) ”ep 及 | 加 划 加 命令， 
输入 厚度 值 为 1.0。 

Step5. 创建 狼 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 饭 全 四 ep 十 | 折 这 9) 合 
令 ， 选 取 图 19.11.12 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 。 

Step6. 选择 下 拉 菜 单 [ 莹 介 加 ] = 图 | 保存) 命令 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 
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Stage4. 创建 四 棱锥 饭 金 结构 2 
参照 Stagel 步 又， 创建 图 19.11.13 所 示 的 四 棱锥 饭 金 结构 02。 


选取 此 表面 
\ 


\ 





图 19.11.11 选取 导出 曲面 图 19.11.12 ”选取 固定 面 图 19.11.13” 圆 管 平 交 四 棱锥 四 棱锥 02 
Stage5. 创建 完整 级 金 件 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 圆柱 管子 饭 金 件 和 圆锥 台 管子 饭 金 件 进行 装配 得 到 完 
整 的 级 金 件 ， 结 果 如 图 19.11.1a 所 示 。 

Step2， 选择 下 拉 菜 单 | 这 此 加 |] ep 国保 存 G@) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 管 平 交 四 楼 
锥 ”保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 圆 管 平 交 四 棱锥 圆柱 管 。 

Step2. 在 设计 树 中 将 “控制 棒 ” 拖 动 到 鹏 加 工 - 折 谈 圭 征 之 上 ， 可 以 查看 其 展开 状态 ， 
展开 结果 如 图 19.11.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 ， 圆 管 平 交 四 棱锥 四 棱锥 01。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 19.11.1c 所 示 。 

Step5. 参照 Step3~ Step4， 展 开 圆 管 平 交 四 校 锥 四 核 锥 02， 结 果 如 图 19.11.1d 所 示 。 














19.12 ” 圆 省 含 交 四 核 锥 








册 管 偏 交 四 棱锥 管 是 由 圆 管 与 四 棱锥 偏心 相交 连接 形成 的 角 金 结构 。 19.12.1 所 示 
是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


的 分 男 


全 
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b) 圆柱 管 展开 





a) 未 展 平 状态 c) 四 棱锥 展开 01 4) 四 柄 锥 展开 02 
图 19.12.1 圆 管 直 交 四 核 锥 管 及 其 展开 图 








Task1. 创建 饭 金 件 
Stage1. 创建 整体 零件 结构 模型 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

step2. 创建 基准 面 1, 选择 下 拉 菜 单 [ 叶 入 加 | 一 参考 几何体 四 。 np | 基准 面 他 ) 
命令 ， 选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距 离 值 200.0， 单 击 史 按钮， 完成 基准 面 1 
的 创建 。 

Step3. 创建 草图 1]。 选 取 上 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 19.12.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 19.12.3 所 示 的 草图 2 与 
原点 重合 的 点 )。 

Step5. 创建 图 19.12.4 所 示 的 放样 特征 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 考 六 四 | ep 癌 辣 /基体 @@ 
一 m 下 | 放样 上 命令。 选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 的 轮廓 ， 单 击 吧 按钮 。 


< 


图 19.12.2 草图 1 图 19.12.3 ”草图 2 图 19.12.4 ”放样 特征 
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Step6. 创建 图 19.12.5 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 四 | ep 巴 台 /基体 台 ) 
一 > | | 拉 伸 多 ) 命令。 选择 上 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 19.12.6 所 示 的 横断 面 草 
图 ， 输入 深度 值 240.0， 单 击 回 按钮 。 


NY 


图 19.12.5” 凸 台 - 拉 伸 1 图 19.12.6” 凸 台 - 拉 伸 1 





step7. 选择 下 拉 菜 单 [实生 固 ] ep 圆 | 保 让 名 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 管 偏 交 四 楼 
锥 ”， 保 存 模型 文件 。 


Stage2. 创建 圆柱 管 结构 


Step1. 保存 圆柱 管 曲面 。 选中 图 19.12.7 所 示 的 模型 表面 , 选择 下 拉 菜 单 | 立 作 加] 一 办 
园 | 另存 为 向， 命令， 将 其 保存 为 IGS 文件 ， 命 名 为 “ 圆 管 偏 交 四 棱锥 圆柱 管 ” 在 系统 弹 
出 的 “输出 ”对 话 框 中 选中 加 所 选 面 罗 单 选项 ， 单 击 玫 确定 | 交 馈 。 

Step2. 打开 IGS 文件 ， 圆 管 偏 交 四 棱锥 圆柱 管 

Step3. 加 厚 曲 面 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 凸 台 /基体 旭 ”ep 阐 | 加 原 上 命令 ， 
输入 厚度 值 为 1.0。 

Step4. 创建 图 19.12.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 | 匡 XO| 一 切除) np 
国 | 控 曲 色 命令。 选取 右 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.12.9 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 对 
话 框 中 取消 选中 三 :让 向 2 复 选 枉 ， 在 史 且 车 转生 | 域 的 下 拉 列 表 中 选择 上 世 且 这 贡 ， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1; 在 玫 亲 于 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 跑 径 项 , 单 击 “ 反 向 ” 
按钮 型， 单 击 内 按钮 























图 19.12.7 选取 圆柱 管 曲 面 图 19.12.8 ”切除 - 拉 伸 图 19.12.9 ”横断 面 草图 
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Step5. 创建 狐 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 关 加 一 pw 扳 全 ”一 蔓 | 折 之) 命 
令 ， 选 取 图 19.12.10 所 示 的 模型 边线 为 国定 边线 。 
Step6. 选择 下 拉 菜 单 [福特 加 | 瑟 w。 图 | 保存 他 命令 ， 保 存 饭 金子 构件 模型 。 








图 19.12.10 ”选取 固定 边线 
Stage3. 创建 四 棱锥 饭 金 结构 1 


Step1. 切换 到 “ 圆 管 偏 交 四 校 锥 ”窗口 。 

Step2. 保存 四 棱锥 曲面 ,选中 图 19.12.11 所 示 的 模型 表面 , 选择 下 拉 菜 单 [ 洋 生 昌 | > 
图 | 另存 为 向 .… 命令, 将 其 保存 为 1GS 文件 ， 命 名 为 “ 圆 管 仿 交 四 棱锥 四 棱锥 01”， 在 系统 
弹出 的 “输出 ”对 话 框 中 选中 加 腾 半 面 四 单 选项 ， 单 击 [ 确定 “jj 馈 ， 

Step3. 打开 IGS 文件 : 圆 管 俩 交 四 校 锥 四 校 锥 01。 

step4. 加 厚 曲面 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 基 赤 加 | ep 凸 台 /基体 外 esp 出 | 加 厚 人 0 命令， 
输入 厚度 值 为 1.0。 

Step5. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单薄] ep 铬 例如。 ep 塌 | 折 这 史 .. 命 
令 ， 选 取 图 19.12.12 所 示 的 模型 表面 为 固定 耐 。 

Step6. 选择 下 拉 菜单 | 斑 旧 加 |」 =p 国 | 保存 命令， 保存 饭 金子 构件 模型 。 














-> 








Stage4. 创建 四 棱锥 饭 金 结构 2 
参照 Stagel 步 又， 创建 图 19.12.13 所 示 的 四 棱锥 饭 金 结构 02。 


选取 此 表面 
\ 


\ 





图 19.12.11 选取 导出 曲面 图 19.12.12 ”选取 固定 面 图 19.12.13” 圆 管 偏 交 四 核 锥 四 校 锥 02 
Stage5. 创建 完整 白金 件 





Step1. 狐 建 一 个 猴 配 文件 ， 使 用 圆柱 管子 饭 金 件 和 圆锥 合 管子 饭 金 件 进行 交配 得 到 完 


320 令 金 展开 实用 近 术 手册 (SolidqWorks 版 ) 


整 的 角 金 件 ， 结 果 如 图 19.12.1a 所 示 。 
Step2， 选择 下 拉 菜 单 | 广 旧 加 」 一 ww 图 | 保 在 入 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 管 偏 交 四 楼 
锥 ”保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 饭 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 圆 管 偏 交 四 棱锥 圆柱 管 。 

Step2. 在 设计 树 中 将 “控制 棒 ” 拖 动 到 讽 加 工 - 折 训 圭 征 之 上 ， 可 以 查看 其 展开 状态 ， 
展开 结果 如 图 19.12.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 ， 圆 管 偏 交 四 棱锥 四 棱锥 01。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 19.12.1c 所 示 。 

Step5. 参照 Step3~ Step4， 展 开 圆 管 翁 交 四 校 锥 四 校 锥 02， 结 果 如 图 19.12.1d 所 示 。 








19.13 圆 营 矢 交 四 棱锥 





圆 管 糙 交 四 校 锥 管 是 由 圆 管 与 四 棱锥 的 某 一 个 斜面 倾斜 相交 连接 形成 的 估 金 结构 。 图 
19.13.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 











i > | 


a) 未 展 平 状态 c) 四 校 锥 展开 01 d) 四 棱锥 展开 02 
图 19.13.1 圆 管 斜 交 四 校 锥 管 及 其 展开 向 
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Task1. 创建 饭 金 件 
Stage1. 创建 整体 零件 结构 模型 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [插入 加 | esp 戎 考 几 何 体 (0 。 ens :| 基 稚 面 吧 
命令 ; 选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 200.0; 单 击 当 按钮， 完成 基准 面 1 
的 创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 19.13.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 19.13.3 所 示 的 草图 2 与 
原点 重合 的 点 )。 

Step5. 创建 图 19.13.4 所 示 的 放样 特征 。 选 择 下 拉 荣 单 [| 王 入 国 | ep 器 台 /基体 症 ) 

一 > 时 | 放样 岂 … 命令 。 选 取 草 图 1 和 草图 2 作为 放样 的 轮廓 ， 单 击 生 按钮 。 
200 











图 19.13.2 草图 1 图 19.13.3 ”草图 2 图 19.13.4 ”放样 特征 
Step6. 创建 图 19.13.5 所 示 的 基准 面 >。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 加 | esp 敬 考 几何 体 人 @ 
一 > :SS | 基 稚 面 吧 命令， 选择 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 25。 
Step7. 创建 图 19.13.6 所 示 的 基准 轴 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 医 入 四 | 天。 参考 几何 体 他 
一 “| 基准 贡 员 命令， 选择 基准 而 2 和 前 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 单 击 吧 按钮 。 
Step8. 创建 图 19.13.7 所 示 的 基准 而 3。 选择 下 拉 菜 单 | 搬入 国 | sp 戎 考 几何 体 吧 ) 
一 > :SR | 基准 面 和 命令， 选取 基准 而 2 和 基准 轴 1 为 参考 实体 ， 输 入 旋转 角度 值 35.0; 
选中 对 话 框 中 的 加 芭 转 复 选 框 ， 单 击 立 按钮 。 














图 19.13.$ ”基准 面 2 图 19.13.6 “基准 轴 1 图 19.13.7 基准 面 3 
Step9.， 创建 图 19.13.8 所 示 的 基准 面 4 。 选 择 下 拉 亲 单 
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| 轿 入 四 | sp 营 考 几何 体 人 0 。 esp :全 | 基 准 面 中 命令， 选择 基准 而 3 为 参考 实体 ， 输 入 
偏 移 距离 值 180。 
Step10. 创建 图 19.13.9 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 加 | esp 由 台 / 蕉 体 全 
一 > 图 | 拉 伸 吕 … 命 令 。 选择 基准 面 4 为 章 绘 基准 而 ， 绘 制图 19.13.10 所 示 的 模 断 面 草 
图 ， 在 尊 向 则 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 区 多 项 ， 选 取 图 19.13.9 所 示 的 模型 表面 为 拉 但 
终止 面 ， 单 击 乌 按钮 。 


























了 Te 
We 


图 19.13.8 ”基准 面 4 图 19.13.9” 凸 台 - 拉 伸 1 图 19.13.10 ”横断 面 草 图 


Step11. 选择 下 拉 菜单 [这 此 加 |」 ep 国 | 保存 G) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 管 斜 交 四 楼 
锥 ”， 保 存 模型 文件 。 


Stage2. 创建 圆柱 管 结构 


Step1. 保存 圆柱 管 曲面 .选中 图 19.13.11 所 示 的 模型 表面 , 选择 下 拉 菜 单 [计件 辐 | > 
轩 | 另存 为 的 命令 ， 将 其 保存 为 IGS 文件 ， 命 名 为 “ 圆 管 斜 交 四 棱锥 圆柱 管 ”， 在 系统 弹 
出 的 “输出 ”对 话 框 中 选中 四 腾 面 中 单 选项 ， 单 击 确定 jj 包 ， 

Step2. 打开 IGS 文件 : 圆 管 糙 交 四 校 锥 圆柱 管 

Step3. 加 厚 曲 面 。 选 择 下 拉 菜 单 _[ 且 赤 加 | 一 和 。 凸 台 / 基 体外 ) ”一 和 出 | 加 厚 0)..， 命 今 ， 
输入 厚度 值 为 1.0。 

Step4.， 创 建 图 19.13.12 所 示 的 切除 - 拉 仲 。 选 择 下 拉 末 理 
[插入 国 | ep 切除 Cp 回 | 拉 伸 色 命令。 选取 前 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 
19.13.13 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 对 话 框 中 取消 选中 虫 :起 负 2 复 选 枉 ， 在 有 有 枯 司 转 征 国 jx 域 
的 en 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 在 对 二 加 多 域 的 下 拉 列 表 
中 选择 品 径 选项 ， 单 击 “ 反 向 ”按钮 [型 ， 单 击 叫 按钮 ， 

Step5. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 【 丘 六 国 | ep 锯 金 加。 sp 草 | 折 这 8). 命 
令 ， 选 取 图 19.13.14 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 

Step6. 选择 下 拉 菜 单 [这 此 加 ] ep 辆 | 保存 名 命令 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 
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图 19.13.11 ”选取 圆柱 管 曲 面 图 19.13.12 切除- 拉 伸 图 19.13.13 ”横断 面 草 图 





图 19.13.14 ”选取 固定 边线 


Stage3. 创建 四 棱锥 饭 金 结构 1 


Step1. 切换 到 “ 圆 管 斜 交 四 棱锥 ”窗口 。 

Step2. 保存 四 棱锥 曲面 .选中 图 19.13.15 所 示 的 模型 表面 ,选择 下 拉 菜 单 | 立 作 加 | 一 办 
加 | 另存 为 多 命令， 将 其 保存 为 IGS 文件 ， 命 名 为 “ 圆 管 斜 交 四 棱锥 四 棱锥 01”， 在 系统 
弹出 的 “输出 ”对 话 框 中 选中 区 所 迁 面 喇 单 选项 ， 单 击 攻 请 定 | 交 钙 。 

Step3. 打开 IGS 文件 : 圆 管 斜 交 四 校 锥 四 校 锥 01。 

Step4. 加 厚 曲面 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 戎 六 加 一 凸 台 /基体 邓 一 性 | 加 厚 品 命令， 
输入 厚度 值 为 1.0。 

Step5. 创建 狐 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [于 和 | =p 铬 全 如。 ep 坦 | 折 可 所) 全 
令 ， 选 取 图 19.13.16 所 示 的 模型 表 和 耐 为 国定 面 。 

Step6. 选择 下 拉 菜 单 [ 交 伯 则 | ep 辐 | 保存 E) 命令 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 














Stage4. 创建 四 棱锥 饭 金 结构 2 
参照 Stagel 步骤， 创建 图 19.13.17 所 示 的 四 棱锥 饭 金 结构 02。 
Stage5. 创建 完整 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 圆柱 管子 饭 金 件 和 圆锥 台 管 子 饭 金 件 进行 闭 配 得 到 完 
整 的 级 金 件 ， 结 果 如 图 19.13.1a 所 示 。 
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锥 ”， 保 存 饭 金 异型 。 


选取 此 表面 
\ 





图 19.13.1$ 选取 导出 曲面 图 19.13.16 ”选取 固定 面 图 19.13.17 圆 管 斜 交 四 校 锥 四 校 锥 02 
Task2. 展 平 级 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 圆 管 斜 交 四 棱锥 圆柱 管 。 

Step2. 在 设计 树 中 将 “控制 棒 ” 拖 动 到 观 加 工 - 折 谈 圭 征 之 上 ， 可 以 查看 其 展开 状态 ， 
展开 结果 如 图 19.13.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 ， 圆 管 斜 交 四 棱锥 四 棱锥 01。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 19.13.1c 所 示 。 

Step5. 参照 Step3~ Step4， 展 开 圆 管 竹 交 站 校 锥 四 校 锥 02， 结 果 如 图 19.13.1d 所 示 。 








19.14 ”和 拢 形 管 横 交 贺 台 














算 形 管 横 交 图 人 台 是 由 年 形 管 和 圆锥 台 管 水 平 横 交 连接 形成 的 饭 金 结构 。 此 类 饭 金 件 的 
创建 是 先 创建 饭 金 结构 零件 ， 然 后 使 用 抽 壳 和 切除 分 割 方法 ， 得 到 方 管子 饭 金 件 ， 对 于 圆 
锥 管 饭 金 件 要 重新 使 用 放样 折 蔡 方法 创建 ， 然 后 分 别 进行 展开 ， 并 使 用 装配 方法 得 到 完整 
饭 金 件 。 图 19.14.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 和 面 介绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 
展开 的 操作 过 程 。 


Task1. 创建 饭 金 件 
Stage1. 创建 整体 零件 结构 














Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 
Step2. 创建 基准 面 1, 选 择 下 拉 菜 单 | 手 入 四 | ep” 敬 考 几 问 怕人 





基准 面 宇 ).. 
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命令 ;选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 150.0; 单 击 按钮 ， 完 成 基准 面 1 
的 创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基准 和 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 19.14.2 所 示 的 晶 图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选取 基准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 19.14.3 所 示 的 草图 2。 

Step5.， 创建 图 19.14.4 所 示 的 放样 特征 。 选择 下 拉 采 早 
[插入 四 | esp 此 各 /整体 Bs 时 | 放样 各 .命令 ,选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 的 轮 廊 ， 


单 击 学 按钮 。 








a) 未 展 平 状态 c) 矩形 管 展开 
19.14.1 ”和 捧 形 管 模 交 圆 台 及 其 展开 图 











图 19.14.2 草图 1 图 19.14.3 草图 2 图 19.14.4 ”放样 特征 


Step6. 创建 图 19.14.5 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 加 | ep 由 台 / 基 体外 
一 > 图 | 拉 伸 到 命令。 选择 前 视 基 准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 19.14.6 所 示 的 横断 面 草 
图 ， 在 直 商 加 广 域 下 拉 列 表 中 选择 全 半 栅 ， 答 入 深度 值 230.0， 单 击 加 按钮 。 

Step7. 创建 图 19.14.7 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 总 [ 轿 入 加 | mep 特征 区) 一 办 
轩 | 抽 过 名 命令。 选取 圆锥 台 端 面 和 凸 台 拉 伸 端 面 为 移 除 面 , 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 二 时 号 
区 域 输入 壁 厚 值 1.0; 单 击 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 
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图 19.14.5” 凸 台 - 拉 伸 1 图 19.14.6 横断 面 草图 图 19.14.7 抽 过 1 


Step8. 创建 图 19.14.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 烽 和 AO] 一 和 ”切除 上 一季 
国 | 控 曲名 命令。 选取 前 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.14.9 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
ME 落 壁 特 犊 xx 域 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 加 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “要 保留 的 实体 ” 
对 话 框 中 选中 四 质 有 实 使 网 单 选项 ， 单 击 项 写 史 | 扩 钙 。 








人 切除 - 拉 伸 1 / 图 19.149 横断 而 草图 
Step9， 选择 下 拉 菜 单 [| 详 和 加 | ep 辆 | 保 让 人 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “和 矩形 管 横 交 贺 
台 ” 保存 饭 金 模型 。 
Stage2. 创建 德 形 管 结构 


Step1. 保存 矩形 管子 饭 金 件 。 右 击 设计 树 中国 实体 名 节点 下 的 国 切除 - 拉 伸 - 薄 豆 1[2]， 在 
系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 插入 到 新 零件 .… 册 命令 ， 命 名 为 “矩形 管 横 交 圆 台 矩形 管 ”。 

Step2. 创建 图 19.14.10 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 X 四 | i> Re i 
面 | 拉 伸 加.… 命 仿 。 选 取 图 19.14.10 所 示 的 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.14.11 所 示 的 模 晰 
面 草图 ， 在 对 话 框 中 取消 选中 局 劳 咎 2 复 选 杠 ， 在 | 呈 桂 定 加 |x 域 的 拉 列 表 中 选择 
加 再 二 ,在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1; 在 而 商 国 区 域 下 拉 列 表 中 选择 苞 玫 
单 击 乌 按钮 。 

Step3. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 因 赤 加 ep 饭 全 几 。 ep - 击 | 折 之 呈 ) ， 合 

。 选取 图 19.14.12 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 交 伯 则 | ep 辕 | 保 在 包 命令 ， 保 存 饭 金 子 构件 模型 。 
































Stage3. 创建 圆锥 台 结 构 
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选取 此 表面 


~ 
~ 
~ 


选取 此 表面 
/ 


~ 





| 


图 19.14.10 ”切除 - 拉 伸 图 19.14.11 横断 面 草 图 图 19.14.12 ”选取 固定 面 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1, 选择 下 拉 菜 单 [插入 加 | es 参考 几何 体 @ esp :3 | 基准 面 P 
命令 ,选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 150.0; 单 击 按钮 ， 完 成 基准 面 1 
的 创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 19.14.13 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 19.14.14 所 示 的 日 网 2。 











图 19.14.13 草图 1 图 19.14.14 草图 2 





Step5. 创建 图 19.14.15 所 示 的 放样 折 弯 。 选择 下 拉 菜 单 [| 医 六 国 | ep 锯 例 0 > 
最 | 放样 的 折 弯 加 … 命令 。 选 取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 的 折 弯 特征 的 轮 廊 。 在 “放样 折 弯 ” 
对 话 框 的 三 魔 文本 框 中 输入 数值 1.0; 单 击 汉 按钮， 完成 放样 折 弯 的 创建 。 

Step6. 创建 图 19.14.16 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 WE wp 人) = 
国 | 控 曲 色 命令。 选取 右 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.14.17 所 示 的 横断 面 草图 ;在 
别 和 克 认 身 2 区域 的 下 拉 列 表 中 均 选择 国生 项 ， 单 击 四 按钮 。 

Step7. 选择 下 拉 菜 单 | 这 此 加 |] ep 国 | | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 算 形 管 横 交 圆 台 
圆锥 台 ”， 保存 饭 金 模型 。 




















i 





i 


图 19.14.15 ”放样 折 弯 图 19.14.16 切除 - 拉 伸 图 19.14.17 横断 面 草图 
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Stage4. 创建 完整 饭 金 件 








Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 和 矩形 管子 饭 金 件 和 圆锥 台 管 子 饭 金 件 进行 装配 得 到 完 
整 的 级 金 件 ， 结 果 如 图 19.14.1a 所 示 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 [ 苞 此 加] 一 国保 让 名 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “矩形 管 横 交 圆 
台 ” 保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 打开 去 件 模型 文件 : 窍 形 管 横 交 圆 人 台 和 定形 管 。 

Step2. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 19.14.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 ， 拢 形 管 横 交 圆 台 圆锥 台 。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 下 下! 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 19.14.1c 所 示 。 




















19.15 圆 台 直 交 圆 管 














罚 合 百 交 图 管 是 由 圆柱 管 和 圆锥 合 管 水 平 棋 交 连接 形成 的 饭 金 结构 。 网 19.15.1 所 示 
的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 





DA 


a) 未 展 平 状态 c) 圆锥 台 展 开 
图 19.15.1 圆 全 下 区 图 管 及 其 展开 图 


Task1. 创建 饭 金 件 
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Stage1. 创建 整体 零件 结构 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [插入 四 | ep 从 考 几 问 体 侣 一。 人 | 基 竺 面 吧 ) 
命令 ， 选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 180.0; 单 击 按钮， 完成 基准 面 1 
的 创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 作为 晶 图 基准 面 ， 绘 制图 19.15.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选取 基准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 | 图 19.15.3 所 示 的 草图 2。 

Step5.， 创建 图 19.15.4 所 示 的 放样 特征 。 选 择 下 拉 末 单 
[插入 四 | sp 呈 台 /球体 加 ”esp 地 | 放样 下， 命令 .选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 的 轮 订 ， 














单 击 当 按钮 。 
CC | 
图 19.15.2 草图 1 图 19.15.3 ”草图 2 图 19.15.4 ”放样 特征 


Step6. 创建 图 19.15.5 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 加 | 到 和 押 ”四 台 / 基 体 吧 ) 
一 > 图 | 拉 伸 @ 命令。 选择 前 视 基 准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 19.15.6 所 示 的 横断 面 草 
加， 在 淹 辣 x 域 下 拉 列 表 中 选择 国 本 再 项 ， 输 入 深度 值 450.0， 单 击 蛤 按钮。 








FP 





图 19.15.5” 凸 台 - 拉 伸 1 图 19.15.6 ”横断 面 草图 





Step7. 选择 下 拉 菜单 | 挛 人 加 」 到。 辕 | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 台 直 交 圆 管 
保存 饭 金 模型 。 
Stage2. 创建 圆柱 管 结构 


Step8. 保存 圆柱 管 曲面 。 选 中 图 19.15.7 所 示 的 模型 表面 , 选择 下 拉 菜 单 [六 年 由 | > 
圆 | 另存 为 的 .… 命令， 将 其 保存 为 1GS 文件 ， 命 名 为 “ 圆 台 直 交 圆 管 圆柱 管 ”在 系统 弹出 
的 “输出 ”对 话 框 中 选中 国 开业 面 中 单 选项 ， 单 击 [ 确定 皮包 。 
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Step2. 打开 IGS 文件 : 圆 合 直 交 图 管 圆 柱 管 。 

Step3. 加 厚 曲面 。 选择 下 拉 菜 单 戎 赤 四 一。 凸 各 /基体 巴 ”esp 赚 | 加 厚 0) 命令 ， 
输入 厚度 值 为 1.0。 

Step4. 创建 图 19.15.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 A| 一 ww， 切 陆 C) 一 
国 | 控 曲 色 .… 命令。 选取 上 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.15.9 所 示 的 横断 面 草图 在 对 
话 框 中 取消 选中 已 这 向 2 复 选 框 ， 在 站 本 竺 硅 国 x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 世 且 i 贡 ， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 况 按钮 。 




















图 19.15.7 选取 圆柱 管 曲面 图 19.15.8 切除 - 拉 伸 图 19.15.9 ”横断 面 草图 


Step5. 创建 饭 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 【插入 国 | 一 交 饭 全 辆 ”一 和 过 | 折 训 所 命 
令 ， 选 取 图 19.15.10 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 





图 19.15.10 ”选取 固定 边线 
Step6. 选择 下 拉 菜 单 [这 全 加 |] ep 加 | 保存 @) 命令 ， 保 存 饭 爹 子 构件 模型 。 





Stage3. 创建 圆锥 台 结 构 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1 选择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 加 | ep 参考 几何 体 (人 0 。 np | 基准 面 亿 
命令 ;选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 180.0; 单 击 按钮 ， 完 成 基准 面 1 
的 创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 19.15.11 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 19.15.12 所 示 的 章 网 2。 

Step5. 创建 图 19.15.13 所 示 的 放样 折 弯 。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 氏 金 > 
最 | 放样 的 折 这 四 … 命令。 选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 的 折 弯 特征 的 轮 廊 。 在 “放样 折 弯 ” 
对 话 框 的 瞩 魔 | 文本 框 中 输入 数值 1.0;， 单 击 按钮 ， 完 成 放样 折 弯 的 创建 。 
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Step6. 创建 图 19.15.14 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 六 加] 一， 切 院 上 一 罗 
国 | 控 曲 色 命令。 选取 右 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.15.15 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
天 和 器 让 向 2 x 域 抽 下 拉 列 表 中 均 选择 加 项 ， 单 击 中 控 钮 . 

Step7. 选择 下 拉 菜 单 [ 谤 御 国 | ep 加 | | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 台 直 交 圆 管区 
锥 台 ”， 保存 饭 金 模型 。 











到 








图 19.1$.11 草图 1 图 19.15.12 草图 2 
图 19.15.13 ”放样 折 弯 图 19.15.14 切除- 拉 伸 图 19.15.15 横断 面 草图 


Stage4. 创建 完整 级 金 件 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 圆柱 管子 饭 金 件 和 圆锥 台 管子 饭 金 件 进 行 装配 得 到 完 
整 的 饭 金 件 ， 结 果 如 图 19.15.1a 所 示 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 | 区 此 加] 一 ww。 国 | | 保存 公 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 台 直 交 圆 管 ”， 
保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 圆 台 直 交 圆 管 圆柱 管 。 

Step2. 在 设计 树 中 将 “控制 棒 ” 拖 动 到 肝 加 工 - 折 误 圭 征 之 上 ， 可 以 查看 其 展开 状态 ， 
展开 结果 如 图 19.15.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 ， 圆 台 直 交 圆 管 圆锥 台 。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 19.15.1c 所 示 。 








ED 
jan 
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圆 管 


19.16 圆 台 和 斜 交 





从 和 斜 交 图 管 是 由 圆锥 合 管 和 圆柱 管 倾 儿 相 交 连 接 形 成 的 饭 金 结构 。 图 19.16.1 所 示 
we 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 c) 圆锥 合 展开 
图 19.16.1 圆 台 矢 交 图 管 及 其 展开 铭 


Task1. 创建 饭 金 件 

Stage1. 创建 整体 零件 结构 

Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 国 | esp 从 考 几 问 体 人 @ 。 es 人 X | 基准 面 吧 ) 
命令 ;选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 180.0; 单 击 将 按钮 ， 完 成 基准 面 1 
的 创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 19.16.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 19.16.3 所 示 的 草图 2。 

Step5， 创建 图 19.164 所 示 的 放样 特征 。 选 择 下 拉 末 单 
[插入 四 | ep 上 各 /基体 加 ”ep 十 | 放样 上 命令 .选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 的 轮 廊 ， 

单 击 按钮 。 


I 


图 19.16.2 草图 1 图 19.16.3 草图 2 图 19.16.4 ”放样 特征 























第 19 草 ”其 他 相 贯 体 展 开 333 


Step6. 创建 基准 轴 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 | ee 参考 几何 体 民 ) 。 en | 基 难 四 愉 ) 
命令 ;选择 右 视 基准 面 和 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 单 击 按钮 。 

Step7. 创建 基准 面 2。 选择 下 拉 菜 单 [搬入 国 | esp 参考 几何 体 @@ 。 esp 人 | 基准 面 @ 
命令 ;选取 基准 轴 1 和 右 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 旋转 角度 值 20， 单 击 史 按钮 。 

Step8. 创建 图 19.16.5 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | ep 凤 各 /基体 他 
一 > 图 | 拉 伸 到 命令。 选择 基准 面 2 为 草 绘 基准 面 , 绘制 图 19.16.6 所 示 的 横断 面 草图 ; 


荆 \ 

















在 这 痛 量 多 域 下 拉 列 表 中 选择 国 醉 理 流 项 ， 输 入 深度 值 150.0， 单 击 句 按钮 。 
ce 





图 19.16.5” 凸 台 - 拉 伸 1 图 19.16.6 ”横断 面 草图 
Step9 选择 下 拉 菜 单 | 六 此 加 | 一 国 | 保存 人 命令， 将 模型 命名 为 “ 圆 台 斜 交 圆 管 ” 
保存 饭 金 模型 。 





Stage2. 创建 圆柱 管 结构 


Step1. 保存 圆柱 管 曲面 。 选 中 图 19.16.7 所 示 的 模型 表面 , 选择 下 拉 菜 单 | 立 任 加] 一 本 
图 | 认为 0.… 命令 ,将 其 保存 为 IGS 文件 ， 命 名 为 “ 圆 台 斜 交 贺 管 圆柱 管 ”在 系统 弹出 
的 “输出 ”对 话 框 中 选中 信 解 江面 中 单 选项 ， 单 击 [确定 “| 包 ， 

Step2. 打开 IGS 文件 ， 圆 台 斜 交 圆 管 圆 柱 管 。 

Step3. 加 厚 曲面 。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 凸 台 /基体 加 ”np 抽 | 加 原 吕 命令 ， 
输入 厚度 值 为 1.0。 

Step4. 创建 图 19.16.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 和 O | > RE > 
面 | 接 介 名 命令。 选取 上 视 基准 耐 为 草图 平面 ,绘制 图 19.16.9 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 对 
话 框 中 取消 选中 已 这 咎 2 复 选 框 ， 在 各 二 竺 硅 国 x 志 的 下 拉 列 表 中 选择 国 玉 以， 

















在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 轿 按钮 。 
1 





图 19.16.7 选取 圆柱 管 曲面 图 19.16.8 切除 - 拉 伸 图 19.16.9 ”横断 面 草图 
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Step5. 创建 狐 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 关 四 一 pw 扳 全 “一 蔓 | 折 这 命 
令 ， 选 取 图 19.16.10 所 示 的 模型 边线 为 国定 边线 。 
Step6. 选择 下 拉 菜 单 [福特 加 | 瑟 w。 图 | 保存 他 命令 ， 保 存 饭 金子 构件 模型 。 








图 19.16.10 ”选取 固定 边线 


Stage3. 创建 圆锥 台 结 构 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 | 一 ”参考 几何体 多。 一。 :我 | 基准 面包) 
命令 ;选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 180.0; 单 击 ” 按钮 ， 完 成 基准 面 1 
的 创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基准 面 作为 讲 图 基准 耐 ， 绘 制图 19.16.11 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 19.16.12 所 示 的 音 图 2。 











图 19.16.11 草图 1 图 19.16.12 有 昔 图 2 


Step5. 创建 图 19.16.13 所 示 的 放样 折 弯 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 六 国 | esp 氏 金 ) > 
最 | 部 样 的 折 弯 四 …… 命令。 选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 的 折 弯 特征 的 轮廓 。 在 “放样 折 弯 ” 
对 话 框 的 瞩 麻 | 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 学 按钮， 完成 放样 折 弯 的 创建 。 

Step6. 创建 基准 轴 1, 选择 下 拉 菜 单 [于 入 四 | esp 营 考 几何 体 @) 。 esp | 基准 币 和 
命令 ; 选择 前 视 基 准 面 和 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 单 击 学 按钮。 

Step7. 创建 基准 面 2。 选择 下 拉 菜 单 [ 手 六 加 | sp 共性 儿 何 体 (@ 。 wes :| 基 住 面 中 ) 
命令 ; 选取 基准 轴 1 和 前 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 旋转 角度 值 20， 单 击 当 按钮 。 

Step8. 创建 图 19.16.14 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 | 请 坟 各 一， 切除 [一季 
- 国 | 拉 伸 色 .命令 .选取 基准 面 2 为 草图 平面 , 绘制 图 19.16.15 所 示 的 横断 面 草图 , 在 昼 同 虹 
和 旋 直 向 下 区 域 的 下 拉 列表 中 均 选 择 用 主演 渤 诈 选项 ， 单 击 妊 按钮 。 
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Step9， 选择 下 拉 菜 单 [ 广 此 加] => 图 | 保 丰 人 @ 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 台 斜 交 圆 管 加 
锥 台 ” 保存 饭 金 模型 。 





图 19.16.13 ”放样 折 弯 图 19.16.14 ”切除 - 拉 伸 图 19.16.15 横断 面 草 图 


Stage4. 创建 完整 级 金 件 





Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 圆柱 管子 饭 金 件 和 圆锥 台 管 子 饭 金 件 进行 装配 得 到 完 
整 的 饭 金 件 ， 结 果 如 图 19.16.1a 所 示 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 [ 谤 御 国 | ep 轩 | 保存 包 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 台 斜 交 圆 管 ” 
保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 圆 台 斜 交 圆 管 圆柱 管 。 

Step2. 在 设计 树 中 将 “控制 棒 ” 拖 动 到 鹏 加 工 - 折 谈 圭 征 之 上 ， 可 以 查看 其 展开 状态 ， 
展开 结果 如 图 19.16.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 : 圆 台 冬 交 图 管 圆锥 台 。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 Ha， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 19.16.1c 所 示 。 

















19.17 圆 管 偏 交 








圆 管 侦 交 图 合 是 由 圆锥 人 台 管 和 圆柱 管 侦 心 相交 连接 形成 的 饭 金 结构 。 图 19.17.1 所 未 
的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 和 面 介绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


Task1. 创建 摇 金 件 
Stage1. 创建 整体 零件 结构 








Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 


336 令 金 展开 实用 近 术 手册 (SolidqWorks 版 ) 


Step2. 创建 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | esp 参考 几何 体 名 。 esp 沪 | 基 伦 面 吧 ) 
命令 ; 选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ,输入 偏 移 距 离 值 119.0; 单 击 按钮 ， 完 成 基准 而 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 作为 章 图 基准 面 ， 绘 制 狗 19.17.2 所 示 的 日 图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 19.17.3 所 示 的 草图 2。 

Step5， 创建 图 19174 所 示 的 放样 特征 。 选 择 下 拉 荣 单 
一 也 巴 台 /基体 四 一 村 二 | 放样 如 命令 .选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 的 轮廓， 
单 击 吧 按 钮 。 





b) 圆柱 管 展开 





a) 未 展 平 状态 c) 圆锥 台 展 开 
19.17.1 圆 管 偏 交 同人 台 及 其 展开 图 

















图 19.17.2 草图 1 图 19.17.3 草图 2 图 19.17.4 ”放样 特征 
Step6. 创建 图 19.17.5 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 wow 一 和 ， 凸 台 /基体 人 ) 
一 > 国 | 拉 伸 吧 命令 。 选 择 上 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 19.17.6 所 示 的 横断 面 草 
图 ， 输入 深度 值 160.0， 单 击 回 按钮 。 
Step7. 选择 下 拉 菜 单 [ 谤 御 国 | ep 轩 | 保存 包 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 管 偏 交 圆 台 ”， 
保存 模型 。 
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Stage2. 创建 圆柱 管 结构 





> 
图 19.17.5” 凸 台 - 拉 伸 1 图 19.17.6 横断 面 草 图 

Step1. 保存 圆柱 管 曲面 。 选中 图 19.17.7 所 示 的 模型 表面 , 选择 下 拉 菜 单 | 立 作 加 | > 
圆 | 另存 为 向， 命令， 将 其 保存 为 1GS 文件， 命名 为 “ 圆 管 偏 交 圆 台 圆柱 管 ”在 系统 弹出 
的 “输出 ”对 话 框 中 选中 七 书 冉 面罩 单 选项 ， 单 击 [确定 “|: 包 ， 

Step2. 打开 IGS 文件 : 圆 管 侦 交 网 台 圆柱 管 

Step3. 加 厚 曲 面 。 选择 下 拉 菜 单 [ 王 六 加 | 一 外 全 /基体 四 ”一 和 ， 仙 | 加 原 人 命令 ， 
输入 厚度 值 为 1.0。 

Step4. 创建 图 19.17.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 | > 切除 app 
国 | 控 曲 色 命令。 选取 右 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.17.9 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 对 
话 框 中 取消 选中 已 这 向 2 复 选 枉 ， 在 史 基 司 等 重 | 域 的 下 拉 列 表 中 选择 世 且 ij 贡 ， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 在 误诊 昌 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 殴 开 加 于 和 项 ， 单 击 凶 按 
钮 。 





























a 
Ts 


图 19.17.7 选取 圆柱 管 曲面 图 19.17.8 切除- 拉 伸 图 19.17.9 ”横断 面 章 图 
Step5. 创建 饭 人 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [时 六 四 | ep 铬 金 加 。 ep 二 | 折 这 命 
令 ， 选 取 图 19.17.10 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 
Step6. 选择 下 拉 菜 单 【六 年 则 | > ee 外 命令， 保存 饭 金子 构件 模型 。 





图 19.17.10 ”选取 固定 边线 
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Stage3. 创建 圆锥 台 结 构 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 
Step2. 创建 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 瑚 六 加] sp 参考 几何 体 侣 。 esp 人 R | 基准 面 @E) 








命令 ; 选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 119.0; 单 击 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 
Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 作为 持 图 基准 耐 ， 绘 制图 19.17.11 所 示 的 于 图 1。 
Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 19.17.12 所 示 的 草图 2。 





图 19.17.11 草图 1 图 19.17.12 草图 2 

Step5. 创建 图 19.17.13 所 示 的 放样 折 弯 。 选 择 下 拉 菜 单 [| 括 入 四 | sp 氏 金 ) n> 
最 | 放样 的 折 这 … 命令。 选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 的 折 弯 特征 的 轮 廊 。 在 “放样 折 弯 ” 
对 话 框 的 瞩 魔 | 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 学 按钮， 完成 放样 折 弯 的 创建 。 

Step6. 创建 图 19.17.14 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 症 六 | 一 和 切除 上 sp 
国 | 拉 站 @@.… 命令 。 选 取 上 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.17.15 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
麻 商 四 区 域 下 拉 列 表 中 选择 EE 芋 汪 塌 谢 先 项 ， 单 击 饼 按钮 。 

Step7. 选择 下 拉 菜 单 [ 莹 华 加 |] ep 图 | 保存 命令 ,将 模型 命名 为 “ 圆 管 偏 交 圆 台 国 

E 台 ”保存 饭 金 模型 。 





























图 19.17.13 ”放样 折 弯 图 19.17.14 ”切除 - 拉 伸 图 19.17.15 横断 面 草图 
Stage4. 创建 完整 级 金 件 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 圆柱 管子 饭 金 件 和 圆锥 台 管 子 饭 金 件 进行 装配 得 到 完 
整 的 级 金 件 ， 结 果 如 图 19.17.1a 所 示 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 [这 侍 加 | ep 图 | 保存 入 合 令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 管 偏 交 圆 台 
保存 饭 金 模型 。 
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Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 打开 有 零件 模型 文件 ， 圆 管 偏 交 圆 台 圆 柱 管 

Step2. 在 设计 树 中 将 “控制 棒 ” 拖 动 到 肢 加 工匠 这 ! 特 征 之 上 ， 可 以 查看 其 展开 状态 ， 
展开 结果 如 图 19.17.1b 所 示 。 

Step3. 打开 有 零件 模型 文件 ， 圆 管 偏 交 圆 台 圆锥 台 。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 国 一 天 2 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ” 
命令 按钮 | 到， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 19.17.1c 所 示 。 














19.18 圆 管 平 交 园 台 


圆 管 乎 交 圆 人 台 是 由 圆锥 台 和 过 和 圆柱 管 水 平 相交 连接 形成 的 饭 金 络 构 。 疼 19.18.1 所 示 
的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 











b) 圆柱 管 展开 





a) 未 展 平 状态 c) 圆锥 合 展开 








图 19.18.1 圆 管 平 交 圆 台 及 其 展开 图 


Task1. 创建 摇 金 件 
Stage1. 创建 整体 零件 结构 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 | 一 和 参考 几何 体 抱 ) 。 en 人 | 基准 面 EE 
命令 ;选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距 离 值 119.0; 单 击 吧 按 钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 
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Step3. 创建 草图 1]。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 19.18.2 所 示 的 章 图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 19.18.3 所 示 的 草图 2。 

Step5.， 创建 图 19.18.4 所 示 的 放样 特征 。 选 择 下 拉 末 单 
| 搬入 人 0 | esp 由 各 i 基体 加 ”esp 二 | 放样 上 命令 .选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 的 轮廓 ， 
单 击 将 按钮 。 





图 19.18.2 草图 1 图 19.18.3 ”草图 2 图 19.18.4 ”放样 特征 
Step6. 创建 图 19.18.5 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | ep 症 台 /基体 四) 
一 > 图 | 拉 伸 吧 ). 命 仿 。 选 择 前 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 19.18.6 所 示 的 横断 面 草 
图 ; 输入 深度 值 150.0， 单 击 回 按钮 。 








FS 


图 19.18.5 ”上 同 台 - 拉 伸 1 图 19.18.6 横断 面 草图 
Step7. 选择 下 拉 菜 单 | 这 全 加 | 一。 加 | 保 站 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 管 平 交 圆 台 ”， 
保存 模型 。 








Stage2. 创建 圆柱 管 结构 





Step1. 保存 圆柱 管 曲面 。 选 中 图 19.18.7 所 示 的 模型 表面 , 选择 下 拉 菜 单 | 袜 旧 加 | > 
加 | 另存 为 多 命令， 将 其 保存 为 1GS 文件 ， 命 名 为 “ 圆 管 偏 交 圆 台 圆柱 管 ”” 在 系统 弹出 
的 “输出 ”对 话 框 中 选中 信 书面 名 单 选项 ， 单 击 [ 确定 ”| 包 ， 

Step2. 打开 IGS 文件 ， 圆 管 偏 交 圆 台 圆柱 管 

Step3. 加 厚 曲面 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 基 大 加] 一。 凸 台 /基体 上 一。 圈 | 加 厚 0) 命 今 ， 
输入 厚度 值 为 1.0。 

Step4. 创建 图 19.18.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 |[ 基 下] > 车。 n> 
加 | 拉 利加 .命令 ,选取 上 视 基准 面 为 草图 平 而 ,绘制 图 19.18.9 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 对 
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话 框 中 取消 选中 忆 方 自 2 | 复 选 框 ， 丰 本 二 寿 国 x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 玉 到 
加 选项 ， 单 击 乌 按 








在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1， 在 半山 归 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 攻 





os 





—— 


图 19.18.7 选取 圆柱 管 曲 面 图 19.18.8 ”切除 - 拉 伸 


图 19.18.9 ”横断 面 草图 





Step5. 创建 狐 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 国 | 一 朗 全 辆 ”一 和 击 | 折 这 BB) 市 


令 ， 选 取 图 19.18.10 所 示 的 模型 边线 为 国定 边线 。 
Step6. 选择 下 拉 菜 单 [这 全 加 |] 一 > 图 | 保存 他 命令 ， 保 存 饭 金子 构件 模型 。 





二 < 放大 图 





图 19.18.10 ”选取 固定 边线 
Stage3. 创建 圆锥 台 结 构 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 
Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单薄 入 国 | esp 参考 几何 体 @@) 。 esp 人 N | 基 佳 面 吧 ) 


命令 ; 选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 119.0; 单 击 学 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 





创建 。 
Step3. 创建 草图 1]。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 19.18.11 所 示 的 草图 1。 


Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 19.18.12 所 示 的 草图 2。 





图 19.18.12 有 昔 图 2 


图 19.18.11 革 图 1 





Step5. 创建 图 19.18.13 所 示 的 放样 折 弯 。 选择 下 拉 菜 单 [ 手 六 加 | esp 饭 全 四 > 
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最 | 放样 的 折 这 外 …… 命令 。 选 取 草 图 1 和 草图 2 作为 放样 的 折 弯 特征 的 轮 廊 。 在 “放样 折 弯 ” 
对 话 框 的 鼎 订 | 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 学 按钮， 完成 放样 折 弯 的 创建 。 

Step6. 创建 图 19.18.14 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 和 XO | ms 车 。 n> 
面 | 拉 伸 名 命令。 选取 上 视 基准 面 为 草图 平面， 绘制 图 19.18.15 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
育 向 虹 域 下 拉 列 表 中 选择 也 E33 寺 先 项 ， 单 击 饼 按钮 。 

Step7. 选择 下 拉 菜 单 | 区 华 加 |」 ep 转 | 保存 名 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 管 平 交 圆 台 国 
锥 台 ” 保存 饭 金 模型 。 












































ms a 


i 


图 19.18.13 ”放样 折 芝 图 19.18.14 ”切除 - 拉 伸 图 19.18.15 ”横断 面 草图 
Stage4. 创建 完整 白金 件 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 圆柱 管子 饭 金 件 和 圆锥 台 管 子 饭 金 件 进行 装配 得 到 完 
整 的 饭 金 件 ， 结 果 如 图 19.18.1a 所 示 。 

Step2. 选择 下 拉 菜单 | 这些 加 |」 一 和 国 | | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 管 平 交 圆 台 ”， 
保存 饭 金 模型。 


Task2. 展 平 匆 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 圆 管 平 交 圆 台 圆柱 管 

Step2. 在 设计 树 中 将 “控制 棒 ” 拖 动 到 疯 加 工 - 折 谈 圭 征 之 上 ， 可 以 查看 其 展开 状态 ， 
展开 结果 如 图 19.18.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 : 圆 管 平 交 圆 台 圆锥 人 台 。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 19.18.1c 所 示 。 
































19.19 ” 圆 省 科 交 圆 台 














别管 和 斜 交 加 全 是 由 圆锥 人 台 管 和 圆柱 管 倾 斜 相交 连接 形成 的 饭 金 结构 。 19.19.1 所 示 
的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 其 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 
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b) 圆柱 管 展 开 














WE. a | 
a) 未 展 平 状态 c) 圆锥 台 展 开 
图 19.19.1 圆 管 糙 交 圆 台 及 其 展开 图 


Task1. 创建 匆 金 件 
Stage1. 创建 整体 零件 结构 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 攻 入 四 | ep 从 考 几何 体 (0 一 和 :全 | 基 付 面 @) 
命令 ; 选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 119.0; 单 击 ” 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 19.19.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 19.19.3 所 示 的 草图 2。 

Step5. 创建 图 19.19.4 所 示 的 放样 特征 。 选 择 下 拉 菜 单 | 瑚 大 四 | ep 吓 各 /基体 辐 
一 入 “下 | 放样 站 命令。 选取 草图 1 和 草图 2 作为 放样 的 轮廓 ， 单 击 光 按钮 。 











图 19.19.2 草图 1 图 19.19.3 ”草图 2 图 19.19.4 “放样 特征 
Step6. 创建 基准 轴 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 认 加 | 插入 四 | sp 二 沽 儿 何 体 信 ) n> “| 基准 轴 WA .. 
命令 ;选择 右 视 基准 面 和 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 单 击 ” 按钮 。 
Step7. 创建 基准 面 2。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 加 | esp 戎 考 几 问 体 人 。 esp :和 | 基 准 面 ).. 


344 令 金 展开 实用 近 术 手册 (SolidqWorks 版 ) 


命令 ;选取 基准 轴 1 和 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 旋转 角度 值 30， 单 击 按钮 。 

Step8， 创建 图 19.19%5 所 示 的 基准 面 3。 选择 下 拉 菜 单 
| 轿 入 四 | 一 p。 戎 考 儿 何 体 节 一 本 | 基准 面 中 命令， 选取 基准 面 2 为 参考 实体 ， 输 入 
偏 移 距离 值 160.0， 单 击 史 按钮 。 

Step9. 创建 图 19.19.6 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 国 | esp 呈 台 /整体 外) 
一 > 罗拉 伸 ) . 命令 。 选择 基准 而 3 为 章 绘 基准 面 , 绘制 图 19.19.7 所 示 的 横断 而 草图 
在 赴 向 二 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 有 30 汪 竺 项， 选取 圆锥 台 表面 为 拉 伸 终 止 面 ， 单 击 包 按 
钮 。 

















让 


图 19.19.5 ”基准 面 3 图 19.19.6” 凸 台 - 拉 伸 1 图 19.19.7 横断 面 章 图 





Step10. 选择 下 拉 菜 单 | 六 作品 」 琴 和 。 图 | 保存 公 ) 命令 , 将 模型 命名 为 “ 圆 管 斜 交 圆 台 ?” 
保存 模型 。 


Stage2. 创建 圆柱 管 结构 


Step1. 保存 圆柱 管 曲面 。 选中 图 19.19.8 所 示 的 模型 表面 , 选择 下 拉 菜 单 | 立 作 加 | 一 本 
园 | 另存 为 向， 命令， 将 其 保存 为 1GS 文件 ， 命 名 为 “ 圆 管 偏 交 圆 台 圆柱 管 ”” 在 系统 弹出 
的 “输出 ”对 话 框 中 选中 信 书 守 面 加 单 选项 ， 单 击 [ 确定 “|: 包 ， 

Step2. 打开 IGS 文件 ， 圆 管 偏 交 圆 台 圆柱 管 

Step3. 加 厚 曲面 。 选择 下 拉 菜 单 [ 瑚 六 四] p> 外 癌 /基体 旭 ”ep 阐 | 加 厚 0) 命令 ， 
输入 厚度 值 为 1.0。 

Step4. 创建 图 19.19.9 所 示 的 切除 - 拉 伸 。 选 择 下 拉 菜 单 |[ 基 下] ms 车。 n> 
国 | 控 曲 色 命令。 选取 右 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.19.10 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
对 话 框 中 取消 选中 局 廊 和 启 2| 复 选 框 , 在 | 站 里 竺 硅 国 kx 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 玉 到， 
在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1; 在 者 襄 风 域 的 下 拉 列 表 中 选择 哆 天 是 早先 项 ， 单 击 况 按 
钮 。 
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es 
ss 


图 19.19.8 ”选取 圆柱 管 曲 面 图 19.19.9 ”切除 - 拉 伸 图 19.19.10 ”横断 面 草图 
Step5. 创建 狐 金 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 【插入 | 一 铬 金地 ”一 本 蔓 | 折 这 加) 命 

令 ， 选 取 图 19.19.11 所 示 的 模型 边线 为 固定 边线 。 
Step6. 选择 下 拉 菜单 [福生 国 | 一 图 | 保存 命 仿 ， 保 存 饭 金子 构件 模型 。 











图 19.19.11 选取 固定 边线 
Stage3. 创建 圆锥 台 结 构 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1 选择 下 拉 菜 单 [十 入 加 | ep 参考 几何 伯 @@ 。 np 六 | 基准 面包 
命令 ; 选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 119.0; 单 击 ” 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 We 绘制 图 19.19.12 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 基 准 耐 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 19.19.13 所 示 的 草图 2。 

















图 19.19.12 草图 1 图 19.19.13 ” 章 图 2 





Step5. 创建 图 19.19.14 所 示 的 放样 折 弯 。 选择 下 拉 菜 单 | 医 入 四 | p> 凶 金 外。 一 本 
生 | 总 拉 的 折 训 四 命令 。 选 取 草 图 1 和 草图 2 作为 放样 的 折 索 特征 的 轮廓 。 在 “放样 折 索 ” 
对 话 框 的 旺 魔 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 光 按钮， 完成 放样 折 弯 的 创建 。 

Step6. 创建 基准 轴 1。 选 择 下 拉 菜单 睛 六 加 > 考 攻 几何 体 (G) i> “| 基准 四 LA... 
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命令 ;选择 前 视 基准 面 和 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 单 击 按钮 。 

Step7. 创建 基准 面 2 选择 下 拉 菜 单 [天 关外 | esp 戎 考 几 何 体 @@) 。 esp 沪 | 基 准 面包 
命令 ， 选 取 基 准 轴 1 和 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 旋转 角度 值 30， 单 击 按钮 。 

Step8. 创建 图 19.19.15 所 示 的 切除 - 拉 伸 .选择 下 拉 菜 单 [医生 | > 切除 > 
面 | 接 伸 名 .… 命令 ,选取 基准 面 2 为 草图 平面, 绘制 图 19.19.16 所 示 的 横断 面 草图 ; 在 寻 二 时 
区 域 下 拉 列 表 中 选择 用 Es 站 清洗 项 ， 单 击 饼 按钮 。 

Step9. 选择 下 拉 菜 单 | 立 对 同一 和 加 | | 保存 E) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 管 斜 交 圆 台 圆 
锥 台 ” 保存 饭 金 模 型 。 
































图 19.19.14 ”放样 折 弯 图 19.19.15 切除 - 拉 伸 图 19.19.16 横断 面 草 图 
Stage4. 创建 完整 级 金 件 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 使 用 圆柱 管子 饭 金 件 和 圆锥 台 管子 饭 金 件 进行 装配 得 到 完 
整 的 饭 金 件 ， 结 果 如 网 19.19.1a 所 示 。 

Step2， 选择 下 拉 菜 单 [ 广 华 加 | => 加 | 保存 人 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 管 斜 交 圆 台 ” 
保存 饭 金 模型 。 

Task2. 展 平 级 金 件 


Step1. 打开 零件 模型 文件 ， 圆 管 斜 交 圆 台 圆柱 管 。 

Step2. 在 设计 树 中 将 “控制 棒 ” 拖 动 到 贞 加 工 - 折 误 ! 翌 征 之 上 ， 可 以 查看 其 展开 状态 ， 
展开 结果 如 图 19.19.1b 所 示 。 

Step3. 打开 零件 模型 文件 ， 圆 管 斜 交 圆 台 圆锥 台 。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 19.19.1c 所 示 。 
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本 章 主 要 介绍 了 球面 饭 金 类 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 过 程 ,包括 球 
形 封 头 、 球 饶 、 平 顶 环 形 封 头 。 此 类 饭 金 由 于 曲面 性 质 的 限制 ， 球 面 与 封 头 构件 为 不 可 展 
曲面 ， 不 能 准确 地 将 其 展开 形成 平面 ， 因 此 其 展开 放样 采用 可 展 曲 面 进行 代替 。 


20.1 球形 封 头 








球形 封 头 是 由 一 截面 将 球面 截断 并 加 厚 形 成 的 饭 金 构件 。 这 里 取 球 形 封 头 的 十 二 分 之 
一 利用 柱 面 展开 法 进行 近似 展开 放样 。 下 面 以 图 20.1.1 所 示 的 模型 为 例 , 介绍 在 SolidVWorks 
中 创建 和 展开 球形 封 头 的 一 般 过 程 。 

















a) 未 展 平 状态 re 本 
图 20.1.1 球形 封 头 的 创建 与 展 平 
Task 1. 创建 球形 封 头 


Stage1. 创建 十 二 分 之 一 球形 封 头 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 20.1.2 所 示 的 旋转 - 薄 壁 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 |] 一。 书 台 /基体 吧 ) 
一 > 5P | 施 转 中. 命 今 , 选取 上 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 , 绘制 图 20.1.3 所 示 的 横断 面 草图 ; 
在 其 区 文 本 框 中 输入 值 30， 在心 薄 壁 苇 镍 @Q 区 域 的 交 文 本 框 中 输入 1.0， 在 让 向 下 区 域 的 下 
拉 列 表 中 选择 用 生 用 计 项 ， 单 击 对 话 框 中 的 丛 按钮 ， 完 成 该 特征 的 创建 。 














图 20.1.2 ”旋转 - 薄 壁 1 图 20.1.3 ”横断 面 草图 
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Step3， 选择 下 拉 菜 单 芒 此 加 | 一。 图 | 保存 入 命令 ， 将 模型 命名 为 “十 二 分 之 一 球形 
封 头 ”% 保存 饭 金 模型 。 











Stage2. 装配 ， 生 成 球形 封 头 


Step1. 狐 建 一 个 装配 文件 。 

Step2. 添加 十 二 分 之 一 球形 封 头 。 在 对 话 框 中 单 击 _ 训 外. 按钮 , 在 系统 弹出 的 “ 打 
开 ” 对 话 框 中 选取 Di:\sw12.15\work \ch21\ ch20.01\ 十 二 分 之 一 球形 封 头 ， 单 击 思 开国 馈 ， 
单 击 对 话 框 中 的 尝 按 钮 ， 零 件 固定 在 原点 位 置 。 

Step3. 通过 圆周 阵列 效 配 其 他 剩余 零件 (图 20.1.4)。 

(1) 选 择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 | 插入 加 | esp 零 部 忻 阵 列 下 )… ”到 惫 到 | | 回 周 阵 列 人 R)… 命令 
系统 弹出 “圆周 阵列 ”对 话 框 。 

(2) 定义 要 阵列 的 零 部 件 。 选 取 十 二 分 之 一 球形 封 头 为 要 阵列 的 零 部 件 。 

(3) 定义 阵列 参数 。 在 划 芍 呈 区 域 的 售后 的 文本 框 单 击 将 其 激活 ， 选 取 图 20.1.5 所 示 
的 边线 为 方向 参考 轴线 ;在 区 文本 框 中 输入 30， 在 葬 文 本 框 中 输入 12。 

(4) 单 击 对 话 框 的 军 按钮 ， 完 成 圆周 阵列 的 创建 。 








> 






















































选取 此 边线 


图 20.1.4 圆周 阵列 图 20.1.5 “定义 参考 四 





Step4. 选择 下 拉 菜 单 | 亚信 加 | 一 交加 | 保 站 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “球形 封 头 ” 保 
存 装配 模型 。 


Task2. 展 平 球 形 封 头 


由 上 面 的 创建 可 知 ， 球 面 封 头 创建 为 不 可 展 曲面 。 为 满足 展开 的 需要 ， 可 以 利用 即将 
一 条 柳 叶 状 曲面 〈 十 二 分 之 一 ) 近似 的 按 其 外 切 柱 面 展 开 ， 并 重复 画 出 其 余 各 条 的 展开 图 ， 
从 而 得 到 半球 的 近似 展开 图 。 这 里 我 们 只 需 对 其 十 二 分 之 一 球形 封 头 近似 展开 即 可 ， 具 体 
方法 如 下 : 

Step1. 新 建 模 型 文件 。 

Step2. 创建 图 20.1.6 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 六 的 一 w。” 饭 全 由“ > 
其 | 基 伍 法 兰 凶 命令 ; 选取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 20.1.7 所 示 的 横断 而 草图 ; 
在 型 名 4 区域 的 | 列 下 拉 列 表 中 选择 国 B 吕 时 项 ， 在 6 文本 框 中 输入 深度 值 400， 在 
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迷人 参数 ( 芭 域 的 文本 框 全 中 输入 厚度 值 1， 选 中 区 及 向 申 复 选 杠 ， 在 为 文本 框 中 输入 圆 
角 半 径 值 1， 单 击 多 按钮 ， 完 成 基体 -法 兰 1 的 创建 。 





RT50 





图 20.1.6 ”基体 -法 兰 1 图 20.1.7 横断 面 草图 
Step3. 创建 图 20.1.8 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 和 AO| p> 切除 
一 > 国 | 拉 种 外 命令 ， 选 取 右 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 20.1.9 所 示 的 横断 面 
草图 ， 在 对 话 框 蒋 同 划 x 域 的 | 光 下 拉 列 表 中 选择 国 3 娃 先 项 ， 取 消 选中 三 正 交 如 队 N) 对 话 
框 ， 并 选中 区 友 介 切 队 iF) 复 选 框 ， 单 击 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 
Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 于! 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 
命令 按钮 | 惕 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结 果 如 图 20.1.10 所 示 。 




















图 20.1.8 ”切除 - 拉 伸 1 图 20.1.9 ”横断 面 草图 图 20.1.10” 展 平 后 的 角 金 
Step5. 选择 下 拉 菜 单 [ 空 回 | 一。 园 | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “十 二 分 之 一 球形 
封 头 展开 ” 保存 饭 金 模型 。 


20.2 球 入 


球 饶 可 以 看 作 是 由 两 个 〈 半 ) 球形 封 头 结合 形成 的 构件 。 下 面 以 图 20.2.1 所 示 的 模型 
为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 球 人 饶 的 一 般 过 程 。 








a) 未 展 平 状态 b) 二 十 四 分 之 一 未 展 平 状 态 b) 二 十 四 分 之 一 展 平 状态 
图 20.2.1 球 包 的 创建 与 展 平 
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Task 1. 创建 球 雏 
Stage1. 创建 二 十 四 分 之 一 球 铅 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 20.2.2 所 示 的 旋转 - 薄 壁 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 六 加 ep 凸 台 /基体 @) 
一 > 5P | 旋 苇 @ 命令 ; 选取 上 视 基准 面 为 草 绘 基准 面 , 绘制 图 20.2.3 所 示 的 横断 面 草图 ; 
在 区 文本 框 中 输入 值 30， 在 必 薄 壁 特 御 D)x 域 的 次 文 本 框 中 输入 1.0; 在 放生 区 域 的 下 拉 
列表 中 选择 国 硬 再 项， 单 币 对 话 框 中 的 蛤 按钮 ， 完 成 该 特征 的 创建 。 




















图 20.2.2 ”旋转 - 注 壁 1 图 20.2.3 横断 面 草 图 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 [ 变 件 加 | ep 图 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “二 十 四 分 之 一 球 
负 ”， 保 存 饭 金 模型 。 
Stage2. 装配 ， 生 成 球 钒 


Step1. 狐 建 一 个 装配 文件 。 

Step2. 添加 十 二 分 之 一 球形 封 头 。 在 对 话 框 中 单 南 ， 章 %@.，。 按钮 ,在 系统 弹出 的 “ 打 
开 ” 对 话 框 中 选取 D:\sw12.15\work \ch21\ ch20.02\ 二 十 四 分 之 一 球 镶 ， 单 击 | 十 于 加 | 六 钊 ， 
单 击 对 话 框 中 的 输 按 钮 ， 零 件 固定 在 原点 位 置 。 

Step3. 创建 图 20.2.4 所 示 的 局 部 圆周 阵列 1。 选择 下 拉 菜 单 | 医 入 加 | mes 委 部 件 阵 列 吕 
一 和 | 园 周 阵列 后)… 命令 ; 选取 二 十 四 分 之 一 球 饶 为 要 阵列 的 零 部 件 ; 在 才 昭 BB) 区 域 的 会 
文本 框 中 单 击 将 其 激活 , 选取 图 20.2.5 所 示 的 边线 为 方向 参考 轴线 ; 在 区 文本 框 中 输入 30， 
在 葡文 本 框 中 输入 12， 单 击 对 话 框 的 加 按钮 ， 完 成 圆周 阵列 的 创建 。 






























和 > 
放大 图 ， 
选取 此 边线 
图 20.2.4 局 部 圆周 阵列 1 图 20.2.5 定义 参考 轴 


Step4. 创建 图 20.2.6 所 示 的 镜像 零 部 件 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 粳 XO | 天 
嫩 | 钱 向 零 部 忻 8) 命令 ， 选 取 图 20.2.7 所 示 的 模型 表面 为 镜像 基准 而 ， 选 取 二 十 四 分 之 一 
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球 钢 和 局 部 圆周 阵列 1 为 要 镜像 的 零 部 件 ， 单 击 对 话 框 的 党 按钮 ， 完 成 镜像 特征 的 创建 。 


选取 此 模型 表面 





图 20.2.6 ”镜像 零 部 件 1 图 20.2.7 ”定义 镜像 基准 面 
Step5. 选择 下 拉 荣 单 [交尾 昌 | 一 和 图 | 保存 公 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 球 镀 ” 保存 装 
配 模型 。 
Task2.， 展 平 球 钒 


这 里 球 饮 的 展开 放样 米 用 20.2 市 中 介绍 的 柱 面 法 来 近似 展开 ， 按 照 取 〈 半 ) 球形 封 头 
的 十 三 分 之 一 即 可 完成 二 十 四 分 之 一 球 欠 的 近似 展开 放样 ， 具 体 步 又 人 不 再 次 述 。 





20.3 ” 平 项 环形 封 头 


平 项 环形 封 头 与 球形 封 关 的 创建 和 展开 思路 是 相同 的 ， 唯 一 不 同 之 处 在 于 创建 中 前 者 
的 顶部 是 平 形 圆 口 。 下 面 以 图 20.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 平 
顶 环形 封 头 的 一 般 过 程 。 














a) 未 展 平 状态 b) 十 二 分 之 一 未 展 平 状态 b) 十 二 分 之 一 展 平 状 态 
图 20.3.1 平 项 环形 封 头 的 创建 与 展 平 

Task 1. 创建 平 项 环形 封 头 

Stage1. 创建 十 二 分 之 一 平 项 环形 封 头 

Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 20.3.2 所 示 的 旋转 - 薄 壁 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 王国 | ep ” 凸 台 /整体 外 
一 > 5 | 旋转 各 命令; 选取 上 视 基 准 面 为 草 绘 基准 面 , 绘制 图 20.3.3 所 示 的 横断 面 草图 ; 
在 区 文本 框 中 输入 值 30， 在 区 落 豆 畦 征 ( 区 域 的 哈 文 本 框 中 输入 1.0; 在 相同 在 区域 的 下 拉 
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列表 中 选择 国 硬 开导 ， 单 击 对 话 框 中 的 锯 按钮 ， 完 成 该 特征 的 创建 。 

Step3， 选择 下 拉 菜 单 芝 全 加] 一。 图 | 保 丰 入 命令 ， 将 模型 命名 为 “十 二 分 之 一 平 顶 
环形 封 头 ” 保存 饭 金 模型。 

Stage2. 装配 ， 生 成 平 项 环 形 封 头 





新 建 一 个 装配 文件 。 添 加 十 二 分 之 一 平 顶 环形 封 头 ， 并 通过 圆周 阵列 装配 其 他 剩余 夫 
件 (图 20.3.4)， 将 模型 命名 为 “ 平 顶 环形 封 头 ” 保存 装配 模型 。 


120 > 
是 


图 20.3.2 ”旋转 - 注 壁 1 图 20.3.3 ”横断 面 草 网 图 20.3.4” 平 项 环 形 封 头 





Task2. 展 平 平 项 环形 封 头 


这 里 我 们 只 需 对 其 十 二 分 之 一 平 顶 环形 封 头 近似 展开 即 可 ， 具 体 方法 如 下 。 

Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 20.3.5 所 示 的 基体 -法 兰 1 选择 下 拉 菜 单 | 请 大 加 | 一， 扳 全 四 > 
其 | 基体 法 兰 多 命令; 选取 上 视 基 准 面 作 为 草图 基准 面 , 绘制 图 20.3.6 所 示 的 横断 面 草图 ， 
在 玫 息 x 域 的 | 绚 下 拉 列 表 中 选择 国 囊 再 六 项 ， 在 避 文 木 框 中 输入 深度 值 400， 在 
乒 全 佐 数 (5 区 域 的 文本 框 全 中 输入 厚度 值 1， 选 中 区 所 向 上 日 复 选 杠 ， 在 六 文本 框 中 输入 圆 
角 半 径 值 1， 单 击 尝 按钮 ， 完 成 基体 -法 兰 1 的 创建 。 























L 


图 20.3.$ 基体 -法 兰 1 图 20.3.6” 模 断面 齐名 











Step3. 创建 图 20.3.7 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | esp 切除 中 
一 > 回 | 拉 伸 如 命令， 选取 前 视 基准 而 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 20.3.8 所 示 的 横断 而 
草图 ， 在 对 话 框 国生 划 区 域 的 | 世 下 拉 列 表 中 选择 区 选项 ， 取 消 选中 万 正 交 切除 IV 复 选 
框 ， 并 选中 区 友 册 切除 fp) 复 选 框 ， 单 击 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 圈 “下 下 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ” 














第 20 章 ”球面 饭 金 展开 353 





命令 按钮 [站 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 20.3.9 所 示 。 


DS 


图 20.3.7 切除 - 拉 伸 1 图 20.3.8” 模 断面 草图 图 20.3.9” 展 平 后 的 饭 金 





Step5， 选择 下 拉 菜 单 [ 空 生 回 | 一 >” 图 | 保 丰 入 命令 ， 将 模型 命名 为 “十 二 分 之 一 平 顶 
环形 封 头 展开 ”保存 饭 金 模型 。 


第 21 章 ”螺旋 饭 金 展开 





% 本 章 主 要 介绍 了 螺旋 饭 金 类 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 过 程 , 包括 国 
柱 等 宽 螺 旋 叶 片 、 圆 柱 不 等 宽 渐 缩 螺 旋 叶 片 、 圆 锥 每 宽 渐 缩 螺 旋 叶 片 、 内 三 核 柱 外 圆 渐 缩 
螺旋 叶片 、 内 四 柜 柱 外 圆 渐 缩 螺 旋 叶 请、 圆柱 等 宽 螺 旋 楷 、 圆 锥 等 宽 渐 缩 螺旋 楷 、90” 方 
形 螺旋 管 、180?" 方形 螺旋 管 和 180" 方 矩形 螺旋 管 。 此 类 人 饭 金 的 创建 都 是 通过 螺旋 线 进行 
放样 折 谊 而 形成 的 。 


21.1 圆柱 等 宽 螺 旋 叶 后 





圆柱 等 宽 螺 旋 叶 片 是 由 同 轴 的 圆柱 面 截断 的 正 螺 旋 面 并 加 厚 形 成 的 构件 ， 且 螺 距 、 图 
数 相 等 。 下 面 以 图 21.1.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 圆柱 等 宽 螺 旋 
叶片 的 一 般 过 程 。 








图 21.1.1 圆柱 等 宽 螺 旋 叶 片 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 圆柱 等 宽 螺 旋 叶 片 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 草图 1]。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 21.1.2 所 示 的 草图 1。 

Step3. 创建 图 21.1.3 所 示 的 螺旋 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 [天 六 加 | sp 曲线 四 si 
局 | 曙 演 线 / 误 状 线 加 命令 ;选取 草图 1 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
十 义 方 未 (3 下 拉 列 表 中 选择 蚁 二 二 沁 选项 ， 在 其 党 鲁 区 域 中 选中 允 恒定 昌 距 t9 单 选项 ;在 


螺 距 种 : 文本 框 中 输入 300.0, 在 图 燥 (R): 文 本 框 中 输入 1; 单 击 学 按钮 , 完成 螺旋 线 1 的 创建 。 
Oy 
< 






































AN 
爆 旋 线 1 


图 21.1.2 草图 1 图 21.1.3 螺旋 线 1 
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Step4. 创建 草图 2。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 21.1.4 所 示 的 捍 图 2。 

Step5. 创建 图 21.1.5 所 示 的 螺旋 线 2。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 大 加 | 一 ”曲线 轴 ”一 
局 | 螺旋 线 / 调 状 线 的 命令， 选取 草图 2 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
十 奖 方 式 (DM 下 拉 列 表 中 选择 训 开 站 汪 先 项 ， 在 者 数 ()x 域 中 选中 外 恒定 蜂 距 () 单 选项 ， 在 
螺 耻 ID 文本 框 中 输入 300.0， 在 图 涩 (my: 文 本 框 中 输入 1; 单 击 当 按钮, 完成 螺旋 线 2 的 创建 。 



























































中 谢 线 2 


< 


图 21.1.4 草图 2 图 21.1.5 螺旋 线 2 














Step6. 创建 3D 草图 1。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 几 |30 草图 命令; 选取 “螺旋 线 1”， 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 

Step7. 创建 3D 草图 2。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 如 | 30 草图 命令; 选取 “螺旋 线 2”， 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 


























Step8. 创建 图 21.1.1a 所 示 的 圆柱 等 宽 螺 旋 叶 片 , 选 择 下 拉 菜 单 [搬入] sp 拔 全 古 
一 多 是 | 训 样 的 折 这 山 … 命 仿 。 选 取 3D 草图 1 和 3D 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 ; 在 
“放样 折 弯 ”对 话 框 的 瞩 麻 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 按钮 ， 完 成 饭 金 件 的 创建 。 

Step9. 选择 下 拉 菜 单 [ 谤 件 国 | ep 后 | | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “圆柱 等 宽 螺 旋 叶 

片 ” 保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 圆柱 等 宽 螺 旋 叶 片 


在 设计 树 中 右 击 区 站 不 于 式 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按 
饥 I8， 即 可 将 狐 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 21.1.1b 所 示 。 

































































21.2 ”圆柱 不 等 宽 渐 缩 螺 旋 叶 片 











圆柱 不 等 宽 渐 缩 螺 旋 叶 片 是 由 同 轴 的 圆柱 面 和 圆锥 面 截断 形成 的 正 螺 旋 面 加 厚 形 成 的 
构件 ， 螺 距 、 背 数 相等 。 下 面 以 图 21.2.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展 
开 圆 柱 不 等 宽 渐 缩 螺 旋 时 片 的 一 般 过 程 。 
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a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 21.2.1 ”圆柱 不 等 宽 渐 缩 螺 旋 叶 片 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 圆柱 不 等 宽 渐 缩 螺 旋 叶 卢 

Step1. 新 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 草图 1]。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 21.2.2 所 示 的 草图 1。 

Step3. 创建 图 21.2.3 所 示 的 螺旋 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 曲线 由。 一季 
局 | 螺 这 绕 /油状 织品 命令， 选取 草图 1 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
十 奖 方 式 (DX 下 拉 列 表 中 选择 如 开 同 吕 先 项 ， 在 若 数 (Bx 域 中 选中 恒定 蛇 距 (QO 单 选项 ， 在 
焊 距 册 ); 文本 框 中 输入 400.0， 在 图 数 (R); 文 本 框 中 输入 1; 单 击 吧 按 钮 , 完成 螺旋 线 1 的 创建 。 




















‘< 





ge 
螺旋 线 1 


图 21.2.2 草图 1 图 21.2.3 ”螺旋 线 1 


Step4. 创建 草图 2。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 21.2.4 所 示 的 章 网 2。 

Step5. 创建 图 21.2.5 所 示 的 螺旋 线 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 炸 六 四 | 一 ”曲线 0 一 和 
局 | 螺 沁 线 / 涡 状 线 中 .… 命 仿 ， 选 取 草 图 2 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
定 奖 方式 (pj 下 拉 列 表 中 选择 区 一 后 汪 这 项 ， 在 翰 当 全 区 域 中 选中 驴 恒定 螺 中 ( 吕 单 选项 ， 在 
螺 距 避 : 文本 框 中 输入 400.0, 在 图 数 (Q: 文 本 框 中 输入 1; 选中 防 谁 弄 曝 笋 钱 ( 下 复 选 框 , 在 已 文 
本 框 中 输入 10; 单 击 当 按钮， 完成 螺旋 线 2 的 创建 。 

















螺旋 线 2 





Sy 


图 21.2.4 草图 2 图 21.2.5 螺旋 线 2 


Step6. 创建 3D 草图 1。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 全 | 30 草图 命令 ; 选取 “螺旋 线 1”， 
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利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 

Step7. 创建 3D 草图 1。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 和 如 | 30 草图 命令; 选取 “螺旋 线 2”， 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 

Step8. 创建 图 21.2.1a 所 示 的 圆柱 不 等 宽 浙 缩 螺旋 叶片 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 峰 和 四 | > 
铬 金 加 esp 春 | 放 样 的 折 这 也 … 舍 今 ,选取 3D 草图 1 和 3D 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 
轮廓 ， 在 “放样 折 弯 ”对 话 框 的 虚 订 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 当 按钮 ， 完 成 饭 金 件 的 
创建 。 

Step9. 选择 下 拉 菜 单 | 这 此 加 一季 辕 | 保 看 包 命 命令 ， 将 模型 命名 为 “圆柱 不 等 宽 渐 缩 
螺旋 叶片 ”保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 圆柱 不 等 宽 渐 缩 螺 旋 叶 片 


在 设计 树 中 右 击 加 下 站 本 式 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ”命令 按 
饥 I8J， 即 可 将 狐 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 21.2.1b 所 示 。 


























21.3 ”圆锥 等 宽 湛 缩 螺 谍 叶 片 





圆锥 等 宽 渐 缩 昧 旋 叶 片 是 由 同 轴 的 圆锥 面 截断 的 正 螺旋 面 并 加 厚 形 成 的 构件 ， 螺 距 、 
背 数 相等 。 下 面 以 匈 21.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 圆锥 等 宽 渐 
绾 螺旋 叶片 的 一 般 过 程 。 











a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 21.3.1 ”圆锥 等 宽 渐 缩 螺 旋 叶 片 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 圆锥 等 宽 渐 缩 螺 旋 叶 卢 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 
Step2. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 21.3.2 所 示 的 草图 1。 
Step3. 创建 图 21.3.3 所 示 的 螺旋 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 六 国 | esp 曲线 员 。 > 
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局 | 曙 证 线 / 词 状 虑 加 命令， 选取 草图 1 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
定妆 坟 式 fp 和 下 拉 列 表 中 选择 胸 汐 沿 选 项 ， 在 三 获 人 区域 中 选中 ” 恒定 焊 忠 () 单 选 项 ， 在 
同上 0; 文本 框 中 输入 400.0, 在 图 数 m 文本 框 中 输入 1; 选中 号 锥 形 螺 匀 线 (D 复 选 框 , 在 区 文 
本 框 中 输入 10; 单 击 当 按钮 ， 完 成 螺旋 线 1 的 创建 。 


su 





























图 21.3.2 草图 1 图 21.3.3 ”螺旋 线 1 
Step4. 创建 草图 2。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 21.3.4 所 示 的 章 网 2。 
Step5. 创建 图 21.3.5 所 示 的 螺旋 线 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 六 四 | ep 曲线 0 n> 
局 | 螺 这 线 / 渴 状 线 吕 . 命令， 选取 草图 2 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
定 必 方式 (po) 下 拉 列 表 中 选择 鲍 二 上 二 选项 ， 在 雁 沟 (全 区 域 中 选中 全 但 定 螺 距 (G 单 选项 ， 在 
螺 距 种: 文本 框 中 输入 400.0, 在 国 数 Im; 文 本 框 中 输入 1; 选中 玫 礁 琵 螺 统 厂 (1 复 选 框 , 在 锭 文 
本 框 中 输入 10; 单 击 将 按钮 ， 完 成 螺旋 线 2 的 创建 。 
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爆 旋 绥 2 


图 21.3.4 草图 2 图 21.3.5 ”螺旋 线 2 
Step6. 创建 3D 草图 1。 选择 下 拉 菜 单 王 和 I | 一 |30 草图 命令 ; 选取 “螺旋 线 1”， 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 
Step7 创建 3D 草图 2。 选择 下 拉 菜 单 [于 2O| 一 w 副 ] 纯 草图 命令 , 选取 “螺旋 线 2”， 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 
Step8. 创建 图 21.3.1a 所 示 的 圆 欠 等 宽 浙 缩 螺 旋 叶 片 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 鸭 | > 
































室 爹 出] 





一 本 | 放样 的 折 这 已)… 命令 .选取 3D 草图 1 和 3D 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 
轮廓 ， 在 “放样 折 弯 ”对 话 框 的 芽 麻 | 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 吧 按钮 ， 完 成 饭 金 件 的 
创建 。 

Step9. 选择 下 拉 菜 单 [ 亦 此 加 」 瑟 和 。 图 | 保存 E) 命令 ， 将 模型 命名 为 “圆锥 等 宽 渐 缩 螺 
旋 叶 片 ” 保存 饭 金 模型。 
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Task2. 展 平 圆锥 等 宽 涤 缩 螺 旋 叶 片 





在 设计 树 中 右 击 圈 了 站 本 式 ! 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ”命令 按 
钮 [fa ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 21.3.1b 所 示 。 











21.4 内 三 棱柱 外 圆 渐 缩 螺 旋 叶 片 





内 三 棱柱 外 圆 渐 缩 螺 旋 叶 片 是 由 同 轴 的 三 棱柱 面 和 圆锥 面 截断 的 正 螺旋 面 并 加 厚 形 成 
的 构件 ， 且 螺 距 、 圈 数 相等 。 下 面 以 图 21.4.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 
和 展开 内 三 棱柱 外 圆 渐 缩 螺 旋 叶 片 的 一 般 过 程 。 





~ 








a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 


图 21.4.1 内 三 棱柱 外 圆 渐 缩 螺旋 叶片 的 创建 与 展 平 
Task 1. 创建 内 三 棱柱 外 圆 渐 缩 螺旋 叶片 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 


Step2. 创建 曹 几 1。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 21.4.2 所 示 的 草图 1。 


Step3. 创建 图 21.4.3 所 示 的 螺旋 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | ep 曲线 D 。 一 四 
局 | 螺 深 线 / 渴 基线 员 .， 命令， 选取 草图 1 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
完 科 方式 (Dp}; 下 拉 列 表 中 选择 国 于 天 澡 世 ， 在 营 数 (P) 区 域 中 选中 人 恒定 螺 距 (QO 单 选项 ， 在 
螺 忠 (D: 文本 框 中 输入 400.0， 在 图 数 (R): 文本 框 中 输入 1; 单 击 当 按钮 , 完成 螺旋 线 1 的 创建 。 























坷 


im 
人 螺旋 线 1 


图 21.4.2 ”日 图 1 


Step4. 创建 理 网 2。 





图 21.4.3 ”螺旋 线 1 
选取 上 视 基 准 和 面 作为 诗 图 基准 面 ， 绘 制图 21.4.4 所 示 的 章 图 2。 


Step5. 创建 图 21.4.5 所 示 的 螺旋 线 2。 选 择 F 拉 菜单 插入 四 | esp 曲线 加 
局 | 螺 话 线 / 词 状 上 (00 

















me 
-命令 ; 选取 章 图 2 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
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守 奖 方式 (D3 下拉 列表 中 选择 晤 水 先 项 ， 在 , 考 数 (| 域 中 选中 个 恒定 螺 距 () 单 选项 ， 在 
螺 距 总: 文本 框 中 输入 400.0, 在 图 癌 (R): 文 本 框 中 输入 1; 选中 心 锥 形 咎 镶 贱 和 D 复 选 框 , 在 位 文 
本 框 中 输入 15; 单 击 党 按钮 ， 完 成 螺旋 线 2 的 创建 。 





螺旋 线 2 





图 21.4.4 草图 2 图 21.4.5 ”螺旋 线 2 

Step6. 创建 3D 草图 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 XO| 一 w， 误 | 30 草图 命令 ; 选取 “螺旋 线 1”， 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 

Step7. 创建 3D 草图 2。 选择 下 拉 菜单 [ 瑚 六 加] ep 训 | 30 草图 命令 ; 选取 “螺旋 线 2”， 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 

Step8. 创建 图 21.4.6 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 四 | ep 锯 例 Dp 
最 | 放样 的 折 弯 四 … 命令 。 选 取 3D 草图 1 和 3D 草图 2 作为 放样 折 灾 特征 的 轮廓， 在 “放样 
折 弯 ”对 话 框 的 大麻 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 按钮 ， 完 成 饭 金 件 的 创建 。 

Step9. 创建 图 21.4.7 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 大 加 一 和 切除 上 np 
加 | 拉 伸 色 : 命令 。 选 取 上 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 21.4.8 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 对 
话 框 卫 和 甸 刁 区 域 的 忒 | 下 拉 列 表 中 选择 医生 司 先 项， 取消 选中 品 下 说 除 fy 复 选 框 ， 选 中 
[者 向 2 复 选 枉 ， 在 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 单 击 多 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 
1 的 创建 。 
































元 全 趴 军 








图 21.4.8 ”横断 面 草图 
Step10. 选择 F 拉 菜单 | 其 件 (个 ) | | 保存 E) 命令 ， 将 模型 命名 为 “内 三 棱柱 外 圆 
渐 缩 螺旋 叶片 ” 保存 饭 金 模型 。 


图 21.4.6 ”放样 折 弯 1 图 21.4.7 切除 - 拉 伸 1 
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Task2. 展 平 内 三 棱柱 外 圆 渐 缩 螺 旋 叶 片 


在 设计 树 中 右 击 圈 了 闷 酝 式 ! 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ”命令 按 
钮 | 他， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 21.4.1b 所 示 。 














21.5 ”内 四 棱柱 外 圆 渐 缩 螺 旋 叶 片 





内 四 棱柱 外 圆 渐 缩 螺旋 叶片 是 由 同 轴 的 四 棱柱 面 和 圆锥 面 截 断 的 正 螺旋 面 并 加 厚 形 成 
的 构件 ， 且 螺 距 、 圈 数 相等 。 下 面 以 图 21.5.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 
和 展开 内 四 棱柱 外 圆 渐 缩 螺 旋 叶 片 的 一 般 过 程 。 








a) 术 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 21.5.1 ”内 四 棱柱 外 圆 渐 缩 螺旋 叶片 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 内 四 校 柱 外 圆 渐 缩 螺旋 叶 户 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 21.5.2 所 示 的 草图 1。 

Step3. 创建 图 21.5.3 所 示 的 螺旋 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 曲线 0 np 
局 | 螺 沁 线 / 视 状 线 负 .… 命令， 选取 草图 1 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
定 久 方式 (pj 下拉 列 表 中 选择 加 可 于 加 4 项， 在 过 售 (P) 区 域 中 选中 人 恒定 螺 中 (9 单 选项 ， 在 
螺 距 (1: 文本 框 中 输入 400.0, 在 图 茹 (Ri: 文 本 框 中 输入 1; 单 击 学 按钮 , 完成 螺旋 线 1 的 创建 。 


Sm 
人 螺旋 线 1 


图 21.5.2 草图 1 图 21.5.3 ”螺旋 线 1 
Step4. 创建 草图 2。 选取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 21.5.4 所 示 的 草图 2。 
Step5. 创建 图 21.5.5 所 示 的 螺旋 线 2。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 曲线 由。 np 
局 | 螺 沁 绕 / 涡 状 线 名 命令， 选取 草图 2 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
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证 多方 式 如 入 下 拉 列 表 中 选择 有 二 直 庆 涉 淹 计 项， 在 其 芍 避 区 域 中 选中 台 恒定 螺 距 () 单 选项 ， 在 
螺 距 总: 文本 框 中 输入 400.0, 在 图 雪 (RQ): 文 本 框 中 输入 1; 选中 心 谁 恒 曝 伐 钱 (下 复 选 框 , 在 区 文 
本 框 中 输入 1$， 单 击 学 按钮， 完成 螺旋 线 2 的 创建 。 





螺旋 线 2 





qo 


图 21.5.4 草图 2 图 21.5.5 ”螺旋 线 2 

Step6. 创建 3D 草图 1。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 洛 | 30 草图 命令 ; 选取 “螺旋 线 1”， 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 

Step7. 创建 3D 草图 2。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 洛 | 30 草图 命令; 选取 “螺旋 线 2”， 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 

Step8. 创建 图 21.5.6 所 示 的 放样 折 栾 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 参加 | 一 w 氏 金 中。 > 
最 | 放样 的 折 弯 四 … 命令 。 选 取 3D 草图 1 和 3D 草图 2 作为 放样 折 灾 特征 的 轮廓， 在 “放样 
折 弯 ”对 话 框 的 瞩 魔 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 按钮 ， 完 成 饭 金 件 的 创建 。 

step9. 创建 图 21.5.7 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 [二 XO | sb> 切除 n> 
国 | 拉 伸 色 命令。 选取 上 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 21.5.8 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 对 
话 框 芽 hp 国 F 拉 列表 中 选择 好 选项， 取消 选中 三 正 变 切 除 吓 复 选 框 ， 选 中 
[让 向 2 复 选 枉 ， 在 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 苹 项 ， 单 击 所 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 
1 的 创建 。 
































图 21.5.6 ”放样 折 弯 1 图 21.5.7 切除 - 拉 伸 1 图 21.5.8 ”横断 面 草图 


Step10. 选择 下 拉 菜 单 [六 加 | 一 和 国保 存 公 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “内 四 棱柱 外 圆 
渐 缩 螺旋 叶片 ” 保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 内 四 棱柱 外 圆 渐 缩 螺旋 叶片 








在 设计 树 中 右 击 圈 了 闷 酝 式 ! 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ”命令 按 
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馈 l 站 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 21.5.1b 所 示 。 
21.6 ”圆柱 等 宽 螺 旋 槽 


于 柱 等 宽 螺 旋 权 的 创建 和 展开 的 方法 与 圆柱 等 宽 螺 旋 叶 片 的 相同 ， 只 是 在 其 侧面 建立 
了 内 【外 ) 侧 饭 金 件 。 下 面 以 图 21.6.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 
圆柱 等 宽 螺 旋 覃 的 一 般 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 21.6.1 ”圆柱 等 宽 螺旋 槽 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 圆柱 等 宽 螺旋 模 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 草图 1]。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 21.6.2 所 示 的 草图 1。 

Step3. 创建 图 21.6.3 所 示 的 螺旋 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 曲线 0 np 
局 | 螺旋 线 / 涡 状 线 负 .… 命令， 选取 草图 1 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
定 身 方式 (Dp}: 下 拉 列 表 中 选择 国 可 于 四 4 贡 ， 在 过 数 (B) x 域 中 选中 人 恒 定 螺 中 () 单 选 项 ， 在 
螺 距 届 ): 文本 框 中 输入 300.0， 在 图 数 (R): 文 本 框 中 输入 1; 单 击 吧 按 钮 , 完成 螺旋 线 1 的 创建 。 


0] ap 
> ’ 
CC 螺旋 线 1 


图 21.6.2 草图 1 图 21.6.3 ”螺旋 线 1 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 21.6.4 所 示 的 至 图 2。 
Step5. 创建 图 21.6.5 所 示 的 螺旋 线 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 炸 六 加 | ep 曲线 由 n> 
局 | 螺旋 线 / 视 状 线 负 .… 命令， 选取 草图 2 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
定 身 方式 (Dp}: 下 拉 列 表 中 选择 本国 四 4 贡 ， 在 过 数 (B) x 域 中 选中 人 恒 定 螺 中 人) 单 选 项 ， 在 
螺 忠 (D: 文本 框 中 输入 300.0， 在 图 数 (R): 文本 框 中 输入 1; 单 击 当 按钮 , 完成 螺旋 线 2 的 创建 。 
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霸 脏 线 2 





图 21.6.4 草图 2 图 21.6.5 ”螺旋 线 2 
Step6. 创建 3D 草图 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 捕 六 加 | esp 全 | 30 草图 命令 ; 选取 “螺旋 线 1”， 


利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 














Step7. 创建 3D 草图 2 选择 下 拉 菜 单 [ 匡 入 国 | 一 和 全 | 30 草图 命令 ; 选取 “螺旋 线 2”， 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 


Step8. 创建 图 21.6.6 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜单 | 天 大 四 | 一 和 铬 金 如 


























一 p>” 婴 | 放样 的 折 弯 区 )… 命令 ; 选取 3D 草图 1 和 3D 草图 2 作为 放样 折 这 特征 的 轮廓 ; 在 
“放样 折 弯 ”对 话 框 的 瞩 麻 | 文本 框 中 输入 数值 10， 单 击 光 按钮， 完成 该 特征 的 创建 。 
Step9. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 手 入 国 | esp 若 考 几何 体 的) 


























人 作 


一 和 :SS | 基准 面 下 ) 
令 ; 选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 50; 单 击 学 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创 


mt 
Ne 











用 


Step10. 创建 草图 3。 选取 基准 面 1 作为 章 网 基准 面 ， 绘 制图 21.6.7 所 示 的 草图 3。 


sa 





图 21.6.6 ”放样 折 这 1] 图 21.6.7 草图 3 





Step11. 创建 图 21.6.8 所 示 的 螺旋 线 3。 选 择 下 拉 菜 单 | 参加 加 | esp 曲线 由 一 























局 | 螺 深 绕 / 渴 基线 如 命令， 选取 草图 3 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
完 燃 方式 (D3 下拉 列 表 中 选择 








让 项 ， 在 其 数 ( 全 区 域 中 选中 人 恒定 电工 (9 单 选项 ， 在 
螺 距 号 : 文本 框 中 输入 300.0, 在 图 数 (R: 文 本 框 中 输入 1; 单 击 立 按钮 ， 完 成 螺旋 线 3 的 创建 。 

Step12. 创建 3D 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 赂 |30 草图 命令 ; 选取 “螺旋 线 3”， 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 














Step13. 创建 图 21.6.9 所 示 的 放样 折 弯 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 和 | ep 儿 金 中 














一 > 晶 | 放样 的 折 这 已 )… 命令 ; 选取 3D 草图 2 和 3D 草图 3 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 ; 在 
“放样 折 弯 ”对 话 框 的 瞩 魔 (文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 学 按钮 ， 完 成 该 特征 的 创建 。 


第 21 章 ” 赂 旋 饭 金 展开 365 


如 用 线 3 









1 
1 
一 一 和 





N 
N 


让 梯 折 半 2 
图 21.6.8 ”螺旋 线 3 图 21.6.9 ”放样 折 2 

Step14. 创建 草图 4。 选取 基准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 21.6.10 所 示 的 草图 4。 

Step15. 创建 图 21.6.11 所 示 的 螺旋 线 4。 选 择 下 拉 菜 单 [ 攻 入 四 | 到 和。 曲线 0 n> 
局 | 螺 沁 线 / 渴 状 线 旭 命令， 选取 草图 4 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
定 久 方式 (pj 下拉 列表 中 选择 加 可 本 加 4 项 ， 在 过 茹 (P) 区 域 中 选中 人 恒 定 曝 中 人) 单 选 项 ， 在 
螺 距 (1): 文本 框 中 输入 300.0, 在 图 地 (Ri: 文 本 框 中 输入 1; 单 击 学 按钮 , 完成 螺旋 线 4 的 创建 。 

Step16. 创建 3D 草图 4。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 国 | ep 党 | 30 草图 命令 ;选取 “螺旋 线 4”， 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 

Step17. 创建 图 21.6.12 所 示 的 放样 折 弯 3。 选 择 下 拉 菜 单 [ 考 六 国 ] ep 凶 金 中 
一 杞 “下 | 放样 的 折 这 也 … 命令 ; 选取 3D 草图 1 和 3D 草图 4 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 ; 在 
“放样 折 弯 ”对 话 框 的 区 鳞 文 本 框 中 输入 数值 .0， 并 单 击 杷 和 边 钮 ; 单 击 吧 按 钮 ， 完 成 该 
特征 的 创建 。 




















Oy 





< AL 
图 21.6.10 草图 4 图 21.6.11 螺旋 线 4 图 21.6.12 放样 折 玖 3 
Step18. 选择 下 拉 菜 单 [ 交 伯 | ep 园 | 保存 色 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “圆柱 等 宽 螺 施 
曹 2， 保 存 饭 金 模型 。 
Task2. 展 平 圆柱 等 宽 螺旋 村 


Stage1. 展 平 圆柱 等 宽 螺 旋 模 底板 














在 设计 树 中 右 击 区 站 不 桂 式 1 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按 
钮 | 但， 即 可 将 该 圆柱 等 宽 螺 旋 模 底板 展 平 ， 如 图 21.6.13 所 示 。 
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Stage2. 展 平 圆 柱 等 宽 螺 旋 槽 外侧 板 


在 设计 树 中 右 击 态 予 李 型 式 1 特征 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 压 缩 ” 命令 按钮 | 赐 | 
右 击 四 于 本 2 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按钮 [日 ， 即 可 将 该 
圆柱 等 宽 螺 旋 槽 外 侧 板 ， 如 图 21.6.14 所 示 。 











Stage3. 展 平 圆柱 等 宽 螺 旋 槽 内 侧 板 





在 设计 树 中 右 击 如 平板 型 式 2 特 征 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 压 缩 ” 命 令 按 钮 | 则 | 
右 击 生 下蛋 型 吉 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按钮 | 曾 ， 即 可 将 该 
出 柱 等 完 螺 旋 权 内 侧 板 展 平 ， 如 图 21.6.15 所 示 。 











图 21.6.13 ”底板 展开 图 21.6.14 ”外 侧 板 展开 图 21.6.1$ 内侧 板 展开 


21.7 ”圆锥 等 宽 渐 缩 螺旋 机 








圆锥 等 宽 渐 缩 螺 旋 模 的 创建 和 展开 思路 与 圆柱 等 宽 螺 旋 槽 一致。 下 面 以 图 21.7.1 所 示 
的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 圆锥 等 宽 渐 缩 螺 旋 模 的 一 般 过 程 。 


图 21.7.1 ”圆锥 等 宽 浙 缩 螺旋 模 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 圆锥 等 宽 渐 缩 螺旋 槽 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 
Step2. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 21.7.2 所 示 的 草图 1。 
Step3. 创建 图 21.7.3 所 示 的 螺旋 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | ep 曲线 人 0 > 
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局 | 螺 沁 绕 / 涡 状 线 吕 命令， 选取 草图 1 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
定妆 坟 式 fp 和 下 拉 列 表 中 选择 胸 汐 沿 选 项 ， 在 三 获 人 区域 中 选中 ” 恒定 焊 忠 () 单 选项 ， 在 
同上 0; 文本 框 中 输入 400.0, 在 图 数 m 文本 框 中 输入 1; 选中 号 锥 形 螺 匀 线 (D 复 选 框 , 在 区 文 
本 框 中 输入 10; 单 击 当 按钮 ， 完 成 螺旋 线 1 的 创建 。 


Su 




















’ 
赋 旋 线 1 


图 21.7.2 草图 1 图 21.7.3 螺旋 线 1 


Step4. 创建 草图 2。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 21.7.4 所 示 的 捍 图 2。 

Step5. 创建 图 21.7.5 所 示 的 螺旋 线 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 和 国 | ep 曲线 们 n> 
局 | 同道 网/ 调 状 绒 四 命令， 选取 草图 2 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
完 奖 方式 (D) 下 拉 列 表 中 选择 国语 由 池 尘 项， 在 族 娄 (B) 域 中 选中 人 恒定 曙 忠 (C) 单 选项 ， 在 
螺 中 中) 文本 框 中 输入 400.0, 在 图 数 (R): 文 本 框 中 输入 1; 选中 心 雁 形 螺 统 纺 (对 复 选 框 , 在 这 文 
本 框 中 输入 10; 单 击 ” 按钮 ， 完 成 螺旋 线 2 的 创建 。 









































< 






” 


螺旋 绥 2 


图 21.7.4 草图 2 图 21.7.5 螺旋 线 2 


Step6. 创建 3D 草图 1。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 党 | 30 草图 命令; 选取 “螺旋 线 1”， 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 

Step7 创建 3D 草图 2。 选择 下 拉 菜 单 [ 吓 2O| 一 w 如 | 纯 草图 命令 , 选取 “螺旋 线 2” 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 




















Step8. 创建 图 21.7.6 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 乡 六 加 | = 氏 多 如 














一 本 用 | 放样 的 折 弯 已)… 命令 ; 选取 3D 草图 1 和 3D 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓; 在 

“放样 折 弯 ”对 话 框 的 瞩 麻 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 按钮 ， 完 成 该 特征 的 创建 。 
Step9. 创建 基准 面 1, 选择 下 拉 菜 单 [插入 四 | 一 和 ”参考 几何 体操) 一。 :和 | 基准 面 @ 

命令 ;选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 50; 单 击 ” 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创 

















用 


Step10. 创建 草图 3。 选 取 基 准 面 1 作为 章 网 基准 面 ， 绘 制图 21.7.7 所 示 的 草图 3。 
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合 


图 21.7.6 ”放样 折 营 1 图 21.7.7 草图 3 


Step11. 创建 图 21.7.8 所 示 的 螺旋 线 3。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 六 加 | = 曲线 四。 > 














局 | 螺 施 线 / 调 状 片 的 命令， 选取 草图 3 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
定 六 方式 (Dj 下 拉 列 表 中 选择 车 





这 项 ， 卉 历数) 文 域 中 选中 全 恒定 螺 距 (c) 单 选 项 ， 存 
螺 距 由) 文本 框 中 输入 400.0, 在 国 数 fm 文本 框 中 输入 1; 选中 轿 锥 瑟 螺 令 名 ( 复 选 框 , 在 旋 文 
本 框 中 输入 10; 单 击 学 按钮 ， 完 成 螺旋 线 3 的 创建 。 


Step12. 创建 3D 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 | 一 多 党 | 3 草图 命令 ;选取 “螺旋 线 3”， 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 





Step13. 创建 图 21.7.9 所 示 的 放样 折 弯 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 和 | ep 饭 全 思 
下 | 放样 的 折 这 岂 … 命令 ; 选取 3D 草图 2 和 3D 草图 3 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 ， 在 
“放样 折 弯 ”对 话 框 的 胁 麻 | 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 按钮 ， 完 成 该 特征 的 创建 。 













螺 旋 线 3 ~、 
放样 折 弯 2 
图 21.7.8 ”螺旋 线 3 图 21.7.9 ”放样 折 堆 2 
Step14. 创建 草图 4。 选取 基准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 21.7.10 所 示 的 草图 4。 


Step15. 创建 图 21.7.11 所 示 的 螺旋 线 4。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 六 加 | sp 曲线 中 n> 











局 | 螺旋 线 / 调 状 线 的 命令， 选取 草图 4 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
定 科 方 式 (D%; 下 拉 列 表 中 选择 世 浊 








El 先 页 ， 在 | 坊 数 tp} x 域 中 选中 恒定 螺 距 ( 吕 单 选项 ， 在 
螺 距 总: 文本 框 中 输入 400.0, 在 图 癌 (R): 文 本 框 中 输入 1; 选中 心 锥 形 咎 镶 贱 和 D 复 选 框 , 在 位 文 
本 框 中 输入 10; 单 击 学 按钮， 完成 螺旋 线 4 的 创建 。 





Step16. 创建 3D 草图 4. 选 择 下 拉 菜 单 | 医大 加] 一 多 如 |30 草图 命令 ;选取 “螺旋 线 4”， 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 





Step17. 创建 图 21.7.12 所 示 的 放样 折 弯 3。 选 择 下 拉 菜单 | 戎 大 四 | 一。 铬 金 册 
一 p>” 婴 | 放样 的 折 弯 区)… 命令， 选取 3D 草图 1 和 3D 草图 4 作为 放样 折 这 特征 的 轮廓 ; 在 
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“放样 折 弯 ”对 话 框 的 路 度 | 文本 框 中 输入 数值 1.0， 并 单 击 [* 按 钮 ， 单 击 当 按钮， 完成 该 
特征 的 创建 。 


< 








N 
放样 折 弯 3 
图 21.7.10 草图 4 图 21.7.11 ”螺旋 线 4 图 21.7.12 ”放样 折 弯 3 


Step18. 选择 下 拉 菜 单 [| 详 生 加 | ep 辕 | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “圆锥 等 宽 渐 缩 
螺旋 横 ”， 保 存 饭 金 模型 。 

Task2. 展 平 圆锥 等 宽 渐 缩 螺旋 档 

Stage1. 展 平 圆锥 等 宽 潮 缩 螺 旋 槽 底板 








在 设计 树 中 右 击 区 站 次 于 区 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按 
钮 la ， 即 可 将 该 圆锥 等 宽 渐 缩 螺 旋 槽 底板 展 平 ， 如 图 21.7.13 所 示 。 


Stage2. 展 平 圆柱 等 宽 螺 旋 模 外 侧 板 





在 设计 树 中 右 击 全 平板 型 或 1 半 征 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “压缩 ”命令 按 馈 ( 则 |， 
右 击 匡 下 柜 型 坊 2 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按钮 | 中 ， 即 可 将 该 
圆锥 等 宽 渐 缩 螺 旋 模 外 侧 板 ， 如 图 21.7.14 所 示 。 





Stage3. 展 平 圆柱 等 宽 螺 旋 槽 内 侧 板 


在 设计 树 中 右 击 国 平 模 型式 2 特 征 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 压 缩 ” 命 令 按 馈 ( 则 |， 
右 击 久子 可 型 3 特征， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ” 命令 按钮 | 惕 ， 即 可 将 该 
圆锥 等 宽 渐 缩 螺 旋 模 内 侧 板 展 平 ， 如 图 21.7.15 所 示 。 














图 21.7.13 ”底板 展开 图 21.7.14 ”外 侧 板 展开 图 21.7.1$ ”内 侧 板 展开 
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21.8 90” 方形 螺旋 管 


90” 方形 螺旋 管 是 截面 为 方形 轮 廊 螺旋 环绕 圆柱 面 0.25 圈 形 成 的 注 辟 构件。 为 了 便于 
进行 展开 ， 采 用 分 别 建立 压板 、 外 侧 板 、 内 侧 板 和 顶板 的 饭 金 件 。 下 面 以 图 21.8.1 所 示 的 
模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 90” 方形 昧 旋 管 的 一 般 过 程 。 


[A 


b) 展 平 状态 
图 21.8.1 “90” 方形 螺旋 管 的 创建 与 展 平 








a) 未 展 平 状态 


Task 1. 创建 90” 方形 螺旋 管 

Step1. 新 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 草图 1]。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 21.8.2 所 示 的 章 网 1。 

Step3. 创建 图 21.8.3 所 示 的 螺旋 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 六 加 | 一 曲线 0 op 
局 | 曙 乏 线 / 词 状 睹 0 命令， 选取 草图 1 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
定义 方式 (Dj 下 拉 列 表 中 选择 攻 且 全国 夺 项 ， 在 其 莹 全 区 域 中 选中 个 恒定 曝 碟 (c) 单 选项 ， 在 
螺 忠 人 : 文本 框 中 输入 300.0， 在 图 数 呈 ;文本 框 中 输入 0.25; 单 击 按钮 ,完成 螺旋 线 1 的 创 


建 。 
CC 


图 21.8.2 日 图 1 





















蝶 庭 线 1 


ea 
ae 


图 21.8.3 ”螺旋 线 1 
Step4. 创建 草图 2。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 21.8.4 所 示 的 草图 2。 
Step5. 创建 图 21.8.5 所 示 的 螺旋 线 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 炸 六 四 | ep 曲线 0 一 和 
局 | 螺 沁 绕 / 渴 状 线 名 命令， 选取 草图 2 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
十 奖 方 式 (D% 下拉 列 表 中 选择 考量 过 选项， 在 苏 溉 (区 域 中 选中 全 恒定 蛙 中 () 单 选项 ， 在 
螺 中 (1: 文本 框 中 输入 300.0， 在 图 涩 fi 文本 框 中 输入 0.25; 单 击 按钮 ， 完 成 螺旋 线 2 的 创 
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螺旋 线 2 


< 





图 21.8.4 草图 2 图 21.8.5 ”螺旋 线 2 

Step6. 创建 3D 草图 1。 选择 F 拉 菜单 [搬入 四 | 一 和 如 | 30 草图 命令 ; 选取 “螺旋 线 1”， 

利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 

step7. 创建 3D 草图 2。 选择 下 拉 菜 单 [ 戎 六 四] ep 副 |30 草图 命令 ; 选取 “螺旋 线 2”， 

利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 

Step8. 创建 图 21.8.6 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜 单 [国庆 加] ep 扳 全 几 
一 和 。“ 必 | 放样 的 折 这 已)… 命令 ; 选取 3D 草图 1 和 3D 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓; 在 
“放样 折 弯 ”对 话 框 的 瞩 麻 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 按钮 ， 完 成 该 特征 的 创建 。 

step9. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | 一 和 参考 儿 个体 G) 一 和 :有 | 基 准 面 @ 

命令 ,选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 50; 单 击 学 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创 



























































mt 


n 


Step10. 创建 章 图 3。 选 取 基 准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 21.8.7 所 示 的 草图 3。 


Pe Sam 
| 
| 

en 
图 21.8.6 ”放样 折 营 1 图 21.8.7 草图 3 


Step11. 创建 图 21.8.8 所 示 的 螺旋 线 3。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 六 国 | sp 曲线 由 n> 
局 | 螺 六 绕 / 渴 拓 线 如 命令， 选取 草图 3 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 








定 久 方式 (pD 和 下 拉 列 表 中 选择 是 区 尖 选 项， 在 其 数 (四 区 域 中 选中 全 恒定 螺 距 (QO 单 选项 ， 在 
螺 距 种 文本 框 中 输入 300.0， 在 图 癌 (R); 文 本 框 中 输入 0.25; 单 击 芝 按钮， 完成 螺旋 线 3 的 创 
建 。 

















Step12. 创建 3D 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 [王国] 一 骂 | 30 草图 命令 ;选取 “螺旋 线 3”， 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 

Step13. 创建 图 21.8.9 所 示 的 放样 折 弯 2。 选 择 下 拉 菜 单 [天 赤 加 一 白人 由 
一 p> 内 | 放样 的 折 这 山 … 命令 ; 选取 3D 草图 2 和 3D 草图 3 作为 放样 折 杰 特征 的 轮廓 ; 在 
“放样 折 弯 ”对 话 框 的 腥 麻 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 按钮 ， 完 成 该 特征 的 创建 。 
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螺旋 线 3 
\ 


\ 





N 





放样 折 弯 2 
图 21.8.8 ”螺旋 线 3 图 21.8.9 ”放样 打 营 2 


Step14. 创建 草图 4。 选取 基准 和 面 1 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 21.8.10 所 示 的 至 图 4。 


Step15. 创建 图 21.8.11 所 示 的 螺旋 线 4。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 国 | esp 曲线 中 sip 
局 | 螺 演 线 / 贺 状 线 吕 .. 命 仿 ， 选 取 草 图 4 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
证 多方 起 (p) 下 拉 列 表 中 选择 让 3 结 先 项 ， 在 过 数 (PB)|x 域 中 选中 信 恒定 螺 中 fc 单 选项 ， 在 
螺 距 中 : 文本 框 中 输入 300.0， 在 图 茹 (Ry: 文 本 框 中 输入 0.25; 单 击 尖 按钮， 完成 螺旋 线 4 的 创 
建 。 





















召 胜 线 4 


1 
Cj 


图 21.8.10 草图 4 图 21.8.11 螺旋 线 4 


Step16. 创建 3D 草图 4。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 国 | esp 党 |30 草图 命令 ; 选取 “螺旋 线 4” 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 








Step17. 创建 图 21.8.12 所 示 的 放样 折 弯 3。 选 择 下 拉 荣 单 [ 王 入 国 | ep 饭 全 加 
一 > 内 | 放 样 的 折 弯 民 )… 命令 ; 选取 3D 草图 1 和 3D 草图 4 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 ， 在 


“放样 折 弯 ”对 话 框 的 区 麻 | 文 本 框 中 输入 数值 10， 并 单 击 芝 以 钮 ; 单 击 吧 按钮 ， 完 成 该 
特征 的 创建 。 











Step18. 创建 图 21.8.13 所 示 的 放样 折 弯 4。 选 择 下 拉 菜 单 [医生] 一 扳 全 由 
一 本 上 | 放 样 的 折 谈 册 … 命 仿 ， 选 取 3D 草图 3 和 3D 草图 4 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 ; 在 
“放样 折 弯 ”对 话 框 的 其 订 | 文 本 框 中 输入 数值 10， 单 击 吧 按钮 ， 完 成 该 特征 的 创建 


命令 ; 








放样 折 弯 4 





放 祥 折 弯 3 


图 21.8.12 ”放样 折 弯 3 图 21.8.13 ”放样 折 弯 4 
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Step19. 选择 下 拉 菜 单 [六 加 | ep 国保 在) 命 仿 ， 将 模型 命名 为 “90” 方 形 螺旋 
管 "， 保 存 饭 金 模型 。 

Task2. 展 平 90” 方 形 螺旋 管 

Stage1. 展 平 90” 方形 螺 旋 管 底板 





在 设计 树 中 右 击 区 站 次 于 区 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按 
钮 | 但， 即 可 将 该 90” 方形 螺旋 管 底 板 展 平 ， 如 图 21.8.14 所 示 。 


Stage2. 展 平 90” 方形 螺旋 管 外 侧 板 


在 设计 树 中 右 击 态 予 李 型 未 1 特征 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 压 缩 命令 按钮 晶 |， 
右 击 辆 下 柜 型 坊 2 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按钮 | 中 ， 即 可 将 该 
90” 方形 螺旋 管 外 侧 板 ， 如 图 21.8.15 所 示 。 











图 21.8.14 底板 展开 图 21.8.1$ ”外 侧 板 展开 


Stage3. 展 平 90” 方形 螺旋 管内 侧 板 








在 设计 树 中 右 击 国 平 模 型式 2 特征 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 压 缩 ” 命 令 按 馈 ( 则 |， 
右 击 久子 可 型 3 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ”命令 按钮 | 惕 ， 即 可 将 该 
90"” 方形 螺旋 管内 侧 板 展 平 ， 如 网 21.8.16 所 示 。 








Stage4. 展 平 90” 方形 螺旋 管 项 板 





在 设计 树 中 右 击 明 乎 模型 式 ? 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 压 缩 ” 命令 按钮 蝎 | 
右 击 晒 巴 可 型 引 4 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ”命令 按钮 | 但 |， 即 可 将 该 
90"” 方形 螺旋 管 项 板 展 平 ， 如 图 21.8.17 所 示 。 











图 21.8.16 内侧 板 展开 图 21.8.17 顶板 展开 
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21.9 180” 方形 螺旋 管 


180” 方形 螺旋 管 





是 截面 为 方形 轮廓 螺旋 环绕 圆柱 面 0.5 圈 形 成 的 薄 壁 构件 。 为 了 便于 
进行 展开 ， 采 用 分 别 建立 压板 、 外 侧 板 、 内 侧 板 和 顶板 的 饭 金 件 。 下 面 以 图 21.9.1 所 示 的 
模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 180” 方形 螺旋 管 的 一 般 过 程 。 


(| 


b) 展 平 状 态 
图 21.9.1 180” 方形 螺旋 管 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 180” 方 形 螺旋 管 











a) 未 展 平 状态 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 草图 1]。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 21.9.2 所 示 的 草图 1。 

Step3. 创建 图 21.9.3 所 示 的 螺旋 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 炸 六 四 | ep 曲线 由。 np 
局 | 螺 沁 线 / 渴 状 线 吕 命令， 选取 草图 1 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
定 久 方式 (pj 下 垃 列 表 中 选择 加 本 本 团员， 在 过 茹 (P) x 域 中 选中 人 恒定 螺 中 (9 单 选项 ， 在 


螺 跨 避 ;文本 框 中 输入 300.0， 在 图 数 (R): 文 本 框 中 输入 0.5;， 单 击 按钮 ， 完 成 螺旋 线 1 的 创 
建 。 


















党 


~ 


图 21.9.2 ”是 图 1 


螺旋 线 1 


ae 
PP 


图 21.9.3 ”螺旋 线 1 
Step4. 创建 草图 2。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 21.9.4 所 示 的 日 图 2。 
Step5. 创建 图 21.9.5 所 示 的 螺旋 线 2。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 曲线 由。 p> 
局 | 螺旋 线 /油状 线 胃 命令， 选取 草图 2 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 








375 


定义 让 式 (D) 下 拉 列 表 中 选择 [本 到 











过 漳 选 项 ， 在 其 数 全 区 域 中 选中 个 恒定 螺 距 ( 吕 单 选项 ， 在 


螺 跨 书 ; 文本 框 中 输入 300.0， 在 图 数 (R): 文 本 框 中 输入 0.5， 单 击 尝 按钮 ， 完 成 螺旋 线 2 的 创 
建 。 








螺旋 线 2 


- 
- 
a 
GD 


“zy 


图 21.9.4 草图 2 图 21.9.5 螺旋 线 2 


Step6. 创建 3D 草图 1。 选择 下 拉 菜单 [国庆 加 | ep 攻 |30 草图 命令 ; 选取 “螺旋 线 1”， 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 

Step7. 创建 3D 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 戎 赤 全 | 一 如 |30 草图 命令 ; 选取 “螺旋 线 2”， 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 























Step8. 创建 图 21.9.6 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 国 | ep 铬 金 负 

=—=p> 内 | 放样 的 折 这 已)… 命令 ; 选取 3D 草图 1 和 3D 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 ; 在 

“放样 折 弯 ”对 话 框 的 瞩 麻 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 按钮 ， 完 成 该 特征 的 创建 。 
Step9. 创建 基准 而 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 症 入 加 | esp 营 考 几何 体 E) 。 esp | 基准 面包 


A 


命令 ， 选 取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 50; 单 击 学 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创 



































必 


Step10. 创建 章 狗 3。 选取 基准 面 1 作为 军 图 基准 面 ， 绘 制图 21.9.7 所 示 的 草图 3。 


< 





图 21.9.6 ”放样 折 膏 1 图 21.9.7 草图 3 


Step11. 创建 图 21.9.8 所 示 的 螺旋 线 3。 选 择 下 拉 菜 单 | 参 六 加 |] sp 曲线 人 0 n> 
局 | 螺 演 线 / 渴 基线 吕 命令， 选取 草图 3 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
放火 方 式 (p》 下 拉 列 表 中 选择 汰 i 





















































襄 吕 先 项 ， 在 | 若 数 (Bx 域 中 选中 人“ 恒定 螺 吧 (中 单 选项 ， 在 


螺 距 WD; 文本 框 中 输入 300.0， 在 图 地 (R): 文 本 框 中 输入 0.5; 单 击 当 按钮， 完成 螺旋 线 3 的 创 
建 。 








Step12. 创建 3D 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 国 | ep 赂 |30 草图 命令 ;选取 “螺旋 线 3”， 
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利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 





Step13. 创建 图 21.9.9 所 示 的 放样 折 弯 2。 选 择 下 拉 菜 单 | 瑚 大 加] ep 饭 全 呈 
一 和 晶 | 放样 的 折 误 己 … 命令 ;选取 3D 草图 2 和 3D 草图 3 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 ; 在 
“放样 折 弯 ”对 话 框 的 瞩 麻 | 文本 框 中 输入 数值 10， 单 击 治 按钮， 完成 该 特征 的 创建 









螺旋 线 3 
\ 


\ 






N 
N 


放样 折 训 
图 21.9.9 ”放样 折 和 要 2 
Step14. 创建 草图 4。 选取 基准 面 1 作为 草图 基准 面 。 绘 制图 21.9.10 所 示 章 网 4 
Step15. 创建 图 21.9.11 所 示 的 螺旋 线 4。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 和 四 | ep 曲线 一 全 
局 | 螺旋 线 / 渴 杖 线 加 .人 仿 


命令 ;选取 草图 4 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
证 久 方式 (9) 下 拉 列 表 中 选择 区 名 生 国 兴 项 ， 在 其 数 轩 区域 中 选中 人 恒定 螺 中 (0) 单 选 项 ， 在 


螺 中 (0 文本 框 中 输入 300.0， 在 基 (R}: 文 本 框 中 输入 0.5， 单 击 吧 按钮 ， 完 成 螺旋 线 4 的 创 
建 。 


图 21.9.8 ”螺旋 线 3 

















螺旋 线 4 





图 21.9.10 草图 4 图 21.9.11 螺旋 线 4 


Step16. 创建 3D 草图 4。 选择 下 拉 荣 单 [ 轿 和 OU] ep 赂 | 加 草图 命令 ;选取 “螺旋 线 4 


利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 








Step17. 创建 图 21.9.12 所 示 的 放样 折 弯 3。 选 择 F 拉 菜单 [搬入 加 | 一 > 证 金 和 0 
一 > | 放样 的 折 谈 员 … 命 令 ， 选 取 3D 草图 ! 和 3D 草图 4 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓， 在 


“放样 折 弯 ”对 话 框 的 匿 麻 | 文本 框 中 输入 数值 .0， 并 单 击 杷 胶 钮 ， 单 击 吧 按钮 ， 完 成 该 
特征 的 创建 。 











Step18. 创建 图 21.9.13 所 示 的 放样 折 弯 4。 选择 下 拉 荣 单 [| 丘 入 国 | ep 饭 全 加 
一 > 是 | 放样 的 折 烹 员 … 命 令 ， 选 取 3D 草图 3 和 3D 草图 4 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓， 在 
“放样 折 弯 ”对 话 框 的 苏 麻 | 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 按钮 ， 完 成 该 特征 的 创建 
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| 放样 折 弯 3 
齐 
图 21.9.12 ”放样 折 弯 3 
Step19， 选择 下 拉 菜 单 [ 谤 侨 | 一 we。 图 | 保存 人 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “180。 方形 螺旋 
管 ”， 保 存 饭 金 模型 。 
Task2. 展 平 180" 方形 螺旋 管 


Stage1. 展 平 180” 方形 螺旋 管 底 板 


”| 
图 21.9.13 ”放样 打 弯 4 








在 设计 树 中 右 击 国 了 名 宕 坟 1 特征， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按 
钮 | 但 ， 即 可 将 该 180” 方 形 螺旋 管 底板 展 平 ， 如 图 21.9.14 所 示 。 


Stage2. 展 平 180” 方形 螺 旋 管 外 侧 板 





在 设计 树 中 右 击 丰 平 上 型 式 1 特征 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 压 缩 ” 命 令 按钮 | 晶 | 
右 击 量 巴 可 型 芒 2 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ” 命令 按钮 1 昌 |， 即 可 将 该 
180"” 方形 螺旋 管 外 侧 板 ， 如 网 21.9.1$ 所 示 。 








图 21.9.14 底板 展开 图 21.9.1$ ”外 侧 板 展开 
Stage3. 展 平 180” 方形 螺 旋 管内 侧 板 








在 设计 树 中 右 击 国 平 模 型式? 特征, 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 压 缩 ” 命 令 按 馈 ( 则 |， 


右 击 区 下蛋 型 更 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按钮 | 旨 ， 即 可 将 该 
180” 方 形 螺旋 管内 侧 板 展 平 ， 如 图 21.9.16 所 示 。 





Stage4. 展 平 180” 方形 螺旋 管 项 板 








在 设计 树 中 右 击 明 乎 模型 式 ? 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 压 缩 ”命令 按钮 | 晶 | 
右 击 驴 于 要 型 志 4 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按钮 他 ， 即 可 将 该 





378 令 金 展开 实用 近 术 手册 (SolidqWorks 版 ) 


180” 方 形 螺 旋 管 展 平 ， 如 图 21.9.17 所 示 。 





图 21.9.16 ”内 侧 板 展开 图 21.9.17 顶板 展开 


21.10 180"” 方 矩 形 螺 旋 管 


180” 方 算 形 螺旋 管 与 180” 方形 螺旋 管 的 创建 和 展开 方法 相同 ， 唯 一 不 同 之 处 在 于 其 
疹 口 截面 轮廓 为 方形 。 下 面 以 网 21.10.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 


180” 方 窍 形 螺旋 管 的 一 般 过 程 。 


图 21.10.1 180” 方 矩形 螺旋 管 的 创建 与 展 平 











Task 1. 创建 180” 方 矩形 螺旋 管 

Step1. 新 建 模 型 文件 。 

Step2. 创建 草图 1。 选 取 上 视 基 准 面 作为 章 网 基准 面 ， 绘 制图 21.10.2 所 示 的 草图 1。 

Step3. 创建 图 21.10.3 所 示 的 螺旋 线 1。 选 择 下拉 菜 单 [ 轿 入 四 | esp 曲线 外 np 
局 | 螺 尖 绕 / 油 状 线 吕 . 命令， 选取 草图 1 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
宕 类 六 起 (D¥ 下 拉 列 表 中 选择 国治 由 先 项 ， 在 过 数 (BY 区域 中 选中 个 恒定 螺 中 (QO 单 选项 ， 在 


螺 丰 局; 文本 框 中 输入 300.0， 在 图 数 (R): 文 本 框 中 输入 0.5; 单 击 按钮 ， 完 成 螺旋 线 1 的 创 
建 。 
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坷 


‘0 


图 21.10.2 是 图 1 


螺 许 线 1 


图 21.10.3 ”螺旋 线 1 
Step4. 创建 草图 2。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 21.10.4 所 示 的 草图 2。 
Step5. 创建 图 21.10.5 所 示 的 螺旋 线 2。 选 择 下 拉 菜 单 | 菠 六 国 | 到 和 ”曲线 由。 > 






































局 | 螺旋 线 / 调 状 贱 的 命令 ， 选 取 草 图 2 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
完 奖 方式 (Dj 下 拉 列 表 中 选择 











双生 项， 在 若 数 人 ) 区 域 中 选中 个 恒定 螺 距 (O) 单 选项 ， 在 
电文 本 框 中 输入 300.0， 在 国 数 R}: 文 本 框 中 输入 0.5; 选中 恬 挫 琵 螺 统 线 四 复 选 杠 , 在 区 
文本 框 中 输入 6.84; 单 击 ” 按钮 ， 完 成 螺旋 线 2 的 创建 。 





















[ee 螺旋 线 2 
jay 


i 
Eg 
a 
Eo 


图 21.10.4 草图 2 图 21.10.5 螺旋 线 2 
Step6. 创建 3D 草图 1。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 党 |30 草图 命令 ; 选取 “螺旋 线 1”， 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 




















Step7. 创建 3D 草图 2。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 如 | 3 草图 命令 ; 选取 “螺旋 线 2”， 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 








Step8. 创建 图 21.10.6 所 示 的 放样 折 弯 1。 选 择 下 拉 菜 单 [医生 | ep 饭 全 思 

一 本 “用 | 训 样 的 折 这 也 … 命令 ; 选取 3D 草图 1 和 3D 草图 2 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 ; 在 

“放样 折 弯 ”对 话 框 的 瞩 麻 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 按钮 ， 完 成 该 特征 的 创建 。 
Step9. 创建 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 加 | es 参考 几何 体 侣 。 esp 3R | 基准 面 @E) 




















必 


令 ; 选取 上 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 30; 单 击 沧 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创 


Step10. 创建 草图 3。 选取 基准 和 面 1 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 21.10.7 所 示 的 草图 3。 


a 


图 21.10.6 ”放样 折 弯 1 图 21.10.7 草图 3 
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Step11. 创建 图 21.10.8 所 示 的 螺旋 线 3。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 大 四 | esp 曲线 Dp 


局 | 螺 深 线 / 渴 基线 如 命令， 选取 草图 3 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
定义 方式 (Dj 下 拉 列 表 中 选择 加 送 。 











汪汪 先 项 ， 在 其 数 (P) 区 域 中 选中 人 恒定 螺 距 (G) 单 选项 ， 在 
螺 距 串 ; 文本 框 中 输入 300.0， 在 图 数 (R}; 文本 框 中 输入 0.5; 选中 号外 形 曲 令 线 和) 复 选 框 , 在 这 
文本 框 中 输入 6.84; 单 击 按钮 ， 完 成 螺旋 线 3 的 创建 。 


Step12. 创建 3D 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | esp 澡 |30 草图 命令 ;选取 “螺旋 线 3”， 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 



































step13. 创建 图 21.10.9 所 示 的 放样 折 弯 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 入 加 | ep 饭 全 由 
一 和 由 | 放样 的 折 这 岂 … 命令 ; 选取 3D 草图 2 和 3D 草图 3 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 ， 在 
“放样 折 弯 ”对 话 框 的 瞩 麻 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 学 按钮 ， 完 成 该 特征 的 创建 。 
















螺旋 线 3 
\ 
\ 





9 ~ 
~ 


”放样 折 弯 2 


图 21.10.8 ”螺旋 线 3 图 21.10.9 ”放样 折 达 2 


Step14. 创建 章 图 4。 选取 基准 面 1 作为 章 网 基准 面 ， 绘 制 匈 21.10.10 所 示 的 草图 4。 
Step15. 创建 图 21.10.11 所 示 的 螺旋 线 4。 选 择 下 拉 菜 单 | 基点 加 sp 曲线 ) > 


局 | 螺 六 线 / 渴 拓 线 吕 命令， 选取 草图 4 为 基准 绘制 螺旋 线 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 的 
定 久 方式 (pD 和 下 拉 列 表 中 选择 区 让 


























过 尖 过 选项， 在 其 萄 全 区 域 中 选中 全 恒定 螺 距 tO 单 选 项 ， 在 


螺 跨 避 ; 文本 框 中 输入 300.0， 在 图 数 (R): 文 本 框 中 输入 0.5; 单 击 按钮 ， 完 成 螺旋 线 4 的 创 
建 。 











螺旋 线 4 


图 21.10.10 草图 4 图 21.10.11 螺旋 线 4 


Step16. 创建 3D 草图 4。 选 择 下 拉 菜 单 | 芋 二 四 一季 澡 |3 草图 命令 ;选取 “螺旋 线 4”， 
利用 “转换 实体 引用 ”命令 将 其 转换 。 




















Step17. 创建 图 21.10.12 所 示 的 放样 折 弯 3。 选 择 下 拉 菜单 [天 六 加 一 扳 全 
一 ”由 | 放样 的 折 这 岂 … 命令 ; 选取 3D 草图 1 和 3D 草图 4 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓 ， 在 
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“放样 折 弯 ”对 话 框 的 大生 文本 框 中 输入 数值 1.0， 并 单 击 [区 胺 钮 ， 单 击 当 按钮 ， 完 成 该 
特征 的 创建 。 

Step18. 创建 图 21.10.13 所 示 的 放样 折 弯 4。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 六 加] ep 铬 金 如 
一 闪 用 | 放样 的 折 这 已)… 命令 ; 选取 3D 草图 3 和 3D 草图 4 作为 放样 折 弯 特征 的 轮廓; 在 
“放样 折 弯 ”对 话 框 的 瞩 麻 文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 按钮 ， 完 成 该 特征 的 创建 。 









放样 折 弯 4 


~ 
~ 






N 


3 
图 21.10.12 ”放样 折 达 3 图 21.10.13 ”放样 折 弯 4 
Step19. 选择 下 拉 菜 单 [半生 回 | 一。 辕 | 保存 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “180” 方 矩形 曙 
旋 管 ” 保存 饭 金 模型 。 
Task2. 展 平 180” 方 矩 形 螺旋 管 
Stage1. 展 平 180” 方 矩形 螺旋 管 底板 








在 设计 树 中 右 击 移 了 名 基 f: 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按 
钮 |i 昌 |， 即 可 将 该 180。 方 矩形 螺旋 管 底板 展 平 ， 如 图 21.10.14 所 示 。 


I 


Stage2. 展 平 180” 方 矩形 螺旋 管 外 侧 板 








在 设计 树 中 右 击 态 平 玫 型 未 1 特征 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 压 缩 ” 命令 按钮 蝎 | 


右 击 匡 下 柜 型 坊 2 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ” 命令 按钮 恒 |， 即 可 将 该 
180"” 方 矩 形 螺旋 管 外 侧 板 ， 如 图 21.10.15 所 示 。 








图 21.10.14 底板 展开 图 21.10.15 ”外 侧 板 展开 
Stage3. 展 平 180” 方 矩形 螺旋 管内 侧 板 








在 设计 树 中 右 击 明 乎 模型 式 ? 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 压 缩 ” 命令 按钮 蝎 | 
右 击 久子 可 型 3 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ” 命令 按钮 惕 ， 即 可 将 该 
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180” 方 窍 形 螺 旋 管 内 侧 板 展 平 ， 如 图 21.10.16 所 示 。 


Stage4. 展 平 180” 方 矩 形 螺旋 管 项 板 








在 设计 树 中 右 击 国 焉 本 型 式 2 特 征 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 压 缩 ” 命 令 按 馈 则 | 


右 击 驴 于 要 型 忒 4 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按钮 他 |， 即 可 将 该 
180"” 方 窍 形 螺旋 管 项 板 展 平 ， 如 图 21.10.17 所 示 。 











图 21.10.16 ”内 侧 板 展开 图 21.10.17 顶板 展开 
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本 章 主 要 介绍 了 型 材 类 的 饭 金 在 SolidWorks 中 的 创建 和 展开 过 程 ,包括 
90。 内 折 角 钢 、 钝 角 内 折 和 角钢 、 锐 角 内 折 角 钢 、 任 意 角 内 弯 角 钢 、 内 这 矩形 框 角钢 、 内 弯 
五 边 形 框 角钢 、 圆 约 折 弯 角 钢 和 角钢 圈 、90?" 内 折 槽 钢 、 任 意 角 内 弯 槽 钢 、90?" 圆 缴 内 折 
构 钢 和 任意 角 内 折 构 钢 。 型 材 类 构件 的 展开 下 料 方法 通 第 有 两 种 : 一 是 根据 构件 的 形状 和 
尺寸 ， 通 过 板 厚 处 理 ， 得 到 展开 料 的 长 度 和 切 角 尺寸 ， 并 根据 长 度 和 切 角 进行 型 材 下 料 ; 
二 是 根据 构件 的 形状 和 尺寸 ， 画 出 型 材 外 侧 表 面 的 展开 图 ， 并 根据 这 个 展开 图 进行 型 材 下 
料 . 


22.1 90” 内 折 角 钢 





90” 内 折 角 钢 是 由 一 直线 角钢 内 折 90” 而 形成 的 饭 金 构件 。 角 钢 展开 时 ， 要 考虑 板 料 
的 厚度 ， 同 时 注意 板 厚 对 切 角 区 域 的 影响 ， 一 般 按 里 皮 计 算 展 开 料 的 长 度 和 切 角 尺 寸 ， 并 
深 加 相应 的 释放 档 。 下 面 以 图 22.1.1 所 示 的 模型 为 例 ,介绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 90° 
内 折 和 角钢 的 一 般 过 程 。 




















a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 22.1.1 90” 内 折 角 钢 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 90” 内 折 角 钢 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 22.1.2 所 示 的 基体 -法 兰 1 选择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 四 | ep 氏 金 中。 np 
网 | 基体 法 兰 凶 . 命令 ; 选取 前 视 基准 而 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 22.1.3 所 示 的 横断 面 草图 ， 
在 癌 外 区域 的 | 区 下 拉 列 表 中 选择 加 加 选项 ， 在 6 文本 框 中 输入 深度 值 8.0; 在 
斤 全 爸 数 (区 域 的 < 全 文本 框 中 输入 厚度 值 1.0， 在 六 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1.0; 在 
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| 加 折 夺 系数 (a)|x 域 的 文本 框 中 选择 碟 一 ， 将 [区 因子 系数 设置 为 0， 单 击 吕 按钮 ， 完 成 基 
体 -法 兰 1 的 创建 。 

说 明 : 由 于 角钢 展开 时 通常 按 里 皮 计算 展开 材料 的 长 度 和 切 角 尺 寸 ， 所 以 在 建立 饭 金 
特征 时 ， 其 K 因子 取 “0”。 


【i 


图 22.1.2 ”基体 -法 兰 1 图 22.1.3 ”横断 面 草图 
Step3. 创建 图 22.1.4 所 示 的 边线 -法 兰 1 选择 下 拉 菜 单 [ 手 和 四 | p> 锋 爹 四。 > 
般 | 边 识 法 兰 所 命令， 选取 图 22.1.5 所 示 的 模型 边线 为 生成 的 边线 -法 兰 的 边线 ， 选 中 
风 使 用 默认 半径 岂 复 选 框 ， 在 贱 后 的 文本 框 中 输入 1.0， 在 大 麻 (@ 区 域 的 [站 文本 框 中 输入 
角度 值 90.0， 在 | 芋 关 长度 (yx 域 | 区 后 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 在 多 文本 框 中 输入 
深度 值 .0， 在 | 送 兰 食 置 tj 区 域 中 ， 单 击 “材料 在 外 ”按钮 医 |， 并 选中 中 | 更 袁 全 况 折 索 辐 复 
选 框 ， 单 击 按钮 ， 完 成 边线 -法 兰 1 的 创建 。 















































绽 定 深 度 











边线 -法 兰 的 边线 
11 





> 
图 22.1.4 边线 -法 兰 1 图 22.1.5 


选取 边线 -法 兰 边 线 


Step4. 选择 下 拉 菜 单 | 六 此 加 | 一 园 | 保存 人 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “90” 内 折 角 钢 ”， 
保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 90” 内 折 角 钢 


“在 设计 树 中 右 击 多 “特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按 
钮 da， 即 可 将 乌金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 22.1.1b 所 示 。 














22.2 钝 角 内 折 角 钢 





钝 角 内 扩 有 角钢 是 由 一 直线 角钢 内 折 呈 现 钝 角 而 形成 的 饭 金 构件 ， 其 创建 和 展开 电路 己 
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90” 内 折 和 角钢 相 同 。 下 和 面 以 图 22.2.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 鳃 
角 内 折 角 钢 的 一 般 过 程 。 








a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 22.2.1 钝 角 内 折 角 钢 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 钝 角 内 折 角 钢 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 22.2.2 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 六 加 | p> 扳 全 辐 一 四 
其 | 基体 法 兰 负 … 命令 ; 选取 前 视 基准 而 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 22.2.3 所 示 的 横断 面 草图 ， 
在 守重 三 区域 的 | 忒 | 下 拉 列 表 中 选择 攻 和 更 选 项 ， 在 .文本 框 中 输入 深度 值 8.0; 在 
乒 全 佐 数 (9) 区 域 的 文本 框 中 输入 厚度 值 1.0， 在 六 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1.0; 在 
| 区 折 恋 系数 (a)jx 域 的 文本 框 中 选择 研 s 玫 ， 将 | 攻 因 子 系数 设置 为 0， 单 击 加 按钮， 完成 基 
体 -法 兰 1 的 创建 。 
































1 


.0 | 
图 22.2.2 ”基体 -法 兰 1 图 22.2.3” 模 断面 草图 


Step3. 创建 图 22.2.4 所 示 的 边线 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 捕 六 加 | ep 锋 金 D> 
谣 | 边线 法 兰 吕 命令， 选取 图 22.2.5 所 示 的 模型 边线 为 生成 的 边线 -法 兰 的 边线 ， 选 中 
号 使 用 扶 认 半径 山 复 选 框 ， 在 过 后 的 文本 框 中 输入 1.0， 在 区 许 国 区 域 的 [让 文 本 框 中 输入 
角度 值 90.0， 在 | 吝 闫 长 麻 () 域 .区 后 的 下 拉 列 表 中 选择 国 台 和 项 ， 在 如 文本 框 中 输入 
深度 值 8.0， 在 | 庄 兰 位 置 (Wy 区 域 中 ， 单 击 “ 材 料 在 外 ”按钮 轩 ， 并 选中 | 包间 吉 则 光 折 这 四 复 
选 框 ， 单 击 当 按钮， 完成 边线 -法 兰 1 的 创建 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 [计生 国 | <= 辕 | 保存 @) 命 仿 ， 将 模型 命名 为 “ 钝 角 内 折 角 钢 ”， 
保存 饭 金 模型 。 
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Task2， 展 平 钝 角 内 折 角 钢 


在 设计 树 中 右 击 区 次 桂 式 1 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按 
钮 |lal， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 22.2.1b 所 示 。 














边线 -法 三 内 逻 线 
/ 





-> 
图 22.2.4 边线 -法 兰 1 图 22.2.5 选取 边线 -法 兰 边线 


22.3 锐角 内 折 角 钢 





锐角 内 折 角 钢 是 由 一 直线 角钢 内 折 呈 现 锐角 而 形成 的 饭 金 构件 ， 其 创建 和 展开 思路 与 
90” 内 折 和 角钢 相同 。 下 和 面 以 图 22.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 鳃 
角 内 折 角 钢 的 一 般 过 程 。 














a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 22.3.1 锐角 内 折 角 钢 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 锐角 内 折 角 钢 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 22.3.2 所 示 的 基体 -法 兰 1 选择 下 拉 菜 单 [ 括 和 四 | ep 氏 爹 外。 > 
其 | 基体 法 兰 多 命令; 选取 前 视 基准 而 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 22.3.3 所 示 的 横断 面 草图 ， 
在 计生 二 区 域 的 | 列 下 拉 列 表 中 选择 国 B 吕 加 和 项， 在 如 文本 框 中 输入 深度 值 8.0; 在 
镍 金 参 烙 (9) 域 的 文本 框 中 输入 厚度 值 1.0， 在 六 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1.0; 在 
| 加 折 夺 系数 (a)|x 域 的 文 木 框 中 选择 国 加 ， 将 民 因子 系数 设置 为 0， 单 击 吕 按钮 ， 完 成 基 
体 -法 兰 1 的 创建 。 
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图 22.3.2 基体 -法 兰 1 图 22.3.3 ”横断 面 草图 
Step3. 创建 图 22.3.4 所 示 的 边线 -法 兰 1 选择 下 拉 菜 单 | 基业 加 | ep 锋 金 D> 
名 | 边线 法 兰 @ 命令， 选取 图 22.3.5 所 示 的 模型 边线 为 生成 的 边线 -法 兰 的 边线 ， 选 中 
号 使 用 默认 半径 岂 复 选 框 ， 在 贱 后 的 文本 框 中 输入 1.0， 在 啤 麻 (@) 区 域 的 人 文本 框 中 输入 
角度 值 90.0， 在 蘑 兰 长 魔 (区 域 | 芝 后 的 下 拉 列 表 中 选择 攻 计 项 ， 在 . 心 文本 框 中 输入 
深度 值 8.0， 在 有 车 兰 位 置 tj 区 域 中 ， 单 击 “ 材 料 在 外 ”按钮 医 |， 并 选中 风韵 蔗 而 过 折 弯 辐 复 
选 框 ， 单 击 ” 按钮 ， 完 成 边线 -法 兰 1 的 创建 。 


人 


图 22.3.4 边线 -法 兰 1 图 22.3.5 选取 边线 -法 兰 边线 












































1 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 -1 


I 
Lo 7 - 


i ~、 vy 一 一 一 
“> 边线 -法 三 的 边线 





Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 变 伯 加 | =p 图 | 保存 人 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “锐角 内 折 角 钢 ”， 
保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 钝 锐角 内 折 角 钢 


在 设计 树 中 右 击 区 站 不 于 区 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按 
钮 | 但， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 22.3.1b 所 示 。 














22.4 任意 角 内 人 罕 角钢 








任意 角 内 弯 角 钢 是 由 一 直线 角钢 向 内 弯曲 呈现 任意 角 而 形成 的 饭 金 构件 。 下 面 以 图 
22.4.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 任意 角 内 弯 角 钢 的 一 般 过 程 。 


Task 1. 创建 任意 角 内 弯 角 钢 





Step1. 狐 建 模型 文件 。 
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Step2. 创建 图 22.4.2 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 大 加 | 一 w 所 全 咱 “。 p> 
她 | 基 传 法兰克 命令; 选取 前 视 基 准 面 作 为 草图 基准 面 , 绘制 图 22.4.3 所 示 的 横断 面 草图 ， 
在 让 让 三 区域 的 | 忒 | 下 拉 列 表 中 选择 医生 国 选 项， 在 .文本 框 中 输入 深度 值 8.0; 在 
斤 全 倒数 (g) 区 域 的 \ 文本 框 中 输入 厚度 值 1.0， 在 六 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 10.0; 在 
| 加 折 达 系数 (a)|x 域 的 文 木 框 中 选择 图 强 ， 将 民 因子 系数 设置 为 0， 单 击 饮 按钮， 完成 基 
体 -法 兰 1 的 创建 。 























a) 未 展 平 状态 
图 22.4.1 任意 角 内 弯 角 钢 的 创建 与 展 平 


\ 


图 22.4.2 ”基体 -法 兰 1 图 22.4.3 ”横断 面 草图 











Step3. 创建 图 22.4.4 所 示 的 边线 -法 兰 1. 选 择 下拉 菜 单 [ 丘 入 国 | ep 氏 金 中。 p> 
名 | 边线 法 兰 名 命令 ,选取 图 22.4.5 所 示 的 模型 边线 为 生成 的 边线 -法 兰 的 边线 ; 取消 选中 
记 使 用 扶 认 半径 山 复 选 框 ， 在 商 后 的 文本 框 中 输入 0.5， 在 骑 麻 fs 区域 的 [站 文本 框 中 输入 
角度 值 90.0， 在 咒 兰 长 魔 (区 域 | 世上 后 的 下 拉 列 表 中 选择 用 用 选 项， 在 . 心 文本 框 中 输入 
深度 值 9.0， 在 | 详 闫 位 置 @ 区 域 中 ， 单 击 “ 材 料 在 外 ”按钮 加， 单 击 当 按钮， 完成 边线 - 
法 兰 1 的 创建 。 














边线 - a 





图 22.4.4 ”边线 -法 兰 1 图 22.4.5 ”选取 边线 -法 兰 边线 





Step4. 增补 释放 梢 处 的 缺损 部 位 。 选 择 下 拉 菜 单 | 竹 坟 加 |」 ep 凸 台 /基体 外 ms 
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唱 | 拉 伸 加 命令， 选取 图 22.4.6 所 示 的 模型 表面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 22.4.7 所 示 的 横 
断面 草图 ; 在 大 育 村 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 项 , 在 x@1 文 本 框 中 输入 1.0, 并 单 击 | 绽 
按钮 ， 取 消 选 中 忆 全 并 结果 (Mm) 复 选 框 ， 单 击 吧 按钮 ， 完 成 图 22.4.8 所 示 的 增补 的 创建 。 











绽 定 深 度 











选取 此 模型 表面 
\ 


图 22.4.6 ”定义 草 绘 基准 面 图 22.4.7 横断 面 草 图 图 22.4.8 增补 后 的 模型 











Step5. 选择 下 拉 菜 单 | 莹 纤 回 ] 一 鸯 | 保存 色 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “任意 角 内 弯 角 
钢 ”， 保 存 饭 金 模型 。 
Task2.， 展 平 任意 角 内 弯 角 钢 


在 设计 树 中 右 击 区 站 次 于 区 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按 
钮 | 但， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 22.4.1b 所 示 。 











22.5 ”内 达 和 窍 形 框 角钢 


内 这 矩形 框 角 钢 是 由 一 直线 角钢 内 折 弯 成 矩形 框架 而 形成 的 饭 金 构件 。 下 面 以 图 22.5.1 
所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 内 弯 和 矩形 框 角钢 的 一 般 过 程 。 





a) 未 展 平 状 态 站 
图 22.5.1 内 弯 和 矩形 框 角钢 的 创建 与 展 平 








Task 1. 创建 内 寄 和 矩形 框 角钢 

Step1. 新 建 模 型 文件 。 

Step2. 创建 图 22.5.2 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 手 六 国 | => 凶 宝 一 和 
她 | 蒜 体 法 兰 贡 命令, 选取 前 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 22.5.3 所 示 的 横断 面 草图 ; 


390 令 金 展开 实用 近 术 手册 (SolidqWorks 版 ) 











在 评 自 x 域 的 [ 莘 下 拉 列 表 中 选择 国 于 国 坟 项， 在 吉文 本 框 中 输入 深度 值 10.0; 在 
锌 多 参数 (5s) 域 的 x 个 文本 框 中 输入 厚度 值 02， 在 古文 本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1.0;， 在 
[区 折 普 系 燥 (a)|x 域 的 文 木 框 中 选择 国 加 ， 将 | 民 因 子 系数 设置 为 0， 单 击 输 按钮 ， 完 成 基 
体 -法 兰 1 的 创建 。 














图 22.5.2 ”基体 -法 兰 1 图 22.5.3 ”横断 面 草图 
Step3. 创建 图 22.5.4 所 示 的 边线 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | esp 扳 全 四 > 
项 | 边 织 法 兰 @ 命令 ;选取 图 22.5.5 所 示 的 模型 边线 为 生成 的 边线 -法 兰 的 边线 ， 选 中 
呈 使 用 默认 半径 山 复 选 框 ， 在 奋 麻 加 上 区 域 的 [站 文本 框 中 输入 角度 值 90.0， 在 啼 关 长度 (Dy 
域 [ 绽 后 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 , 在 全 文本 框 中 输入 深度 值 10.0， 在 [于 闫 位 置 (My |x 
域 中 ， 单 击 “ 材 料 在 外 ”按钮 医 |， 并 选中 吃 要 加 地 i 误 加 复 选 框 ， 单 击 学 按钮 ， 完 成 边线 
-法 兰 1 的 创建 。 








绽 定 深度 









| 
mie 
me 


图 22.5.4 边线 -法 兰 1 图 22.5.5 选取 边线 -法 兰 边线 





Step4. 选择 下 拉 菜 单 | 莹 作品 ]」 一 鸯 | 保存 色 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “内 弯 和 矩形 框 角 
钢 ”， 保 存 饭 金 模型 。 
Task2. 展 平 内 灾 和 矩形 框 角钢 


在 设计 树 中 右 击 区 站 次 于 区 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按 
馈 I8J， 即 可 将 狐 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 22.5.1b 所 示 。 














22.6 ”内 雪 五 边 形 框 角钢 





内 弯 五 边 形 框 角钢 是 由 一 直线 角钢 内 扩 弯 成 五 边 形 框 洪 而 形成 的 饭 金 构件 。 下 面 以 图 
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22.6.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 内 弯 五 边 形 框 角 钢 的 一 般 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 本 
图 22.6.1 内容 五 边 形 框 角钢 的 创建 与 展 平 





Task 1. 创建 内 容 五 边 形 框 角钢 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 22.6.2 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 加 | ep 氏 金 四。 > 
项 | 基体 法 兰 册 命令, 选取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 22.6.3 所 示 的 横断 面 草图 ， 
在 直 生 二 区 域 的 | 忒 | 下 拉 列 表 中 选择 医生 间 这 项 ， 在 .文本 框 中 输入 深度 值 10.0;， 在 
斤 全 多数 (gj 域 的 文本 框 中 输入 厚度 值 1.0， 在 六 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1.0; 在 
| 加 折 夺 系数 (a)|x 域 的 文本 框 中 选择 图 加 ， 将 民 因子 系数 设置 为 0， 单 击 吕 按钮 ， 完 成 基 
体 -法 兰 1 的 创建 。 









































图 22.6.2 基体 -法 兰 1 图 22.6.3 ”横断 面 草图 

Step3. 创建 图 22.6.4 所 示 的 边线 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 王国 | 一 w， 饭 全 思 > 
项 | 边线 法 兰 吕 命令， 选取 图 22.6.5 所 示 的 模型 边线 为 生成 的 边线 -法 兰 的 边线 ， 选 中 
所 使 用 默认 半径 岂 复 选 框 ， 在 贱 后 的 文本 框 中 输入 1.0; 在 灌区 域 ! [文本 框 中 输入 
角度 值 90.0， 在 | 串 兰 长 麻 () 区 域 .区 | 后 的 下 拉 列 表 中 选择 国 BB 加 时 4 项 ， 在 癌 文 本 框 中 输入 
深度 值 10.0， 在 |[ 英 闫 位 置 @ 区 域 中 ， 单 击 “ 材 料 在 外 ” 上 图 并 选中 | 号 时 条 则 测 折 之 国 复 
选 框 ， 单 击 按钮 ， 完 成 边线 -法 兰 1 的 创建 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 芝 此 加 |] ep 图 | 保存 人 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “内 弯 五 边 形 框 角 
钢 ”， 保 存 饭 金 模型 。 
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图 22.6.4 边线 -法 兰 1 图 22.6.$ 选取 边线 -法 兰 边线 


Task2. 展 平 内 容 五 边 形 框 角钢 


在 设计 树 中 右 击 国 "特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按 
钮 中 ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 22.6.1b 所 示 。 














22.7 ” 圆 跌 折 弯 角钢 

















圆 踊 折 弯 角钢 与 任意 角 内 过 角 钢 结构 相同 ， 但 由 于 其 扩 雪 角 圆 踊 与 折 夫 有 角 圆 角 大 小 的 
兽 异 ， 则 处 理 方法 不 同 ， 前 者 可 以 不 进行 切 角 处 理 。 下 面 以 狗 22.7.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 
绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 圆 踊 折 杰 角钢 的 一 般 过 程 。 











a) 未 展 平 状态 
图 22.7.1 圆 弧 折 弯 角钢 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 圆 弧 折 弯 角 钢 

Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 22.7.2 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 四 | ep 度 金 由 > 
她 | 基体 法 兰 册 .命令 , 选取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 22.7.3 所 示 的 横断 面 草图 ; 
在 惫 金鸡 数 (5 区 域 的 \ 舍 文 本 框 中 输入 厚度 值 1.0， 单 击 况 按钮 ， 完 成 基体 -法 兰 1 的 创建 。 
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图 22.7.2 ”基体 -法 兰 1 图 22.7.3” 模 断面 草图 
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Step3. 创建 图 22.7.4 所 示 的 边线 -法 兰 1 选择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 氏 全 四。 > 
谣 | 过 给 法 兰 @ 命令 ; 选取 图 22.7.5 所 示 的 模型 边线 为 生成 的 边线 -法 兰 的 边线 ; 取消 选中 
记 使 用 默认 半 符 岂 复 选 框 ， 在 办 后 的 文本 框 中 输入 1.0; 在 檬 区 城 人 [全 文本 框 中 输入 
角度 值 90.0， 在 训 兰 长 魔 ( 纪 区 域 | 忒 后 的 下 拉 列 表 中 选择 国生 且 选项 ， 在 . 心 文 本 框 中 输入 
深度 值 12.0， 在 有 车 兰 放置 tj 区域 中 ， 单 击 “ 材 料 在 外 ” 上 和 图 单 击 吧 按钮 ， 完 成 边线 - 
法 兰 1 的 创建 。 



































选取 这 3 条 边线 





图 22.7.4 边线 -法 兰 1 图 22.7.5 选取 边线 - 法 兰 边线 








Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 变 此 加 | = 图 | 保 在 入 命令 ， 将 模型 命名 为 “ 圆 弧 折 弯 角钢 ” 
保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 圆 缴 折 灾 角钢 


在 设计 树 中 右 击 区 习习 本 式 ! 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ” 命 令 按 
钮 | 他， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 22.7.1b 所 示 。 














22.8 角 钢 





角钢 疾 按 照 结构 的 不 同 分 为 内 夫 曲 和 外 人 营 曲 两 种 。 下 面 以 网 22.8.1 所 示 的 模型 为 例 ， 
绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 角钢 疾 的 一 般 过 程 。 





a) 未 展 平 状 态 b) 展 平 状态 (直线 角钢 ) 
图 22.8.1 角钢 圈 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 角钢 圈 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 
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Step2. 创建 图 22.8.2 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 和 | 一” 饭 全 思 “一 
她 | 基体 法 兰 向 命令 ; 选取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 22.8.3 所 示 的 横断 面 草图 ; 
在 第 金 参 数 (s) | 域 的 x 人 H 文 木 框 中 输入 厚度 值 1.0， 单 击 况 按钮 ， 完 成 基体 -法 兰 1 的 创建 。 


图 22.8.2 ”基体 -法 兰 1 图 22.8.3 ”横断 面 草图 
Step3. 创建 图 22.8.4 所 示 的 边线 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 捕 六 四] p> 锋 金 D> 
名 | 边线 法 兰 吕 命令 ,选取 图 22.8.5 所 示 的 模型 边线 为 生成 的 边线 -法 兰 的 边线 ; 取消 选中 
三 使 用 默认 半径 山 复 选 框 ， 在 商 后 的 文本 框 中 输入 1.0; 在 内 二 ip [文本 框 中 输入 
角度 值 90.0， 在 | 串 关 长 靡 区域. 区 | 后 的 下 拉 列 表 中 选择 国 加 时 4 项 ， 在 癌 文 本 框 中 输入 
深度 值 10.0， 在 | 车 兰 位 置 tj 区 域 中 ， 单 击 “材料 在 外 ” wa 国 单 击 按钮 ， 完 成 边线 - 
法 兰 1 的 创建 。 









































一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 1 
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图 22.8.4 边线 -法 兰 1 图 22.8.$ 选取 边线 -法 兰 边线 
Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 灾 作 加 」 一 和 国 | 保存 色 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “角钢 圈 ” 保存 
饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 角钢 图 


根据 构件 的 形状 和 尺寸 ， 可 以 通过 近似 的 方法 得 到 展开 的 直线 角钢 ， 角 钢 圈 的 展开 长 
度 通 过 计算 法 得 到 工 =r (D 一 /一 t 十 2%6) =3.14X (100 一 10 一 1 十 8) 304.6。 具 体 方法 如 下 。 

Step1. 新 建 模 型 文件 。 

Step2. 创建 图 22.8.6 所 示 的 基体 -法 兰 1 选择 下 拉 菜 单 [ 括 和 四 | ep 锋 爹 外。 > 
mg 一 外 命令。 选取 前 视 基 准 面 为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 22.8.7 所 示 的 横断 面 草 
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拨 全 参数 5) [x 域 的 个 文本 框 中 输入 厚度 值 1.0， 在 六 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1.0， 在 
[区 折 杰 和 燥 (Bx 域 的 文 木 框 中 选择 匡 加 ,将 K 因子 系数 设置 为 0， 单 击 器 按钮 ,完成 基 


体 - 法 兰 1 的 创建 。 
lm 


图 22.8.6 ”基体 -法 兰 1 图 22.8.7” 模 断面 草图 








Step3， 选择 下 拉 菜 单 [ 普 全 加 」 一 和 图 | 保存 @ 命令 ， 将 模型 命名 为 “角钢 圈 展 开 ”， 
保存 模型 。 





22.9 90"” 内 折 覃 钢 





90” 内 折 本 钢 是 由 一 直线 槽 钢 内 折 90” 而 形成 的 饭 金 构件 。 下 面 以 图 22.1.1 所 示 的 模 
型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 909” 内 折 模 钢 的 一 般 过 程 。 


a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 22.9.1 90” 内 折 横 钢 的 创建 与 展 平 








Task 1. 创建 90” 内 折 槽 钢 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 22.9.2 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 六 加 | ep 扳 全 辐 一 四 
其 | 基体 法 兰 凶 命令; 选取 前 视 基准 而 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 22.9.3 所 示 的 横断 面 草图 ， 
在 计生 三 区域 的 | 忒 | 下拉 列表 中 选择 医生 更 选项 ， 在 .文本 框 中 输入 深度 值 8.0; 在 
乒 全 爸 数 (9) 区 域 的 文本 框 中 输入 厚度 值 1.0， 在 六 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1.0; 在 
| 区 折 夺 系数 (a)|x 域 的 文本 框 中 选择 戎 一 ， 将 [ 攻 因子 系数 设置 为 0， 单 击 吕 按钮 ， 完 成 基 
体 -法 兰 1 的 创建 。 
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[1 


图 22.9.2 基体 -法 兰 1 图 22.9.3 模 断 面 齐 图 





Step3. 创建 图 22.9.4 所 示 的 边线 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 四 | 瑟 w。 白 全 辐 一 
入 | 这 线 法 关外 命令， 选取 图 22.9.5 所 示 的 模型 边线 为 生成 的 边线 -法 兰 的 边线 ， 选 中 
网 使 用 加 认 半径 山 复 选 框 ， 在 妨 后 的 文本 框 中 输入 1.0; 在 灌区 域 ! [文本 框 中 输入 
角度 值 90.0， 在 | 吝 闫 长 麻 () 域 .区 | 后 的 下 拉 列 表 中 选择 国 吕 晤 移 项 ， 在 癌 文 本 框 中 输入 
深度 值 8.0， 在 车 兰 旗 置 tj 区 域 中 ， 单 击 “材料 在 外 ” wa 固 并 选中 吧 j 获 蔗 疝 过 折 之 名 复 
选 框 ， 单 击 学 按钮 ， 完 成 边线 -法 兰 1 的 创建 。 

















边线 -法 兰 的 边线 
4 





图 22.9.4 边线 -法 兰 1 图 22.9.5 选取 边线 - 法 兰 边 线 


Step4. 创建 图 22.9.6 所 示 的 边线 -法 兰 2。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | 一， 扳 全 四 > 
项 | 边线 法 兰 吕 命令， 选取 图 22.9.7 所 示 的 模型 边线 为 生成 的 边线 -法 兰 的 边线 ， 选 中 
这 使 用 加 认 半径 山 复 选 框 ， 在 妨 后 的 文本 框 中 输入 0.5; 在 灌区 域 ! [文本 框 中 输入 
角度 值 90.0， 在 | 吝 闫 长 麻 () 域 | 忒 后 的 下 拉 列 表 中 选择 用 用 选项 ， 在 . 心 文 本 框 中 输入 
深度 值 8.0， 并 单 击 “ 内 部 虚拟 交点 ”按钮 图 有 单 击 “材料 在 外 ” 
按钮 攻 |， 选 中 区 自 定 当 释放 机 类 型 ta) 复 选 枉 ， 在 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 长 下 四 选项 ， 并 单 
击 “延伸 ”按钮 辆 ， 单 击 双 按钮 ， 完 成 边线 -法 兰 2 的 创建 。 



































图 22.9.6 边线 -法 兰 2 图 22.9.7 sn 法 兰 边线 
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Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 灾 此 加 | <= 图 | 保存 人 ) 命 仿 ， 将 模型 命名 为 “90” 内 折 权 钢 ”， 
保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 90” 内 折 覃 钢 


在 设计 树 中 右 击 区 习 下 于 式 1 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”命令 按 
饵 | ， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 22.9.1b 所 示 。 











22.10 任意 角 内 穹 模 钢 





任意 角 内 弯 模 钢 是 由 一 直线 槽 钢 癌 内 弯曲 呈现 任意 角 而 形成 的 饭 金 构件 。 下 面 以 图 
22.4.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 任意 角 内 弯 覃 钢 的 一 般 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 ee 
图 22.10.1 ”任意 角 内 弯 模 钢 的 创建 与 展 平 








Task 1. 创建 任意 角 内 弯 模 钢 


Step1. 新 建 模 型 文件 。 

Step2. 创建 图 22.10.2 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 入 国 |] 一 铬 金 旬 
下 | 基体 法 兰 0.. 命 今 ， 选取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 绘制 图 22.10.3 所 示 的 横 
断面 草图 ; 在 下 名 旺 区域 的 芝 上 下 拉 列 表 中 选择 用 生计 项 , 在 < 文本 框 中 和 输入 深度 值 8.0; 

版 全 参数 (5 eter Ri 10.0; 在 
砚 区 域 的 文本 框 中 选择 请 有 ， 将 | 长 因子 系数 设置 为 0， 单 击 按钮 ， 完 成 基 
体 - 法 兰 1 的 创建 。 
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| 40 | 
图 22.10.2 ”基体 -法 兰 1 图 22.10.3 ”横断 面 草 网 


Step3. 创建 图 22.10.4 所 示 的 边线 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 加 | esp 铬 金 吕 
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一 > 甩 | 边线 法 兰 命令， 选取 图 22.10.5 所 示 的 模型 边线 为 生成 的 边线 -法 兰 的 边线 ; 
取消 选中 局 使 用 默认 半 笃 岂 复 选 框 , 在 办 后 的 文本 框 中 输入 0.5, 在 贱 后 的 文本 框 中 输入 0.1; 
在 逻 放 加 区 域 的 [站 文本 框 中 输入 角度 值 90.0; 在 岛 区 域 | 邓 后 的 下 拉 列表 中 选择 
和， 在 避 文 本 框 中 输入 深度 值 8.0， 并 单 击 “ 内 部 虚拟 交点 ”按钮 图， 在 
区域 中 ， 单 击 “ 材 料 在 外 ”按钮 匡 ， 单 击 当 按钮 ， 完 成 边线 -法 兰 1 的 创建 。 





























边线 - 





图 22.10.4 边线 -法 兰 1 图 22.10.5 ”选取 边线 -法 兰 边线 


Step4. 创建 图 22.10.6 所 示 的 边线 -法 兰 2。 选 择 下 拉 菜 单 [天 关 加 ] ep 铬 金 国 
一 和 ， 角 | 边线 法 兰 所 命令， 选取 图 22.10.7 所 示 的 模型 边线 为 生成 的 边线 -法 兰 的 边线 ; 
取消 选中 三 使 用 默认 半径 岂 复 选 框 ， 在 内 后 的 文本 框 中 输入 0.5， gag [文本 
框 中 输入 角度 值 90.0， 在 区 闫 长 麻 () 域 | 允 后 的 下 拉 列 表 中 选择 加 时 项 ,在 如 广 本 
框 中 输入 深度 值 .0， 并 单 击 “ 内 部 虚拟 交点 ”按钮 克 ， 在 | 迁 兰 旗杆 (ji 区 域 中 ， 单 击 “ 材 
料 在 外 ”按钮 茵 ， 单 击 当 按钮， 完成 边线 -法 兰 2 的 创建 。 

















边线 法 二 的 边线 





图 22.10.6 边线 -法 兰 2 图 22.10.7 es 法 兰 边线 
Step5. 增补 释放 权 处 的 缺损 部 位 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | esp 屿 各 /区 体 玉 si 
喝 | 拉 伸 品 命令， 选取 图 22.10.8 所 示 的 模型 表面 为 部 会 基准 面 ， 绘 制图 22.10.9 所 示 的 
横断 面 草图 ， 在 套 午 鱼 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 呈 总 滞 选项， 在 si 文本 框 中 输入 1.0， 并 单 
击 受 有 边 钮 ， 取 消 选 中 局 合并 结果 (MW) 复 选 框 Mr 按钮 ， 完 成 图 22.10.10 所 示 的 增补 的 创 
建 。 






























选取 此 模型 表面 
\ 


\ 
\ 








图 22.10.8 ”定义 章 绘 基准 面 图 22.10.9 ”横断 面 草图 图 22.10.10 ”增补 后 的 模型 
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Step5， 选 择 下 拉 菜 单 [ 空 和 加 | 一 > 园 | 保 存 人 @) 命令 ， 将 模型 命名 为 “任意 角 内 棍 覃 
钢 ”， 保 存 饭 金 模 型 。 


Task2. 展 平 任意 角 内 弯 ' 梳 钢 


在 设计 树 中 右 击 圈 了 闷 酝 式 ! 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “解除 压缩 ”命令 按 
钮 lf， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 22.10.1b 所 示 。 














22.11 90"” 圆 弧 内 折 槽 钢 





90” 圆 弧 内 折 槽 钢 与 角钢 圈 的 展开 方法 相同 ， 都 是 通过 近似 法 来 创建 的 。 下 和 面 以 图 
22.11.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 90” 圆 弧 内 折 槽 钢 的 一 般 过 


一 一 


a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 〈 直 线 模 钢 ) 
图 22.11.1 90*。 圆 弧 内 折 槽 钢 的 创建 与 展 平 


Task 1. 创建 90" 圆 弧 内 折枝 钢 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 基准 面 1 选择 下 拉 菜 单 [| 轿 入 四 | esp 参考 几何 体 G) 。 esp :全 | 基 准 面 吧 ) 
命令 ;选取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 100;， 单 击 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 
创建 。 

Step3. 创建 草图 1。 选 取 前 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 22.11.2 所 示 的 草图 1。 

Step4. 创建 草图 2。 选取 基准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 22.11.3 所 示 的 草图 2。 




















图 22.11.2 草图 1 图 22.11.3 草图 2 


Step5. 创建 22.11.1 所 示 的 模型 90。 圆 弧 内 折 槽 钢 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 芋 Ngj] 一 
台 / 藉 体 和 ”ep 加 | 扫描 BS) 命令 ,选取 草图 2 为 轮廓 ， 选 取 草图 1 为 路 径 ， 单 击 吧 按 
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钮 ， 完 成 创建 。 
Step6. 选择 下 拉 菜 单 | 灾 此 加 | 一 we。 图 | 保存 人 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “90。 圆 弧 内 折 覃 
钢 ”， 保 存 饭 金 模 型 。 


Task2. 展 平 任意 角 内 弯 ' 模 钢 


根据 构件 的 形状 和 尺寸 ， 可 以 通过 近似 的 方法 得 到 展开 的 直线 槽 钢 ，90*。 圆 弧 内 折 模 
钢 的 展开 长 度 等 于 槽 底 中 线 的 长 度 。 具 体 方法 如 下 。 

Step1. 狐 建 模型 文件 。 

Step2. 创建 图 22.11.4 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [攻克 ] ep 镶 全 中 
一 > ” 册 | 基体 法 兰 凶 命令 。 选 取 前 视 基 准 面 为 草 绘 基 准 面 ， 绘 制图 22.11.5 所 示 的 横断 
面 草图 ， 在 贰 商量 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 有 和 痢 和 半 项 ， 在 其 下 的 文本 框 中 输入 值 165.6; 
在 狂 金 参数 (9 区域 的 x 个 文 本 框 中 输入 厚度 值 10， 在 六 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1.0; 在 
| 区 折 夺 系数 (a)|x 域 的 文本 框 中 选择 研 s 丽 ， 将 [区 因子 系数 设置 为 0， 单 击 里 按钮 ， 完 成 基 


体 -法 兰 1 的 创建 。 


图 22.11.4 基体 -法 兰 1 图 22.11.5 横断 面 草 图 
Step3， 选择 下 拉 菜 单 [ 广 此 加 | =p 图 | 保存 久 命 仿 ， 将 模型 命名 为 “90” 圆 弧 内 折 档 
钢 展 开 ” 保存 模型 。 




































































22.12 任意 角 内 折 槽 钢 











任意 角 内 折枝 钢 的 展开 既 可 以 用 近似 的 方法 计算 出 直 模 钢 的 长 度 ， 也 可 采用 平整 的 钢 
板 侍 折 而 成 的 。 下 面 以 图 22.12.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 SolidWorks 中 创建 和 展开 任意 角 
内 折 槽 钢 的 一 般 过 程 。 

Task 1. 创建 任意 角 内 折 模 钢 

Stage1. 创建 二 分 之 一 任意 角 内 折 模 钢 





Step1. 狐 建 模型 文件 。 
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Step2. 创建 图 22.12.2 所 示 的 基体 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 瑚 大 加 | ep 扳 全 思 
一 和 号) | 基 仁 法 兰 凶 命令 ; 选取 前 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 22.12.3 所 示 的 横 
断面 草图 ， 在 惫 多 全 数 (的 区 域 的 全 文本 框 中 输入 厚度 值 1.0， 单 击 锯 按钮 ， 完 成 基体 -法 兰 


1 的 创建 。 


b) 二 分 之 一 模 钢 展 平 状态 
图 22.12.1 ”任意 角 内 折 槽 钢 的 创建 与 展 平 











图 22.12.2 ”基体 -法 兰 1 图 22.12.3 ”横断 面 草图 
Step3. 创建 图 22.12.4 所 示 的 边线 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 铬 全 加 
一 交角 | 边线 法 兰 外 .命令 ， 选 取 图 22.12.5 所 示 的 模型 边线 为 生成 的 边线 -法 兰 的 边线 ; 
取消 选中 局 使 用 默认 半径 岂 复 选 框 ， 在 办 后 的 文本 框 中 输入 1.0， 在 戎 订 (6 区 域 的 [并 文本 
框 中 输入 角度 值 90.0， 在 | 芋 闫 长 魔域 .区 | 后 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 在 冶 文 本 
框 中 输入 深度 值 5.0， 在 用 造 兰 放置 (区 域 中 ， 单 击 “材料 在 外 ”按钮 医 |， 单 击 吧 按钮 ， 完 
成 边线 -法 兰 1 的 创建 。 














绽 定 深 度 








选取 此 这 线 
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图 5301234， 这 线 = 注 六 1 图 22.12.5 ”选取 边线 -法 兰 边线 





Step4. 选择 下 拉 菜 单 [区 华中 | 一 加 | 保存 人 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 “二 分 之 一 任意 角 
内 折 模 钢 ” 保存 饭 金 模型 。 
Stage2. 装配 ， 生 成 任意 角 内 折 槽 钢 





狐 建 一 个 装配 文件 ， 将 两 个 二 分 乙 一 任意 角 内 折 入 钢 进 行 装 配 ， 将 模型 命名 为 “ 任 划 
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角 内 折 覃 钢 ” 保存 装配 模型 。 
Task2. 展 平 任意 角 内 折 槽 钢 


从 上 面 的 创建 过 程 中 可 以 看 出 任意 角 内 折 槽 钢 是 由 两 个 二 分 之 一 任意 角 内 折 覃 钢 装配 
形成 的 ， 这 里 只 需 对 其 二 分 之 一 任意 角 内 折 槽 钢 展开 即 可 ， 县 体 方法 如 下 。 

Step1. 打开 “二 分 之 一 任意 角 内 折 槽 钢 ” 模 型 文件 。 

Step2 .在 设计 树 中 右 击 罩 ““ “特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ” 合 
令 按钮 | 慢 |， 即 可 将 饭 金 展 平 ， 展 平 结果 如 图 22.12.1b 所 示 。 
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